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摘要：为了查明酉阳现阶段土壤的养分含量状况，对烟区养分的丰缺做出评价，２０１２年在酉阳县
苍岭基地单元采集了１００个植烟土壤样品进行土壤肥力评价。结果表明：酉阳县苍岭基地单元内
２３％的土壤偏酸或偏碱；９４％的土壤碱解氮含量偏高；２１％的土壤速效磷含量偏低，４３％的含量偏
高；４９％的土壤速效钾含量偏低；大部分土壤有机质含量较丰富，但仍有小部分含量偏低；４％的烟
田水溶性氯含量偏高。而且，针对基地单元内土壤养分含量状况，提出了一些相应的改良措施，为
优质烟叶的生产奠定了基础。
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　　土壤肥力具有时间和空间的连续性和变异性特
征，这种变化取决于土壤各种内在结构因子（如土壤
形成因子，包括土壤母质、地形等）和外在随机因子

（如土壤耕作措施，包括施肥、灌溉和作物轮作等）的
综合作用［１］。适宜的土壤肥力是烟草优质、适产的
重要基础［２－３］。植烟土壤肥力评价是针对烟草在特
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定区域种植的土壤适宜度所做出的定性、定量和定
位的结论性评价，具有实践性、经验性及应用性的特
点［４］。土壤条件是优质烟叶系统工程的基础，是影
响烟叶质量的首要环境因素［５］。对植烟土壤肥力进
行评价不仅能充分合理利用自然资源，进一步开发
土地潜力，提高烟草的质量和产量，更能促进社会经
济的可持续发展，具有重要的现实意义。
中国是世界上烟草生产量和消费量最大的国家

之一，烟草生产在我国国民经济中占有非常重要的
地位，但是烟叶质量不高一直是我国烟叶出口比例
低、效益差的主要原因。重庆是我国主要烟区之一，
烟叶种植面积达４７　０００ｈｍ２，烟叶是该地区农民脱
贫致富的支柱产业，也是彭水、酉阳等国家级贫困县
财政税收的主要来源。近年来，重庆市在烤烟适宜
的氮、钾肥形态和合理的氮、磷、钾用量及其配比方
面作了大量研究，并建立了规范化的烟草施肥栽培
技术。为了查明酉阳现阶段土壤的养分含量状况，
对烟区养分的丰缺做出评价，本试验在酉阳县苍岭
基地单元采集土壤进行分析测定，以期为酉阳县烤
烟合理施肥，提高烤烟品质和产量提供科学依据。

１　材料和方法

１．１　土壤样品及采样方法
在酉阳县苍岭基地单元所有基本种植单元内，

根据烟区地形地貌、土壤类型、海拔高度选取有代表
性的田块采集土样１００份。土壤样品为普通植烟土
壤表层样：在烟区种植图上，土壤采样密度为平坝区
每１２ｈｍ２　１个混合样，丘陵区、山区每６．６７ｈｍ２

１个混合样，样点布设力求均匀。采集土壤样品一
般只取耕作层土壤。本次土壤普查采样深度统一为

２０～２５ｃｍ。
土壤样品采集安排在整地施肥前进行，同时避

开雨季，以防碱解氮的淋溶。由于土壤养分，特别是
有效养分受环境因素影响较大，存在明显的季节性
变化，因此，在对一个区域的土壤养分调查取样时，
采样时间要统一，并力争在１～２周完成全区采样任
务，否则，缺乏区间横向可比性，难以对养分状况做
出准确判断和评价。
耕层土壤样品一般采用人工土钻钻取，取多点

混合土样，根据具体采样地块的形状和大小，确定适
当的采样路线和方法。长方形地块多用“之”字形，
而近似矩形田块则多用对角线形或棋盘形等采样

法，要求既保证样点分布均匀，又使所走距离最短。
采样严格掌握小样点的点数及其分布的均匀性。
每个地块一般取１０～１５个小样点（即一钻土

样）土壤，制成一个混合样，通常称为１个“农化样”。
即使面积较小的地块，取样也不应少于１０个点，而
且每个小样点的采土部位、深度、数量应力求一致。
采样时要避开沟渠、林带、田埂、路边、旧房基、粪堆
底以及微地形高低不平等无代表性地段。采集的各
小样点土壤要在田间用“四分法”弃去多余部分，保
留０．５ｋｇ，在潮湿状态下用手掰碎并充分混匀，剔
除根系、秸秆、石块、虫体等杂物，风干，然后装袋、编
号、记录，以便进行土壤养分测定。

１．２　测定指标及方法
所有土壤样品分别检测ｐＨ 值、碱解氮、速效

磷、速效钾、有机质和水溶性氯含量。以上各指标测
定均参考李酉开［６］的方法。

２　结果与分析

２．１　植烟土壤ｐＨ值
土壤ｐＨ值对植物和土壤微生物的生长发育及

土壤养分的有效性影响很大，也是衡量植烟土壤适
宜性的重要指标之一［８］。一般烤烟最适宜生长的土
壤ｐＨ值为５．５～７．０［８］，但在土壤ｐＨ 值为４．８～
５．０时也可以生长 。本研究结果表明，酉阳县苍岭
基地单元植烟土壤ｐＨ值为４．８０～７．９２，平均值为
６．１４。其中７％的土壤样品ｐＨ 值大于７．００，１６％
的土壤样品ｐＨ 值小于５．５０，７７％的土壤样品ｐＨ
值为５．５０～７．００（图１），较适宜种烟。对于偏碱的
土壤在施肥时应施用生理酸性肥料，对于偏酸的土
壤在施肥时应施用生理碱性肥料加以改良。

图１　植烟土壤ｐＨ值频数分布

２．２　植烟土壤碱解氮含量
土壤氮素是植物营养的三大要素之一，其含量

对作物生长发育及产量起着支配作用［９－１１］。通常认
为，适宜优质烟生产的土壤碱解氮含量是５０～７０
ｍｇ／ｋｇ。本研究结果显示，酉阳县苍岭基地单元植
烟土壤碱解氮含量为８９．００～１９９．１２ｍｇ／ｋｇ，平均
值为１３８．３１ｍｇ／ｋｇ。其中６％的土壤样品碱解氮
含量处于６５～１００ｍｇ／ｋｇ，９４％的土壤样品碱解氮
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含量大于１００ｍｇ／ｋｇ（图２）。综上所述，苍岭烟区
土壤含氮水平较高，应注意氮肥的控制。

图２　植烟土壤碱解氮含量频数分布

２．３　植烟土壤速效磷含量
磷是植物营养三要素之一，其含量对植物细胞

核和原生质的形成、细胞分裂、根系的吸收能力、作
物成熟、产量和质量均有较大影响［１２］。植烟土壤适
宜的速效磷含量是１０～２０ｍｇ／ｋｇ。测定结果表明，
酉阳县苍岭基地单元植烟土壤速效磷含量为

１．２５～５５．２８ｍｇ／ｋｇ，平均值为１９．２８ｍｇ／ｋｇ。从
图３ 可以看出，２１％ 的土壤速效磷含量低于

１０ｍｇ／ｋｇ，在施肥时应加大磷肥用量；４３％的土壤
速效磷含量高于２０ｍｇ／ｋｇ，在施肥时可减少施磷量
或隔年施用磷肥；３６％的土壤速效磷含量为１０～
２０ｍｇ／ｋｇ，属于较适宜范围，可稳施磷肥。

图３　植烟土壤速效磷含量频数分布

２．４　植烟土壤速效钾含量
钾亦是植物营养三要素之一，对植物体内酶类

的活化、氮的代谢及分生组织的生长均有积极影
响［１３］。由于烤烟属喜钾作物，土壤中钾素的丰缺状

况直接决定着烟叶的吸食品质［１４］。胡国松等［８］认

为，植烟土壤中速效钾越高越好。而李仲林等［１５］认
为，速效钾含量为１５０～２００ｍｇ／ｋｇ较为理想。本
研究结果表明，酉阳县苍岭基地单元植烟土壤速效
钾含量为９８．６２～２５８．５３ｍｇ／ｋｇ，平均值为１５５．２２
ｍｇ／ｋｇ。其中４９％的土壤样品速效钾含量较低，为

８０～１５０ｍｇ／ｋｇ（图４），在施肥时应强调钾肥的施用
和钾肥的综合利用。

图４　植烟土壤速效钾含量频数分布

２．５　植烟土壤有机质含量
土壤有机质是土壤肥力的主要标志，它既是土

壤养分的供应者，又是土壤养分的保持者，而且对土
壤结构、微生物活动及植物的吸收性能有重大影
响［１６］。植烟土壤有机质含量的适宜范围是１０～
１５ｇ／ｋｇ。测定结果表明，酉阳县苍岭基地单元植烟
土壤有机质含量为９．８６～２５．８５ｇ／ｋｇ，平均值为

１５．５２ｇ／ｋｇ。由图５可知，其中５１％的烟田有机质
含量为１５～３５ｇ／ｋｇ，较适宜种烟；４８％的烟田有机
质含量为 １０～１５ｇ／ｋｇ，仅个别地块含量小于

１０ｇ／ｋｇ。从整体来看，有机质含量较丰富，对于部分
有机质含量偏低的烟田，今后应继续加强土壤改良，
加大绿肥种植翻压力度。

图５　植烟土壤有机质含量频数分布

２．６　植烟土壤水溶性氯含量
氯是烟叶必需的营养元素，不仅参与和促进光

合作用，而且还可维持细胞内电荷平衡和细胞渗透
压，控制气孔开闭，因此，适量的氯有利于ＣＯ２ 的固
定和碳水化合物的形成［１７－１８］。氯在提高烟叶产量和
植株的抗性、改善烟叶品质等方面也具有非常重要
的作用［１９］。烟叶中氯含量过高或过低都会影响烟
叶的吸食品质，而烟叶中的氯含量主要受土壤中氯
含量的影响，两者之间呈正相关关系［２０］，因此将土
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壤氯含量控制在适宜范围内对烟叶品质的形成具有

重要意义。植烟土壤中水溶性氯含量以不超过３０
ｍｇ／ｋｇ为宜。本研究表明，酉阳县苍岭基地单元植烟
土壤样品的水溶性氯含量为３．５４～１２１．７０ｍｇ／ｋｇ，
平均值为１５．９１ｍｇ／ｋｇ。由图６可知，其中９６％的
烟田水溶性氯含量小于３０ｍｇ／ｋｇ，较适宜种烟；其
中４％的土壤样品水溶性氯含量大于３０ｍｇ／ｋｇ，水
溶性氯含量偏高。

图６　植烟土壤水溶性氯含量频数分布

３　结论与讨论

１）土壤偏酸、偏碱均影响烟株的正常生长，降
低烟叶香气质，使灰色变差。通过分析可知，酉阳县
苍岭基地单元内７％的土壤样品偏碱，１６％的土壤
样品偏酸。在施肥时，对于偏碱的土壤应施用生理
酸性肥料，对于偏酸的土壤应施用生理碱性肥料。

２）土壤中有效氮、磷、钾等养分的含量直接关
系着烤烟的产量和经济效益。酉阳县苍岭基地单元
地区９４％植烟土壤碱解氮含量高于１００ｍｇ／ｋｇ，属
于偏高水平，在生产中要适当减少氮素的使用。基
地单元内２１％的土壤速效磷含量偏低，４３％的土壤
速效磷含量偏高，因此，磷肥的施用应具有针对性。
基地单元地区４９％的土壤速效钾含量偏低，在施肥
时应强调钾肥的施用和综合利用，同时配合土壤改
良等措施以改善土壤的供钾状况。

３）土壤中有机质的含量对于土壤的养分供应、
保水保肥都具有非常重要的作用。通过分析可知，
酉阳县苍岭基地单元内土壤的有机质含量较丰富，
但仍有小部分烟田有机质含量偏低，而且由于烤烟
生产中对有机肥的需求量比较大，因此，在生产上应
采取合理配施有机肥、种植绿肥等措施以保持土壤
有机质含量水平，确保烤烟的优质、高产。

４）氯是烟草生长发育必需的营养元素。陈江华
等［２１］研究表明：当烤烟氯含量为０．３０％～０．８０％、钾
氯比值＞４时比较理想，此时烟叶质地柔软，表观油
润、富有弹性，成丝率高，燃烧性好，灰白，品质高。当
烟叶中氯离子含量过高时，烟叶质量下降，色泽暗，吸

湿性强，燃烧性差，黑灰，易熄火，杂气重，使用价值极
低。但是，当烟叶中氯离子含量过低时，叶片枯燥，油
分少，弹性差，易造碎，成丝率低。万兆良等［２２］研究
表明，烟叶中氯离子主要来源于土壤、灌溉水、含氯肥
料，而且烟株很容易吸收土壤氯离子并在烟叶中积
累，烟叶氯含量与土壤水溶性氯含量呈正相关关系。
酉阳县苍岭基地单元内大部分土壤样品的水溶性氯

含量都较适宜种烟，但有４％的土壤样品水溶性氯含
量偏高，施肥时应适当减少氯的施用量。
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