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不同增温措施对烟苗生长发育的影响
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摘要：为解决石柱高海拔烟区烤烟育苗中的低温危害，研究了不同的增温、保温措施对环境温度和
烟苗生长发育的影响。结果表明：与常规漂浮育苗相比，双棚覆盖、双棚＋池底铺垫、集中堆码催芽
处理可分别提高日均有效积温０．８４、１．１４、５．４２℃，使出苗期分别提前６、７、１４ｄ，全生育期分别缩
短６、８、１２ｄ，且不同程度地提高了烟苗素质，促进了烟苗的物质积累。综合分析，集中堆码催芽处
理促进烟苗地上部分生长的效果最好，而双棚＋池底铺垫处理较利于烟苗根系的生长。生产中，应
将不同措施进行优化组合，争取较高的有效积温，以达到理想的育苗效果。
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　　温室烟苗对冷害较为敏感，育苗初期往往存在
温度低、昼夜温差大、育苗池营养液温度低等问题，
严重影响烟苗的出苗时间和壮苗的培育［１］。针对烤
烟育苗期低温危害问题，黑龙江、广东、贵州等地相

继开展了增温保温育苗技术的研究［２－５］。石柱植烟
区域多在海拔１　２００ｍ以上，烤烟育苗播种时间一
般在３月上旬，播种后气温长时间偏低，严重影响烟
草种子的萌发和烟苗的早期生长，从而造成烟苗成
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苗晚、成苗素质不高、移栽期被迫延迟等一系列问
题，进而使大田后期烟株易受寒露的影响，最终影响
烟叶的产量和品质，因此，在石柱地区很有必要采取
一定的增温保温措施，缩短苗床生育期，提高烟苗质
量，但目前尚未见到相关研究。鉴于此，研究了不同
的增温、保温措施对烟苗生长发育的影响，以期改进
烤烟育苗措施，为适时培育出适栽烤烟壮苗提供科
学依据。

１　材料和方法

１．１　试验材料及场地
试验设于重庆市石柱县六塘乡桥边工场化育苗

大棚内，供试烤烟品种为云烟８７，由重庆市烟草公
司提供。催芽棚在大棚内搭建，规格为１０ｍ（长）×
３．５ ｍ（宽）×２ ｍ（高），暖风机型号为艾美特

ＨＰ２００８，珍珠棉规格为０．８ｃｍ（厚）×１．２ｍ（宽），
育苗盘均为１５３孔，采用播种机播种。

１．２　试验设计
试验时间为２０１２年３－５月，设４个处理，即

ＣＫ（对照）：在工场化育苗大棚内进行常规漂浮育
苗；Ａ１：在育苗池上搭建小拱棚进行双棚育苗处理，
待烟苗进入猫耳期后揭去小拱棚，按常规漂浮育苗
方法继续完成育苗；Ａ２：在 Ａ１处理的基础上，在池
底铺垫珍珠棉，其他同 Ａ１；Ａ３：把已播种的育苗盘
摆放于苗池中充分吸水，４８ｈ后堆码于催芽棚内
（苗盘之间加隔厚约１ｃｍ的竹条），并用暖风机进行
加热，等种子发芽率达８０％以上，再放入育苗池内
按常规方法继续完成育苗。Ａ１、Ａ２各处理３池（约

８５０盘），Ａ３处理１　５１２盘，ＣＫ约３　５８０盘；所有育
苗管理参照文献［６］。

１．３　测定项目及方法
用温湿度自动记录仪每２ｈ记录１次播种至出

苗期间苗盘上方约５ｃｍ处的温度变化；分别统计各
处理烟苗的出苗时间及各生育历期（参照 ＹＣ／Ｔ
１４２－１９９８）；在５月１５日每个处理分别取１５株烟
苗（相同处理的３个苗盘，每盘各取均匀一致的连续

５株），用电子天平称量地上部和地下部的鲜质量、
干质量，测定烟苗的株高、茎直径（游标卡尺测量）、
叶片数、最大根长和一级侧根数，取平均值。用

ＤＰＳ统计软件对调查数据进行统计分析。

２　结果与分析

２．１　烤烟播种至出苗期间不同处理的积温统计
从表１可以看出，与ＣＫ相比，不同处理１ｄ内

的最高温度差别不明显，最多相差仅１．３℃，而最低

温度差异较大，Ａ１、Ａ２、Ａ３处理的夜间最低温度分
别提高了１．１、１．５、１３．２℃；播种至出苗期间的日均
温度和日均有效积温均表现为Ａ３＞Ａ２＞Ａ１＞ＣＫ，

Ａ１、Ａ２、Ａ３处理日均温度较 ＣＫ 分别提高０．８７、

１．１７、５．４５℃，日均有效积温较ＣＫ分别提高０．８４、

１．１４、５．４２℃。日均温度（或日均有效积温）相加求
得播种至出苗期间活动积温（或有效积温），从表１
可见，各处理的活动积温差异明显，而有效积温差异
不明显，说明烟草种子萌发需要一定的有效积温，符
合有效积温法则。

表１　烤烟播种至出苗期间不同处理的积温统计 ℃　

处理
１ｄ内极端温度
最高 最低

日均
温度

日均有
效积温

活动
积温

有效
积温

ＣＫ　 ３１．５　 ２．５　 １３．３８　 ３．４１　 ３０７．７９　 ７８．６３
Ａ１　 ３１．２　 ３．６　 １４．２５　 ４．２５　 ２４２．２１　 ７２．２１
Ａ２　 ３１．４　 ４．０　 １４．５５　 ４．５５　 ２３２．８５　 ７２．８５
Ａ３　 ３２．８　 １５．７　 １８．８３　 ８．８３　 １６９．４３　 ７９．４３

　注：１ｄ内极端温度的统计随机选取，为３月１８日；生物学起点
温度定为１０℃，低于０℃的不计入有效积温。

２．２　不同处理对烟苗生育历期的影响
从表２可以看出，与ＣＫ相比，Ａ１、Ａ２、Ａ３处理

播种至出苗天数分别缩短６、７、１４ｄ，这与表１中

Ａ１、Ａ２和Ａ３处理均可获得较高的日均温度，能在
较短时间内达到种子萌发需要的有效积温是一致

的；全生育期分别缩短６、８、１２ｄ。与Ａ１处理相比，

Ａ２处理增加了珍珠棉铺垫，促使出苗时间提前１ｄ，
成苗时间提前２ｄ。对育苗阶段各生育历期来看，不
同处理对全生育期的影响主要体现在播种到出苗这

段时期，而对之后其他生育历期的影响较小。Ａ３处
理出苗至小十字历期最长，这可能与苗盘被漂放到
苗池中后，烟株周围的温度迅速下降有关。

表２　不同处理对烟苗生育历期的影响 ｄ　

处理
播种－
出苗

出苗－
小十字期

小十字期－
大十字期

大十字期－
成苗

全生
育期

ＣＫ　 ２３　 １１　 １５　 ２５　 ７４
Ａ１　 １７　 １０　 １５　 ２６　 ６８
Ａ２　 １６　 １０　 １４　 ２６　 ６６
Ａ３　 ９　 １２　 １５　 ２６　 ６２

　注：４个处理播种时间均为３月１４日。

２．３　不同处理对烟苗生长发育的影响
不同处理对烟苗株高、茎直径、叶片数的影响达

极显著水平（Ｐ＜０．０１），对一级侧根数的影响达显著
水平（Ｐ＜０．０５），对最大根长的影响不显著（Ｐ＞
０．０５）。由表３可见，Ａ１、Ａ２、Ａ３处理的株高、茎直
径、叶片数和一级侧根数均高于常规育苗（ＣＫ），其中
采用集中催芽育苗措施的Ａ３处理较ＣＫ的株高、茎
直径、叶片数、一级侧根数分别增加了２．１５ｃｍ、

８４ 河南农业科学 第４２卷　



１．０２ｍｍ、１．２４片、８．６４条。各处理的最大根长则为

Ａ２＞ＣＫ＞Ａ３＞Ａ１。与 Ａ１处理相比，Ａ２处理的株
高、茎直径、叶片数、最大根长、一级侧根数分别增加

０．７８ｃｍ、０．０８ｍｍ、０．２５片、２．８０ｃｍ、４．００条。

表３　不同处理对烟苗生长发育的影响

处理
株高／
ｃｍ

茎直径／
ｍｍ

叶片数／
片
最大根长／
ｃｍ

一级侧
根数／条

ＣＫ　 ７．８９ａ ４．１９ａ ５．９３ａ １１．６０ａ ２４．７６ａ
Ａ１　 ８．７７ｂ ４．５５ａ ６．２８ｂ １０．５０ａ ２７．６０ａ
Ａ２　 ９．５５ｃ ４．６３ａ ６．５３ｂｃ　 １３．３０ａ ３１．６０ｂ
Ａ３　 １０．０４ｄ ５．２１ｂ ７．１７ｃ １１．０４ａ ３３．４０ｂ

　注：同列不同字母表示差异达０．０５显著水平。

２．４　不同处理对烟苗物质积累的影响
从表４可以看出，不同处理对烟苗物质积累有

一定的影响。与ＣＫ相比，Ａ３处理茎叶鲜质量增加
了５０．４％，茎叶干质量增加了５８．４％，总干质量增
加了６０．１％，优于其他处理；Ａ３处理根鲜质量比

ＣＫ增加５１．８％、比 Ａ２处理低４．０％，根干质量比

ＣＫ增加６８．４％，比Ａ２处理低９．４％。根冠比则表
现为Ａ２＞Ａ３＞ＣＫ＞Ａ１。与 Ａ１处理相比，Ａ２处
理茎叶鲜质量、茎叶干质量、根鲜质量、根干质量、根
冠比均有增加。

表４　不同处理对烟苗物质积累的影响

处理
茎叶鲜
质量／ｇ

茎叶干
质量／ｇ

根鲜质
量／ｇ
根干质
量／ｇ
根冠比

总干
质量／ｇ

ＣＫ　 ３．３２７　 ０．２７９　 １．１２９　 ０．０５７　 ０．２０４　 ０．３３６
Ａ１　 ３．９０１　 ０．３３６　 １．２７６　 ０．０６８　 ０．２０２　 ０．４０４
Ａ２　 ４．１２６　 ０．３９５　 １．７８６　 ０．１０６　 ０．２６８　 ０．５０１
Ａ３　 ５．００５　 ０．４４２　 １．７１４　 ０．０９６　 ０．２１７　 ０．５３８

　注：根冠比＝根干质量／茎叶干质量。

３　结论与讨论

烟草种子萌发需要一定的温度条件。Ｂｕｎｎ
等［７］研究认为，１０～３２℃属于烟草可发芽温度，最
适宜的温度在１８～２３℃。Ｈａｒｏｏｎ等［８］从苗床管理
的实际情况出发研究了昼夜温差对种子发芽的影

响，认为昼夜温度分别为２６℃和１８℃有利于种子
萌发。随着温度的降低，烟草种子发芽所需时间延
长，当温度低至８℃时，烟草包衣种不会发芽［９－１０］。
本研究中，与常规漂浮育苗相比，集中堆码催芽措施
在播种后由于采用暖风机集中加热，一方面使烤烟
种子处于较适宜萌发的温度条件下，另一方面明显
提高了夜间温度和种子萌发期间的日均温度，使烤
烟种子在较短的时间内获得较高的有效积温，从而
极大地缩短了烤烟播种至出苗的时间，进而缩短烟
苗的生育期，提高了烟苗素质。可见，在日常的育苗
工作中，应充分利用各种办法，增温与保温并举，特
别是通过提高夜间低温来争取较多的有效积温，解

决烤烟育苗前期低温环境与幼苗生理需求的矛盾，
促进烟草种子早出苗，有利于烟苗壮苗的培育，为烤
烟移栽赢得充足的时间。
不同处理对烟苗物质积累的影响有所不同。地

上部分物质积累表现为Ａ３＞Ａ２＞Ａ１＞ＣＫ，这与各
处理烟苗出苗的先后顺序一致，可见，早出苗可以为
烟苗地上部分的生长赢得充裕的时间，使烟苗各生
育期提前，且干物质在茎、叶中的分配量在大十字期
后增幅加大［１１］；而地下部分的物质积累则表现为
Ａ２＞Ａ３＞Ａ１＞ＣＫ，这是由于营养液温度总是低于
土壤和气温温度，铺垫珍珠棉有利于提高营养液的
温度，对根系的生长具有较明显的促进作用。生产
中，如果进一步把池底铺垫、双棚覆盖与集中堆码催
芽措施结合使用，将更有利于烤烟壮苗的培育。
烤烟育苗在考虑增温增质的同时，也应该考虑

低成本高效益。试验中不同处理大概需增加育苗成
本４５～９０元／ｈｍ２，大面积推广还需要进一步降低
成本，提高效益。可考虑利用旧棚膜、秸秆［２］等现有
资源，在闲置烤房内进行集中堆码催芽；此外，也可
利用木柴加热，提高热能利用率。将这些方法有机
结合起来，以达到最理想的育苗效果。
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