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摘要：为明确西南高原生态区玉米地方品种的抗病性，采用人工接种的方法，对９０份玉米地方品
种进行大斑病、小斑病和锈病的抗病性鉴定。结果表明，参试品种中具有丰富的抗病资源，高抗锈
病的有５份，高抗小斑病的有１３份，抗大斑病的有２６份，兼抗（含高抗、抗和中抗）３种病害的有３２
份。可见，西南玉米地方品种有大量抗病种质资源，值得进一步改良利用。
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　　种质资源创新是玉米育种研究的基础［１－２］，杂交
种组配、选育是育种工作的核心。杂交种的抗病性
受亲本抗病性的制约，因此，培育抗病杂交种的关键
在于抗病亲本的选育。近年来，玉米生产上大斑病、
小斑病、圆斑病、灰斑病、锈病、纹枯病等病害时有发
生［３－６］，给玉米生产造成了重大损失。利用作物自身
抗病性，是抵御病害威胁、保障农业生产最经济有效
的手段。而玉米育种中，种质创新是提高育种资源
抗病性的重要途径。鉴于此，为了丰富我国的玉米
种质资源，培育出优质、高产、抗病性强的玉米新品

种，收集了西南高原生态区部分玉米地方品种资源，
进行抗病性鉴定，从中筛选出优异的抗病资源，以期
为玉米种质创新提供基础材料。

１　材料和方法

１．１　材料

２０１０年，从四川省雷波县、金阳县、盐源县、木
里县、城县、乡城县、得荣县、巴塘县，云南省巧家县、
永德县，西藏自治区的芒康县、察隅县等地收集玉米
地方品种９０份（表１）。
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１．２　试验设计

２０１１年８月，在西昌学院农业科学学院实践教
学基地，采用人工接种的方法，对玉米进行苗期抗病
性鉴定。试验采用随机区组设计，每种病害重复

３次，单行区，行距２５ｃｍ，穴距２０ｃｍ，双株留苗，每
小区每行种植６穴，留１２株苗。除氮肥量略有增加
外，其他同常规田间管理。

１．３　田间接种

２０１１年７月，从大田采集玉米锈病病原菌（夏
孢子），将采集的孢子用０．０１％Ｔｗｅｅｎ２０加无菌蒸
馏水配成１×１０５～１×１０６ 个／ｍＬ的孢子悬浮液。

２０１１年６－７月采集大斑病和小斑病标本，采
用组织分离法分离病原菌，保存备用。大斑病菌和
小斑病菌在马铃薯蔗糖培养基上活化培养，于２５℃
下采用小麦粒培养扩繁产孢。用０．０１％Ｔｗｅｅｎ２０
加无菌蒸馏水淘洗小麦粒，配制孢子悬浮液。
孢子悬浮液配好后，于傍晚喷雾接种，接种量以叶

片上布满菌悬液但液滴不下滑为度，接种后用塑料布
覆盖保湿，次日下午揭去覆盖的塑料布。在第１次接
种后５ｄ进行第２次接种。接种时玉米为五至六叶期，
在第２次接种后１５ｄ调查叶片病害发生情况。

１．４　病害调查
以往抗病性鉴定中，多以成熟期病害为评价标

准［８－１１］，苗期鉴定的较少。本研究在苗期鉴定抗病
性。病害调查方法：每个小区选择中间８株，逐株调

查叶片发病情况，记录病斑数，统计每小区（８株）病
斑总数，以３次重复平均病斑数为评价依据，用９０
个品种的平均病斑数加、减ｎｓ（ｓ为标准差，ｎ＝０．５、

１．５）为划分病情级别的临界值：叶片上病斑数少于
平均病斑数减去１．５ｓ，抗性评价为高抗（ＨＲ）；叶片
上病斑数大于平均病斑数减去１．５ｓ而小于平均病
斑数减去０．５ｓ，抗性评价为抗（Ｒ）；叶片上病斑数大
于平均病斑数减去０．５ｓ而小于平均病斑数加上

０．５ｓ，抗性评价为中抗（Ｍ）；叶片上病斑数大于平均
病斑数加上０．５ｓ而小于平均病斑数加上１．５ｓ，抗性
评价为感（Ｓ）；叶片上病斑数大于平均病斑数加上

１．５ｓ，抗性评价为高感（ＨＳ）。

２　结果与分析

２．１　不同玉米品种对普通锈病的抗病性鉴定结果
参试材料中，对锈病表现高抗的品种有５份，分

别是来自于稻城县的白玉米和来源于雷波县的红苞

谷１等（表１），占参试材料的５．５６％；表现为抗病的
有来源于雷波县的白麦一号和来源于巴塘县的８０
天玉米等２１份，占参试材料的２３．３３％；中抗的有

３３份，占参试材料的３６．６７％；感病的有２５份，占参
试材料的２７．７８％；高感的有来源于金阳县的墨白
一号和察隅县的目宗黄玉米等６份，占参试材料的

６．６７％（图１）。抗病资源共有５９份，占总体的

６５．５６％，感病资源占３４．４４％。

表１　玉米地方品种抗病性鉴定结果

名称 采集地点
锈病
抗病性

大斑病
抗病性

小斑病
抗病性

名称 采集地点
锈病
抗病性

大斑病
抗病性

小斑病
抗病性

８０天玉米 四川省巴塘县 Ｒ　 Ｒ　 Ｍ 小白苞谷 四川省木里县 Ｍ　 Ｍ　 Ｍ

当生 四川省巴塘县 Ｍ　 Ｍ　 Ｓ 足顶黄玉米 四川省木里县 Ｒ　 Ｒ　 Ｍ

小黄玉米 四川省巴塘县 Ｒ　 ＨＳ　 Ｍ 火白早 四川省乡城县 Ｍ　 Ｓ　 Ｍ

白玉米 四川省稻城县 ＨＲ　 Ｒ　 Ｓ 热光黄玉米 四川省乡城县 Ｍ　 Ｍ　 Ｒ

牙垭白玉米１ 四川省稻城县 Ｍ　 Ｒ　 Ｍ 日堆金黄早 四川省乡城县 Ｍ　 Ｍ　 ＨＲ

牙垭白玉米２ 四川省稻城县 Ｒ　 Ｍ　 ＨＲ 呷学白玉米 四川省乡城县 Ｓ　 Ｍ　 ＨＲ

建英白玉米 四川省得荣县 Ｓ　 Ｓ　 Ｓ 呷拥白玉米 四川省乡城县 Ｓ　 Ｍ　 Ｓ

绒组玉米 四川省得荣县 Ｍ　 Ｒ　 Ｍ 白苞谷１ 四川省盐源县 Ｓ　 Ｒ　 ＨＲ

中单２号 四川省得荣县 Ｍ　 Ｍ　 Ｍ 白苞谷２ 四川省盐源县 Ｓ　 Ｍ　 Ｍ

矮山苞 四川省金阳县 Ｍ　 ＨＳ　 ＨＳ 白玉白 四川省盐源县 Ｒ　 Ｒ　 ＨＲ

白鹤１ 四川省金阳县 Ｓ　 Ｍ　 Ｓ 大白苞谷 四川省盐源县 Ｍ　 Ｍ　 Ｍ

白鹤２ 四川省金阳县 Ｓ　 Ｒ　 ＨＲ 大黄苞谷１ 四川省盐源县 Ｍ　 Ｍ　 ＨＳ

白马牙１ 四川省金阳县 Ｍ　 Ｓ　 Ｍ 大黄苞谷２ 四川省盐源县 Ｍ　 Ｍ　 ＨＳ

白马牙２ 四川省金阳县 Ｓ　 Ｍ　 Ｍ 花苞谷１ 四川省盐源县 Ｒ　 ＨＳ　 ＨＳ

丹红１ 四川省金阳县 Ｍ　 Ｍ　 Ｍ 花苞谷２ 四川省盐源县 Ｒ　 Ｒ　 Ｓ

丹红２ 四川省金阳县 Ｒ　 Ｍ　 ＨＳ 黄玉米 西藏察隅县 ＨＲ　 Ｍ　 Ｓ

二季早 四川省金阳县 Ｒ　 Ｍ　 Ｍ 目宗红玉米１ 西藏察隅县 Ｍ　 Ｍ　 ＨＲ

９２　第１期 王志清等：西南高原生态区玉米地方品种抗病性鉴定



续表１　玉米地方品种抗病性鉴定结果

名称 采集地点
锈病
抗病性

大斑病
抗病性

小斑病
抗病性

名称 采集地点
锈病
抗病性

大斑病
抗病性

小斑病
抗病性

红玉米 四川省金阳县 Ｒ　 Ｍ　 Ｍ 目宗红玉米２ 西藏察隅县 Ｍ　 Ｒ　 ＨＲ

墨白一号 四川省金阳县 ＨＳ　 Ｍ　 ＨＲ 目宗黄玉米 西藏察隅县 ＨＳ　 Ｒ　 Ｒ

白苞谷 四川省雷波县 Ｍ　 Ｍ　 Ｍ 荣玉玉米 西藏察隅县 Ｒ　 Ｍ　 Ｓ

白马牙 四川省雷波县 Ｍ　 Ｓ　 Ｒ 梧桐白玉米１ 西藏察隅县 Ｓ　 Ｒ　 Ｍ

白麦一号 四川省雷波县 Ｒ　 ＨＳ　 Ｓ 梧桐白玉米２ 西藏察隅县 Ｓ　 Ｒ　 ＨＲ

白糯玉米 四川省雷波县 Ｒ　 Ｍ　 Ｍ 白玉米 西藏芒康县 Ｍ　 Ｍ　 ＨＳ

白玉米１ 四川省雷波县 Ｍ　 ＨＳ　 ＨＳ 红颗粒１ 西藏芒康县 Ｍ　 Ｒ　 Ｒ

白玉米２ 四川省雷波县 Ｓ　 ＨＳ　 ＨＳ 红颗粒２ 西藏芒康县 Ｓ　 Ｍ　 Ｍ

百日早 四川省雷波县 Ｍ　 Ｍ　 Ｍ 红颗粒３ 西藏芒康县 Ｓ　 Ｒ　 ＨＲ

包谷 四川省雷波县 Ｍ　 Ｓ　 Ｍ 黄玉米 西藏芒康县 Ｒ　 Ｒ　 Ｍ

二饭早 四川省雷波县 Ｒ　 Ｍ　 Ｍ 白糯苞谷 云南省巧家县 Ｒ　 Ｍ　 ＨＳ

二季早 四川省雷波县 Ｍ　 Ｍ　 Ｓ 大黄苞谷４ 云南省巧家县 Ｓ　 Ｍ　 ＨＳ

红苞谷１ 四川省雷波县 ＨＲ　 Ｍ　 ＨＳ 大黄苞谷１ 云南省巧家县 Ｓ　 Ｍ　 Ｓ

红苞谷２ 四川省雷波县 Ｍ　 Ｍ　 Ｒ 大黄苞谷２ 云南省巧家县 Ｓ　 Ｍ　 ＨＳ

红糊糊１ 四川省雷波县 Ｍ　 Ｓ　 Ｍ 大黄苞谷３ 云南省巧家县 Ｍ　 Ｍ　 Ｍ

红糊糊２ 四川省雷波县 Ｓ　 Ｒ　 Ｍ 黄苞谷 云南省巧家县 Ｓ　 ＨＳ　 ＨＳ

黄苞谷 四川省雷波县 ＨＳ　 Ｒ　 Ｒ 黄二季早１ 云南省巧家县 Ｍ　 Ｒ　 Ｒ

黄糯包谷１ 四川省雷波县 Ｓ　 Ｍ　 Ｍ 黄二季早２ 云南省巧家县 Ｓ　 Ｒ　 ＨＲ

黄糯包谷２ 四川省雷波县 Ｍ　 Ｒ　 Ｍ 黄二季早３ 云南省巧家县 Ｍ　 Ｓ　 ＨＳ

金黄早 四川省雷波县 ＨＲ　 Ｒ　 Ｍ 黄二季早４ 云南省巧家县 Ｓ　 ＨＳ　 Ｓ

白苞谷 四川省木里县 Ｍ　 Ｓ　 Ｍ 墨白一号１ 云南省巧家县 ＨＳ　 ＨＳ　 Ｓ

大白苞谷１ 四川省木里县 Ｍ　 Ｍ　 Ｍ 墨白一号２ 云南省巧家县 ＨＳ　 Ｓ　 Ｒ

大白苞谷２ 四川省木里县 Ｓ　 Ｍ　 Ｍ 墨白一号３ 云南省巧家县 ＨＳ　 Ｓ　 ＨＳ

固松白玉米 四川省木里县 Ｓ　 Ｍ　 Ｓ 墨白一号４ 云南省巧家县 Ｓ　 ＨＳ　 ＨＳ

蒙自玉米 四川省木里县 ＨＲ　 Ｒ　 Ｓ 小黄苞谷 云南省巧家县 Ｓ　 Ｓ　 Ｓ

糯苞谷 四川省木里县 Ｒ　 Ｒ　 ＨＲ 大黄苞谷 云南省永德县 Ｍ　 Ｍ　 Ｍ

七匹草 四川省木里县 Ｒ　 Ｒ　 Ｍ 小八路 云南省永德县 Ｒ　 Ｒ　 Ｒ

小白苞谷 四川省木里县 Ｒ　 Ｍ　 Ｓ 小白苞谷 云南省永德县 Ｒ　 Ｓ　 Ｒ

图１　玉米地方品种抗病性分布

２．２　不同玉米品种对大斑病的抗病性鉴定结果
参试的９０份地方品种中，没有对大斑病表现高

抗的品种，表现为抗病的有来源于巴塘县的８０天玉
米和来源于盐源县的白苞谷１等２６份，占参试材料

的 ２８．８９％；中 抗 的 有 ４２ 份，占 参 试 材 料 的

４６．６７％；感病的有１２份，占参试材料的１３．３３％；

高感的有来源于金阳县的矮山苞和雷波县的白麦一

号等１０份，占参试材料的１１．１１％（表１，图１）。抗
病资源共有６８份，占总体的７５．５６％，感病资源仅
占２４．４４％。

２．３　不同玉米品种对小斑病的抗病性鉴定结果

９０份地方品种中，对小斑病表现高抗的品种有
来自于盐源县的白玉白和来源于木里县的糯苞谷等

１３份，占参试材料的１４．４４％；表现为抗病的有来源
于雷波县的白马牙和红苞谷２等１０份，占参试材料
的 １１．１１％；中 抗 的 有 ３４ 份，占 参 试 材 料 的

３７．７８％；感病的有１７份，占参试材料的１８．８９％；

高感的有来源于金阳县的矮山苞和雷波县的白玉米
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等１６份，占参试材料的１７．７８％（表１，图１）。抗病
资源共有５７份，占总体的６３．３３％，感病资源占

３６．６７％。

２．４　不同玉米品种的综合抗病性鉴定结果

９０份参试材料中，高抗小斑病的有来源于盐源
县的白玉白和木里县的糯苞谷，同时兼抗大斑病和
锈病，永德县的小八路同时抗３种病害。有３２份材
料兼抗（鉴定结果为高抗、抗或中抗）３种病害，占参
试材料的３５．５６％。
没有同时高感３种病害的品种，有３份（巧家县

的墨白一号、雷波县的白玉米２和巧家县的黄苞谷）
高感２种病害，对另一种病害表现为感病；对３种病
害都感病的有巧家县的小黄苞谷和得荣县的建英白

玉米，共有８份材料不同程度感３种病害，占参试材
料的８．８９％。高感２种病害的还有金阳县的矮山
苞、雷波县的白玉米和盐源县的花苞谷１（表１）。

３　结论与讨论

研究目的不同，玉米品种的抗病性鉴定与评价
方法各异，有的采用人工直接接种的方法，有的在大
田分撒感病组织诱导发病，还有的根据大田自然发
病来评价不同品种的抗病性［１２－１５］。为了准确评价西
南高原生态区玉米地方品种的抗病性，本研究采用
人工直接接种法。结果兼抗３种病害的资源有３２
份，占参试材料的３５．５６％；５２．２２％的品种至少中
抗、抗或高抗其中１种病害；而同时感３种病害的品
种仅有８份，占参试材料的８．８９％。可见，研究材
料中蕴藏有丰富的抗病基因资源，可以进一步通过
种质创新的途径加以改良利用，组配出抗病杂交种，
提高玉米杂交种的抗病水平。
在地方品种的自然演化和人工选择过程中，同

一材料对病害的抗性不断分化，在研究材料中有一
些名称相同、采集地不同的材料，如名称为墨白一号
的有５份，对小斑病的抗性则分化成 ＨＲ、Ｒ、Ｓ和

ＨＳ等４个等级，对大斑病的抗性水平也分为 Ｍ、Ｓ
和 ＨＳ等３个等级，说明这５个品种在不同的生境
下遗传基础发生变化，而这５个品种对锈病的抗性
则只有Ｓ和 ＨＳ　２个等级，又说明它们具有相似的

遗传背景；类似的还有大黄苞谷、黄二季早等品种。
因此在遗传育种研究中，利用这类材料时必须加以
甄别，以明确各自的遗传特性和抗病水平。
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