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摘要：为研究略阳乌鸡体尺性状和体质量之间的内在关联性，在统一饲养条件下，对１２０只成年略
阳乌鸡的体尺性状和体质量７个指标进行测定，选择累计贡献率达９２．１８３　４％的５个主成分进行
分析。结果表明：成年公鸡的体质量、体斜长、胸骨长、胫长、胸角均显著高于母鸡（Ｐ＜０．０５）。体
尺指标胸宽、胸深、胫长及体质量在略阳乌鸡群体中的变异系数较大，选育潜力大。体质量与体斜
长、胸宽、胸骨长、胫长呈极正显著相关（Ｐ＜０．０１），与胸深、胸角呈显著相关（Ｐ＜０．０５），其他性状
间存在不同程度的相关性。主成分分析结果表明，各主成分的特征根分布较广，经统计计算入选的

５个主成分所占信息的侧重各不相同，分别在一定程度上反映了略阳乌鸡的体型特征及今后选育
的方向和重点。
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　　略阳乌鸡主产于陕西南部略阳县，是我国四大
乌鸡品种之一，具有“六端乌”的特征，被誉为“禽中

明珠”，是人们经过长期选育和精心饲养下形成的优
良肉用型种鸡，被陕西省畜禽遗传资源委员会确定为
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陕西省唯一的家禽保护品种，２００８年获得国家地理
标志产品保护认证［１－２］。主成分分析（ｐｒｉｎｃｉｐａｌ　ｃｏｍ－
ｐｏｎｅｎｔ　ａｎａｌｙｓｉｓ，ＰＣＡ），又称主分量分析，是一种降维
的数据处理方法，即把实测的多个指标用少数几个潜
在的相互独立的主成分指标（因子）的线性组合来表
示的一种多元统计分析方法。通过主成分分析方法
研究利用少数几个综合指标或因素来代表众多指标

和因素，综合后的新指标称为原来指标的主成分（Ｙ１、

Ｙ２、…、Ｙｎ），彼此相互独立，又能综合反映原来多个指
标（多因素）的大部分信息［３－５］，因而在动物的选种、选
育上得到越来越广泛的应用。石碧儒［６］将主成分分
析应用于确定塞北乌骨鸡的选育指标，赵燕等［７］将其
应用于Ⅰ系雁荡土鸡体型性状的综合性选择上，都取
得了较好的效果。近年来，由于对略阳乌鸡的科学研
究较少，对其体尺与体质量记录资料不足，数据不完
整，导致无法进行科学评估，因而对略阳乌鸡在此方
面的研究尚未见报道。为此，利用主成分分析法对统
一饲养管理条件下的成年略阳乌鸡的体尺性状、体质
量进行了遗传差异分析，揭示各性状间的内在关联
性，旨在为略阳乌鸡的选育和生产提供参考依据。

１　材料和方法

１．１　试验材料
汉中黑凤园乌鸡养殖基地的成年略阳乌鸡，共

测１２０只，公、母各半。

１．２　测定方法
参照《畜禽遗传资源调查手册》［８］的方法测定体

质量（Ｘ１）、体斜长（Ｘ２）、胸宽（Ｘ３）、胸深（Ｘ４）、胸骨
长（Ｘ５）胫长（Ｘ６）、胸角（Ｘ７）。体质量用电子台秤
称量，各项体尺指标除胸角用胸角器测量外，其余均
用卡尺或皮尺测量。

１．３　数据处理
将所测数据采用Ｅｘｃｅｌ　２００３和ＳＰＳＳ　１８．０软

件进行辅助统计分析［９］。计算７个性状指标的相关
矩阵、相关矩阵的特征根和特征向量，选取５个特征
根较大的主成分，按照累计贡献率达到８５％以上，
进行主成分分析。

２　结果与分析

２．１　体质量、体尺性状的平均数及变异性指标
略阳乌鸡７个被测性状简单统计量见表１。

由表１可知，略阳乌鸡体质量、胸宽、胸深、胫长指
标变异系数较大。其中，体质量的变异系数最大，
公鸡为１５．０３％，母鸡为１８．１８％。其他各项体尺
指标的变异幅度较小，且均小于５％。提示略阳乌
鸡在体质量、胸宽、胸深、胫长方面有较大的选择
潜力。单因素方差分析发现，公鸡的体质量、体斜
长、胸骨长、胫长、胸角均显著高于母鸡（Ｐ＜
０．０５），胸宽和胸深在公母鸡间无显著性差异（Ｐ＞
０．０５）。

表１　成年公、母略阳乌鸡各性状方差分析

项目
公鸡

均值±标准差 变异系数／％

母鸡

均值±标准差 变异系数／％
体质量（Ｘ１）／ｋｇ　 ２．８６±０．４３ａ １５．０３　 ２．０９±０．３８ｂ　 １８．１８
体斜长（Ｘ２）／ｃｍ　 ２０．７９±０．４７ａ ２．２６　 １８．０６±０．６１ｂ　 ３．３８
胸宽（Ｘ３）／ｃｍ　 ８．６０±０．５６ａ ６．４９　 ７．５５±０．４３ａ ５．７０
胸深（Ｘ４）／ｃｍ　 １０．７５±０．６７ａ ６．２３　 ９．８３±０．５７ａ ５．８５
胸骨长（Ｘ５）／ｃｍ　 １２．７７±０．５１ａ ４．０２　 １０．８１±０．５３ｂ　 ４．９０
胫长（Ｘ６）／ｃｍ　 １１．２６±０．８５ａ ７．５５　 ９．４５±０．６１ｂ　 ６．４５
胸角（Ｘ７）／度 ６１．４３±２．５１ａ ４．０９　 ５７．６５±１．６９ｂ　 ２．９３

　注：同行数据肩标相同小写字母表示差异不显著（Ｐ＞０．０５），不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

２．２　体尺性状与体质量间的相关分析
略阳乌鸡主要体尺性状与体质量指标间的相关

统计结果见表２。由表２可知，体质量与体斜长、胸
宽、胸骨长、胫长呈极显著正相关（Ｐ＜０．０１）。其中
与体斜长的相关系数最大，达０．６１８　３，其次是体质
量与胫长，相关系数为０．５８３　９。与胸深、胸角呈显
著正相关，相关系数分别为０．４３７　６（Ｐ＜０．０５）、

０．４５１８（Ｐ＜０．０５）；体斜长与胸宽、胸骨长、胫长之
间存在极显著正相关（Ｐ＜０．０１），相关系数分别为
０．５１９　９、０．５８９　２、０．５６５　３，与胸深呈显著正相关
（Ｐ＜０．０５）；胸宽与胸角呈极显著相关，相关系数为

０．５２１　５（Ｐ＜０．０１），与其他体尺指标间相关性不强
或无相关性；胸深与胸骨长具有中等强度相关，相
关系数为０．４２５　１（Ｐ＜０．０５），与其他体尺指标间
无显著相关；胸骨长与胫长、胸角间均呈显著正相
关，相关系数分别为０．３４５　６（Ｐ＜０．０５）、０．３９６　９
（Ｐ＜０．０５）；胫长与胸角呈显著正相关，相关系数
为０．３６５　３（Ｐ＜０．０５）。上述结果显示：略阳乌鸡
体质量与体尺指标间存在不同程度的相关性，各
体尺指标间也有着密切的关联性，在略阳乌鸡育
种与生产上可以利用这些较强的相关性达到选育

的目的。
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表２　略阳乌鸡主要体尺性状和体质量指标间的相关矩阵

项目 Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ Ｘ７

Ｘ１ １．００００

Ｘ２ ０．６１８　３ １．００００

Ｘ３ ０．５４３　７ ０．５１９　９ １．００００

Ｘ４ ０．４３７　６ ０．３９４　１ ０．１３５　９　 １．００００

Ｘ５ ０．５７６　５ ０．５８９　２ ０．１９０　２　 ０．４２５　１ １．００００

Ｘ６ ０．５８３　９ ０．５６５　３ ０．２２６　４　 ０．２４４　０　 ０．３４５　６ １．００００

Ｘ７ ０．４５１　８ ０．２９０　２　 ０．５２１　５ ０．２８５　９　 ０．３９６　９ ０．３６５　３ １．００００

　注：＊表示指标间显著相关（Ｐ＜０．０５），＊＊表示指标间极显著相关（Ｐ＜０．０１）。

２．３　主成分分析
由表３可知，对略阳乌鸡各项体尺指标和体质

量进行主成分分析，得到７个主成分值（Ｙ１－Ｙ７）。
按照累计贡献率达到８５％的要求，选取前５个主成
分（累计贡献率９２．１８３　４％），入选主成分的特征根、
贡献率及特征向量。
第一主成分的特征根为３．３５９　１，贡献率为

４７．９８７　１％，反映的综合信息量最大，依据计算出的
特征向量（表４），第一主成分关系式可表达如下（其
他主成分表达式依次类推）。

Ｙ１＝０．４７３　１　Ｘ１＋０．３７０　４　Ｘ２＋０．３０７　２　Ｘ３＋
０．２０７　５　Ｘ４＋０．３５３　９　Ｘ５＋０．３６３　０　Ｘ６＋０．２２６　３　Ｘ７。
在第１主成分中，特征向量体质量、体斜长、胸

骨长、胫长的系数较大，对主成分１的贡献率也较
大，其他指标的特征向量也均为正值，可视为整体体
型因子。它反映了乌鸡的外貌整体结构信息，该主
成分较大时，鸡的身躯结构生长发育良好；第２主成

分特征根为０．９６８　４，贡献率为１３．８３４　５％，在该主
成分中，特征向量胸宽和胸深的系数较大，其次为胸
角，胫长为绝对值较大的负值。由此可见，胸宽和胸
深的贡献率较大，其他指标的贡献率均较小，可视为
胸部因子。表明该主成分较大时，胸宽和胸深较大，
胸部发育比较健壮；第３主成分特征根为０．８３１　２，
贡献率为１１．８７４　６％，在该主成分中，特征向量体斜
长的系数最大，其次为胸骨长，胫长较小，胸深、胸角
的特征向量均为负值，可视为体长因子。表明该主
成分较大时，体斜长较长，胸深和胸角反而较小；第

４主成分特征根为０．７３５　７，贡献率为１０．５０９　６％，
在该主成分中，特征向量体质量的系数最大，胫长次
之，可视为体质量因子。表明该主成分较大时，胫
长、胸骨长也较大。第５主成分特征根为０．５５８　４，
贡献率为７．９７７　５％，在该主成分中，特征向量胫长
的系数最大，胸宽、胸深均为负值，可视为胫长因子。
表明该主成分较大时，胫长较大，胸宽、胸深较小。

表３　体尺性状相关矩阵的特征根及累计贡献率

项目 Ｙ１ Ｙ２ Ｙ３ Ｙ４ Ｙ５ Ｙ６ Ｙ７

特征根

贡献率／％
累计贡献率／％

３．３５９　１

４７．９８７　１

４７．９８７　１

０．９６８　４

１３．８３４　５

６１．８２１　７

０．８３１　２

１１．８７４　６

７３．６９６　３

０．７３５　７

１０．５０９　６

８４．２０５　９

０．５５８　４

７．９７７　５

９２．１８３　４

０．３７３　８

５．３３９　５

９７．５２２　９

０．１７３　４

２．４７７　１

１００

表４　入选主成分的特征向量

主成分
因子载荷

Ｘ１ Ｘ２ Ｘ３ Ｘ４ Ｘ５ Ｘ６ Ｘ７

Ｙ１

Ｙ２

Ｙ３

Ｙ４

Ｙ５

０．４７３　１

０．２１１　５

０．２６４　２

０．６５７　０

０．３２１　３

０．３７０　４

０．０８８　７

０．７２３　６

０．２３３　９

０．３７５　６

０．３０７　２

０．６３７　４

０．１１９　７

０．１６３　０

－０．０４６　２

０．２０７　５

０．５２４　９

－０．１４１　０

０．０８３　０

－０．０２４　２

０．３５３　９

０．０９１　８

０．２８０　９

０．２５１　２

０．２９９　２

０．３６３　０

－０．３１６　１

０．１０５　６

０．２７７　２

０．７３４　１

０．２２６　３

０．２６３　４

－０．１９７　４

０．１２２　０

０．１３３　８

３　结论与讨论

本研究对略阳乌鸡的体尺性状指标及体质量进

行了主成分分析，结果表明，略阳乌鸡体尺性状指标

与体质量间存在密切的正相关性，体质量与体斜长、
胸宽、胸骨长、胫长呈极显著正相关，与胸深、胸角呈
显著相关，这一点与强巴央宗等［１０］对藏鸡的研究结
果基本一致。因此，在略阳乌鸡的选育及生产过程
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中应注意性状间的相关性，鉴于体质量、胸宽、胸深、
胫长指标在略阳乌鸡群体中的变异系数较大，可将
对体质量、胸宽、胸深、胫长的选择应用于今后略阳
乌鸡的育种与生产工作中。
体型外貌是动物在长期进化过程中遗传因素与

环境相互作用的结果，体质量和体尺性状则是体型
外貌的量化指标，是动物遗传选育中重要的表型性
状，与一些重要经济性状有着密切的关系。因此对
略阳乌鸡体尺指标和体质量的综合性状进行分析具

有重要的经济和研究价值。王永奇等［１１］对大额牛
体尺性状指标与体质量进行了主成分分析，筛选出
的第Ⅰ主成分为体质量因子，第Ⅱ主成分为宽度因
子，第Ⅲ主成分为头部因子。李秀等［１２］对山麻鸭体
尺性状指标与体质量进行了主成分分析，筛选出的
第Ⅰ主成分为前躯因子，第Ⅱ主成分为整体体型因
子，第Ⅲ主成分为胸部因子，且各主成分的特征根分
布较广。本研究采用与之相同的方法，分析了略阳
乌鸡体尺性状与体质量之间关系的密切程度，结果
表明，在筛选出的５个主成分中，第Ⅰ主成分的贡献
率最大，为４７．９８７　１％，反映的综合信息量最大，称
为整体体型因子，第２主成分为胸部因子，第３主成
分为体长因子，第４主成分为体质量因子，第５主成
分为胫长因子。５个主成分基本能够反映出略阳乌
鸡的体型外貌特征，但各主成分所反映出的信息侧
重点有所不同。
主成分分析结果表明，略阳乌鸡的体型外貌、胸

部、体斜长、体质量和胫长对品种特征、生产性能方
面的影响非常大。略阳乌鸡属肉蛋兼用型地方鸡良
种，要表现出较好的产肉或产蛋性能，今后可根据不
同选育目的确定相应的选育指标。利用主成分分析

对略阳乌鸡的体型性状进行研究，有利于明确其体
型性状特征，为今后加强略阳乌鸡的选种、选育提供
基础性资料。
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