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摘要:
 

以辽宁省主推马铃薯品种辽薯 6 号为试验材料,采取膜下滴灌种植模式,在底施氮磷钾

(15 ∶ 15 ∶ 15)复合肥 750
 

kg / hm2 的基础上,设置 5 个追施氮水平(N1:0
 

kg / hm2;N2:60
 

kg / hm2;N3:
105

 

kg / hm2;N4:180
 

kg / hm2;N5:225
 

kg / hm2),以滴施方式追施,研究施氮量对马铃薯干物质积累

特性及产量的影响。 结果表明,马铃薯叶、茎的干物质积累量和分配比例均随着施氮量的增加而增

加,以 N5 处理最高。 块茎的干物质积累量和分配比例随着施氮量的增加先增加后降低,以 N3 处理

最高。 马铃薯的干物质转运量、转移率、平均薯块质量、单株薯块质量、产量均以 N3 处理最高,显著

高于其他处理,其中产量为 46. 5
 

t / hm2,分别较 N1、N2、N4、N5 处理提高 92. 9%、78. 2%、9. 7%、18. 6%。
相关分析表明,马铃薯的干物质积累量、积累速率、转运量、转移率与平均薯块质量、单株薯块质量

和产量均呈极显著正相关。 说明 N3 处理通过对马铃薯叶、茎及块茎干物质积累量及分配比例的调

控,提高了叶和茎干物质向块茎的转运量和转移率,进而增加了平均薯块质量、单株结薯质量和产

量。 综上,追施氮量以 105
 

kg / hm2 最佳。
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Abstract:
 

Liaoshu
 

No. 6
 

was
 

used
 

as
 

material
 

to
 

investigate
 

the
 

effects
 

of
 

topdressing
 

rate
 

of
 

N( N1 :0
 

kg /
ha;N2 :60

 

kg / ha;N3 :105
 

kg / ha;N4 :180
 

kg / ha;N5 :225
 

kg / ha) on
 

dry
 

matter
 

accumulation
 

characteris-
tics

 

and
 

yield
 

of
 

potato
 

based
 

on
 

750
 

kg / ha
 

NPK
 

( 15 ∶ 15 ∶ 15)
 

compound
 

fertilizer
 

as
 

the
 

base
 

fertilizer
 

through
 

film
 

mulched
 

drip
 

irrigation. The
 

results
 

showed
 

that
 

the
 

dry
 

matter
 

accumulation
 

and
 

distribution
 

ratio
 

of
 

potato
 

leaf
 

and
 

stem
 

increased
 

with
 

the
 

increase
 

of
 

nitrogen
 

application
 

rate,and
 

N5
 treatment

 

had
 

the
 

highest
 

values;the
 

dry
 

matter
 

accumulation
 

and
 

distribution
 

ratio
 

of
 

potato
 

tuber
 

increased
 

first
 

and
 

then
 

decreased
 

with
 

the
 

increase
 

of
 

nitrogen
 

application
 

rate,and
 

N3
 treatment

 

had
 

the
 

highest
 

values. The
 

translocation
 

amount
 

and
 

ratio
 

of
 

dry
 

matter,average
 

tuber
 

weight,tuber
 

weight
 

per
 

plant
 

and
 

yield
 

of
 

N3
 

treatment
 

were
 

the
 

highest. The
 

yield
 

of
 

N3
 treatment

 

was
 

46. 5
 

t / ha,which
 

increased
 

by
 

92. 9%,78. 2%,
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9. 7%,18. 6%
 

compared
 

with
 

N1 ,N2 ,N4 ,N5
 treatments. Correlation

 

analysis
 

showed
 

that
 

there
 

were
 

sig-
nificantly

 

positive
 

relationships
 

between
 

dry
 

matter
 

accumulation,dry
 

matter
 

accumulation
 

rate,dry
 

matter
 

translocation
 

amount,dry
 

matter
 

translocation
 

rate
 

and
 

average
 

tuber
 

weight,tuber
 

weight
 

per
 

plant,yield.
The

 

above
 

results
 

indicated
 

that
 

the
 

optimum
 

N
 

topdressing
 

rate
 

was
 

105
 

kg / ha.
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Dry
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　 　 马铃薯是我国第四大粮食作物,具有耐旱、耐贫

瘠、适应性广等特点。 氮素是马铃薯生长发育过程

中必需的营养元素,在干物质积累和转运方面起着

决定性作用,也是制约其生长和产量提高的主要因

素 [ 1-3] 。 氮素供应过多,易导致马铃薯地上部徒长,
延迟块茎的形成,抑制块茎膨大,造成贪青晚熟,产
量降低;氮素供应过少,易导致生长中心过早由茎叶

转向块茎,茎叶生长量不够,从而光合生产“ 源” 不

足,干物质合成减少,块茎产量降低,也会影响对其

他养分的吸收 [ 4] 。 在一定范围内增加氮肥用量可

增加作物干物质积累速率,提高产量 [ 5] 。 适宜的施

氮比例有利于提高作物生育后期的根系活力、形成

有效利用养分的根系特征、促进叶片光合能力的发

挥,最终实现高产 [ 6] 。 近年来,随着国家马铃薯主

粮化发展战略的提出,其种植面积逐年增加,由于追

求高产而导致的过施氮肥,诱发了土壤酸碱度的失

衡,使得氮积累导致的负面生态效应大于产量增

益 [ 7-9] 。 同时,栽培技术的滞后使马铃薯氮肥利用

率显著下降 [ 10] ,造成氮素淋失对水资源和土壤的高

污染风险 [ 11] ,影响马铃薯正常的生长发育及干物质

积累 [ 12] ,严重限制了产量潜力的发挥 [ 13] 。 因此,根
据马铃薯需肥特性,使氮肥施用量与马铃薯需肥规

律相一致,量化马铃薯干物质分配和产量对氮肥施

用的响应规律,是实现氮肥优化管理的重要前提。
目前,关于氮肥施用比例、施用量、施用时期以

及氮素形态对玉米 [ 14-15] 、 水稻 [ 16-17] 、 小麦 [ 18-19] 、 棉

花 [ 20-21] 等作物产量影响的研究比较系统。 关于氮

肥运筹对马铃薯产量和品质的影响研究主要集中在

水氮互作、氮磷钾肥互作、氮肥和密度互作等多因素

互作对马铃薯块茎生长发育特性、淀粉积累特性等

产量和品质性状的影响方面 [ 22-24] 。 也有许多学者

通过施氮量的调控,研究马铃薯生长发育及氮代谢

特征对氮肥盈缺的响应机制,以及施氮量对根际土

壤生物活性和晚疫病发生程度的影响 [ 25-26] 。 前人

的研究多是关于马铃薯生长发育及产量和品质特性

对农业生产因素互作的响应规律,对氮肥施用量调

控马铃薯干物质积累及产量差异形成的机制研究缺

乏系统性。 辽宁省作为我国重要的马铃薯主产区之

一,常年过施氮肥及窄行裸地漫水灌溉等栽培技术

导致水肥利用率低,影响土壤有机碳组分构成,致使

土壤板结问题突出,降低了土壤的供氮能力,制约马

铃薯生长发育和产量提升 [ 27-28] 。 因此,开展氮肥运

筹技术对该地马铃薯干物质积累及产量的影响研究

具有重要意义。 为此,采用马铃薯大垄双行膜下滴

灌栽培技术,根据马铃薯不同生育时期的氮肥需求

特性,通过大田试验,以不施氮肥为对照,在基施氮

磷钾复合肥的基础上,设置 5 个氮肥追施量,并采用

分期滴施方式进行追施,研究施氮量对马铃薯干物

质积累和产量的影响,以确定最佳施氮量,为辽宁省

马铃薯种植区减氮增效、发展环境友好型农业种植

模式提供科学依据和理论参考。
 

1　 材料和方法

1. 1　 试验地概况及试验材料

试验于 2018 年在辽宁省沈阳市康平县文华村

进行,该区海拔 446. 7
 

m,年平均气温 6. 9
 

℃ ,年太阳

辐射总量 4
 

916. 78
 

MJ / m2,年日照时数 2
 

867. 8
 

h,
≥10

 

℃ 积温 3
 

283. 3
 

℃ ,无霜期 150
 

d。
供试土壤为砂壤土,含有机质 26. 5

 

g / kg、全氮

0. 115
 

g / kg、碱解氮 99. 0
 

mg / kg、速效磷 20. 5
 

mg /
kg、速效钾 103. 5

 

mg / kg,pH 值为 5. 5。
供试马铃薯品种为辽宁省主栽的辽薯 6 号,生

育期 70
 

d,属早熟型品种。
1. 2　 试验设计

大田试验采用单因素随机区组设计,设置 5 个

追施 氮 水 平, 分 别 为 0
 

kg / hm2 ( N1 ) 、 60
 

kg / hm2

( N2 ) 、 105
 

kg / hm2 ( N3 ) 、 180
 

kg / hm2 ( N4 ) 和 225
 

kg / hm2 ( N5 ) 。 各施肥处理分别在出苗后 10、20、30、
40、50

 

d 进行滴施追肥,每次施肥量为相应处理的

1 / 5。 底 肥 施 用 氮 磷 钾 ( 15 ∶ 15 ∶ 15 ) 复 合 肥 750
 

kg / hm2 。 小区面积为 30
 

m2 ,重复 3 次,随机区组排

列,采用大垄双行膜下滴灌种植模式,幅宽 120
 

cm,
大行距 80

 

cm,小行距 40
 

cm,株距 20
 

cm,密度为

8. 25 万株 / hm2 。 于 2018 年 4 月 10 日播种,7 月 20
日收获,其他田间管理措施按照实际生产田进行。
1. 3　 测定项目及方法

1. 3. 1　 干物质积累量及干物质转运量、转移率 　 在

出苗后 10、20、30、40、50
 

d,每小区选取长势均匀的
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马铃薯植株 5 株,将茎、叶和块茎洗净后用滤纸擦

干,分别装入纸袋,在 105
 

℃ 下杀青 30
 

min 后,继续

在 80
 

℃ 烘至恒质量,测定干质量,并计算马铃薯各

器官干物质的转运量及转移率 [ 29-30] 。
营养器官干物质转运量 = 淀粉积累期营养器官

干质量-成熟期营养器官干质量;
营养器官干物质转移率 = 营养器官干物质转运

量 / 淀粉积累期营养器官干质量×100%。
1. 3. 2　 干物质积累速率 　 通过对 Logistic 方程 y =
k / (1+ae-bx)求导可得干物质积累速率方程 [ 31] ,即:

y′ =
k

(1+ae-bx)( ) ′ = kabe-bx

(1+ae-bx) 2

以马铃薯出苗后时间为横坐标,做出马铃薯干

物质积累速率与出苗后时间的关系曲线。
1. 3. 3　 产量及其构成要素 　 在马铃薯成熟时,每个

小区连续取 10 株考种,分别统计单株薯块数、平均

薯块质量、单株薯块质量,计算理论产量。
1. 4　 数据处理

用 Excel
 

2007 进行数据整理,采用 SPSS
 

19. 0
软件对试验数据进行相关分析、方差分析和差异显

著性测验(LSD 法,α = 0. 05) ,采用 Origin
 

8. 5 和 Sig-
maplot

 

12. 5 软件进行回归分析、作图。

2　 结果与分析

2. 1　 施氮量对马铃薯干物质积累量的影响

由图 1 可知,马铃薯生育前期( 出苗后 10
 

d) ,
干物质积累量较低,处理间差异不明显;出苗后 20 ~
40

 

d 不同处理干物质积累量明显增加,且处理间差

异逐渐加大;出苗后 40 ~ 50
 

d 干物质积累量增加缓

慢。 马铃薯干物质积累量随着施氮量的增加而逐渐

增加,总体表现为 N5 >N4 >N3 >N2 >N1 ,出苗后 50
 

d,
 

N5 处 理 分 别 较 N4 、 N3 、 N2 、 N1 处 理 提 高 2. 3%、
5. 1%、38. 2%、82. 9%。

图 1　 施氮量对马铃薯干物质积累量的影响

Fig. 1　 Effect
 

of
 

nitrogen
 

application
 

rate
 

on
 

dry
 

matter
 

accumulation
 

of
 

potato

2. 2　 施氮量对马铃薯干物质积累速率的影响

由表 1 和图 2 可知,各处理马铃薯干物质积累

速率随着时间的推进均呈先增加后降低的趋势,
N3 、N4 处理干物质积累速率在出苗后 20

 

d 达到最

大值,其余处理在出苗后 30
 

d 达到最大值;出苗后

30 ~ 50
 

d,马铃薯干物质积累速率迅速下降。 全生

育期内,马铃薯干物质积累速率总体以 N5 处理最

高,N1 处理最低。

表 1　 马铃薯干物质积累速率( y)与出苗后时间(x)的回归方程

Tab. 1　 Regression
 

equations
 

between
 

dry
 

matter
 

accumulation
 

rate
 

( y)
 

and
 

days
 

after
 

emergence
 

(x)
 

under
 

different
 

treatments

处理

Treatment

回归方程

Regression
 

equation
R2

N1 y = 7
 

721. 68 / ( 1+48. 77e- 0. 14x ) 0. 985
 

4
N2 y = 10

 

070. 12 / ( 1+68. 20e- 0. 16x ) 0. 990
 

2
N3 y = 12

 

180. 25 / ( 1+31. 23e- 0. 14x ) 0. 971
 

9
N4 y = 12

 

396. 60 / ( 1+29. 46e- 0. 14x ) 0. 974
 

9
N5 y = 12

 

862. 77 / ( 1+25. 53e- 0. 13x ) 0. 961
 

8

图 2　 施氮量对马铃薯干物质积累速率的影响

Fig. 2　 Effect
 

of
 

nitrogen
 

application
 

rate
 

on
 

dry
 

matter
 

accumulation
 

rate
 

of
 

potato

2. 3　 施氮量对马铃薯干物质积累与分配的影响

由表 2 可知,马铃薯叶、茎的干物质积累量均随

着施氮量的增加而增加,以 N5 处理最高,N5 处理叶

和茎 分 别 较 N1 、 N2 、 N3 、 N4 处 理 提 高 147. 6%、
70. 1%、36. 2%、 12. 5% 和 87. 9%、 72. 6%、 29. 3%、
5. 3%;块茎的干物质积累量随着施氮量的增加先增

加后降低,以 N3 处理最高,分别比 N1 、N2 、N4 、N5 处

理提高 82. 9%、33. 1%、6. 1%、7. 2%。 马铃薯干物

质在各器官中的分配比例表现为块茎>茎>叶;马铃

薯叶、茎的干物质分配比例总体上均随着施氮量的

增加而增加,以 N5 处理最高;块茎的干物质分配比

例随着施氮量的增加先增加后降低, 以 N3 处理

最高。
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表 2　 施氮量对马铃薯干物质积累与分配的影响

Tab. 2　 Effect
 

of
 

nitrogen
 

application
 

rate
 

on
 

dry
 

matter
 

accumulation
 

and
 

distribution
 

of
 

potato

处理

Treatment

干物质积累量 / ( kg / hm2 )
              

Dry
 

matter
 

accumulation
 

叶
 

Leaf 茎
 

Stem 块茎
 

Tuber

干物质分配比例 / %

Allocation
 

proportion
 

of
 

dry
 

matter
叶

 

Leaf 茎
 

Stem 块茎
 

Tuber
N1 2

 

676. 7±197. 6e 4
 

518. 8±154. 9e 13
 

819. 5±67. 5d 12. 7±0. 7c 21. 5±0. 4a 65. 8±1. 0b
N2 3

 

895. 6±109. 3d 4
 

918. 4±29. 8d 18
 

993. 5±205. 4c 13. 9±0. 2c 17. 7±0. 1b 68. 3±0. 1a
N3 4

 

866. 9±59. 1c 6
 

566. 1±54. 5c 25
 

280. 0±76. 3a 13. 2±0. 1c 17. 9±0. 1b 68. 9±0. 2a
N4 5

 

893. 6±45. 9b 8
 

061. 4±119. 9b 23
 

821. 1±64. 6b 15. 6±0. 1b 21. 3±0. 2a 63. 1±0. 3c
N5 6

 

628. 0±71. 8a 8
 

491. 2±64. 3a 23
 

584. 0±72. 9b 17. 1±0. 1a 21. 9±0. 1a 60. 9±0. 2d

　 注:同列数据后不同小写字母表示不同处理间的差异显著(P<0. 05) ,下同。

　 Note:The
 

different
 

lowercase
 

letters
 

after
 

data
 

within
 

a
 

column
 

mean
 

significant
 

differences
 

among
 

different
 

treatments
 

at
 

0. 05
 

level,the
 

same
 

below.

2. 4　 施氮量对马铃薯干物质转运的影响

由表 3 可知,各施氮处理马铃薯营养器官(叶+
茎)向块茎转移的干物质均显著高于不施氮处理

( N 1 ) ,且差异显著。 转运量和转移率均以 N 3 处理

表 3　 施氮量对马铃薯干物质转运的影响

Tab. 3　 Effects
 

of
 

nitrogen
 

application
 

rate
 

on
 

dry
 

matter
 

translocation
 

of
 

potato

处理

Treatment
转运量 / ( kg / hm2 )

Translocation
 

amount

转移率 / %

Translocation
 

ratio
N1 77. 3±8. 9d 3. 6±0. 3d
N2 126. 2±2. 1c 4. 9±0. 1c
N3 260. 2±6. 5a 8. 9±0. 3a
N4 217. 3±3. 8b 5. 9±0. 1b
N5 235. 8±7. 4b 6. 2±0. 2b

最大,分别为 260. 2
 

kg / hm2 和 8. 9%,分别比 N1、N2、
N4、N5 处理提高 236. 6%、106. 2%、19. 7%、10. 3% 和

147. 2%、81. 6%、50. 8%、43. 5%。
2. 5　 施氮量对马铃薯产量及其构成因素的影响

由表 4 可知,施氮处理马铃薯平均薯块质量、单
株薯块质量及产量均显著高于不施氮处理,单株薯

块数在处理间差异不显著。 随着施氮量增加,平均

薯块质量、单株薯块质量和产量均呈先增加后降低

的趋势,以 N3 处理最高。 与 N1 、N2 、N4 、N5 处理相

比,N3 处理平均薯块质量分别显著提高 87. 1%、
73. 1%、10. 1%、14. 9%,单株薯块质量分别显著提

高 93. 1%、78. 1%、9. 8%、18. 6%,产量分别显著提

高 92. 9%、78. 2%、9. 7%、18. 6%。

表 4　 施氮量对马铃薯产量及其构成因素的影响

Tab. 4　 Effect
 

of
 

nitrogen
 

application
 

rate
 

on
 

the
 

yield
 

and
 

yield
 

components
 

of
 

potato

处理

Treatment

单株薯块数 / 个

Tuber
 

number
 

per
 

plant

平均薯块质量 / ( g / 个)

Average
 

tuber
 

weight
 

单株薯块质量 / g

Tuber
 

weight
 

per
 

plant
产量 / ( t / hm2 )

Yield
N1 1. 98±0. 02a 147. 5±1. 5e 292. 0±2. 2e 24. 1±0. 2e
N2 1. 99±0. 02a 159. 4±1. 3d 316. 6±4. 9d 26. 1±0. 4d
N3 2. 04±0. 03a 275. 9±2. 1a 563. 8±7. 8a 46. 5±0. 6a
N4 2. 05±0. 05a 250. 6±1. 2b 513. 7±10. 2b 42. 4±0. 8b
N5 1. 98±0. 01a 240. 1±1. 8c 475. 4±0. 7c 39. 2±0. 1c

2. 6　 马铃薯干物质积累和产量的关系

由表 5 可以看出,马铃薯干物质积累量与干物

质积累速率、转运量、转移率、平均薯块质量、单株薯

块质量、产量均呈极显著正相关,与单株薯块数呈显

著正相关。 干物质积累速率与平均薯块质量、单株

薯块质量、产量、干物质转运量、干物质转移率均呈

极显著正相关,与单株薯块数呈显著正相关。 干物

质转运量与平均薯块质量、单株薯块质量、产量、干
物质转移率均呈极显著正相关,与单株薯块数呈显

著正相关。 干物质转移率与平均薯块质量、单株薯

块质量、产量均呈极显著正相关。 平均薯块质量与

单株薯块质量和产量均呈极显著正相关。 单株薯块

质量与产量呈极显著正相关。

3　 结论与讨论

氮素是干物质形成的重要物质基础,干物质积

累过程不仅取决于作物品种自身的遗传特性,也与

氮肥施用量密切相关 [ 32-35] 。 陈瑞英 [ 36] 研究表明,马
铃薯干物质积累量随施氮量的增加而增大,当施氮

量高于 360
 

kg / hm2 时,会降低干物质的积累量。 本

研究结果表明,不施氮肥处理马铃薯干物质积累量

和积累速率最低,这主要是由于氮肥的缺失,无法满

足马铃薯生长发育的氮素需求,难以保证植物干物

质的积累所致。 当追施氮肥量在 60 ~ 225
 

kg / hm2

时,马铃薯干物质积累量和积累速率总体上均随着

施氮量的增加而增加,出苗后 30 ~ 50
 

d,马铃薯干物
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表 5　 马铃薯干物质积累与产量及其构成因素的相关系数

Tab. 5　 Correlation
 

coefficients
 

of
 

dry
 

matter
 

accumulation
 

with
 

yield
 

and
 

yield
 

components
 

of
 

potato

指标
Index

干物质
积累量

Dry
 

matter
 

accumulation

干物质积
累速率

Dry
 

matter
 

accumulation
 

rate

干物质
转运量

Translocation
 

amount
 

of
 

dry
 

matter

干物质
转移率

Translocation
 

ratio
 

of
 

dry
 

matter

单株薯
块数
Tuber

 

number
per

 

plant

平均薯块
质量

Average
 

tuber
 

weight

单株薯块
质量

Tuber
 

weight
 

per
 

plant

产量
Yield

干物质积累量
Dry

 

matter
 

accumulation
1

干物质积累速率
Dry

 

matter
 

accumulation
 

rate 0. 989∗∗ 1

干物质转运量
Translocation

 

amount
 

of
 

dry
 

matter 0. 954∗∗ 0. 931∗∗ 1

干物质转移率
Translocation

 

ratio
 

of
 

dry
 

matter 0. 743∗∗ 0. 735∗∗ 0. 896∗∗ 1

单株薯块数
Tuber

 

number
 

per
 

plant 0. 610∗ 0. 599∗ 0. 519∗ 0. 377 1

平均薯块质量
Average

 

tuber
 

weight 0. 920∗∗ 0. 884∗∗ 0. 967∗∗ 0. 876∗∗ 0. 602∗ 1

单株薯块质量
Tuber

 

weight
 

per
 

plant 0. 902∗∗ 0. 859∗∗ 0. 953∗∗ 0. 865∗∗ 0. 622∗ 0. 995∗∗ 1

产量
Yield 0. 908∗∗ 0. 881∗∗ 0. 957∗∗ 0. 888∗∗ 0. 619∗ 0. 990∗∗ 0. 987∗∗ 1

　 注:∗、∗∗分别表示相关性在 0. 05、0. 01 水平上显著、极显著。

　 Note:∗and
 

∗∗
 

indicate
 

significant
 

and
 

extremely
 

significant
 

correlation
 

at
 

the
 

level
 

of
 

0. 05
 

and
 

0. 01,respectively.

质积累速率下降,干物质积累量逐渐增加,但在最大

追施氮量为 225
 

kg / hm2 时未出现下降趋势,这可能

与本研究最大追施氮肥量较前人 [ 36] 低有关。
马铃薯最终产量的形成除了与干物质积累量有

关外,还与干物质在各器官中的转运和分配紧密相

关,干物质在各器官的有效分配是产量形成的关

键 [ 37] 。 马东辉等 [ 38] 研究表明,增施氮肥有利于小

麦干物质转移量的增加,当施氮量达到 300
 

kg / hm2

时则不利于干物质的转移。 本研究在干物质积累的

基础上,研究了干物质在不同器官中的分配、转运和

转移,结果表明,随着追施氮肥量的增加,叶片干物

质分配比例逐渐增加,茎秆干物质分配比例先降低

后增加,块茎干物质分配比例先增加后降低,这说明

不同追施氮肥量影响了光合生产和再生器官内同化

物的分布,使叶、茎和块茎的干物质分配比例在不同

处理间呈现差异。 叶、茎和块茎的干物质转运量和

转移率,随着追施氮肥量的增加表现为先增加后降

低的变化趋势。 当追施氮量为 105
 

kg / hm2 时,马铃

薯茎、叶和块茎的干物质分配比例最协调,增加茎、
叶干物质向块茎的转运量和转移率,提高了干物质

在块茎中的分配比例。 这可能是由于在马铃薯生长

期间,随着生长中心的转移,有效调控了开花前茎、
叶的干物质积累速率,降低了生长前期的干物质积

累量,平衡了干物质在各器官的分配比例,增加了营

养物质在开花后向块茎的转运量,为保证生育后期块

茎的膨大提供充足的物质基础。 追施氮量 180
 

kg / hm2

和 225
 

kg / hm2 造成马铃薯生长前期茎、叶干物质积

累过剩,导致茎、叶旺长,降低了光合有机物在开花

后向块茎的转运量和转移率,导致生育后期块茎干

物质积累量大幅下降,直接影响块茎质量,最终影响

产量的形成,这与前人的研究结果基本一致 [ 9,39-42] 。
综上所述,追施氮量 105

 

kg / hm2 协调了干物质

在马铃薯茎、叶和块茎中的分配比例,有效调节了开

花后干物质积累的再分配,使干物质向块茎的转运

特性达到最优,增加了开花后期块茎的干物质积累

量,提升了单株薯块数、平均薯块质量和单株薯块质

量,最终提高了产量,可作为马铃薯生产中的最佳追

施氮量。
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