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摘要：对１９８４－２０１３年国外科技期刊发表的芝麻相关英文文献进行了收集、整理和分析，重点阐
述了其年度变化、期刊类别和学科分布情况，综述了国外芝麻相关各学科领域研究现状，对今后我
国芝麻种质资源、遗传育种、病害防控、高产栽培、精深加工等研究发展趋势进行了讨论与思考，为
芝麻生产与加工技术研发以及专业文献数据库建设提供参考。
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　　芝麻是世界上重要的优质油料作物，也是我国
的特色农产品。我国芝麻因含油量高、籽粒纯白、口
感好而享有盛誉，在国际芝麻生产、贸易中具有重要
地位。目前，世界上有６５个国家种植芝麻，但主要
分布在亚洲、非洲等发展中国家及欠发达地区，芝麻
生产和加工技术研发区域性较强，技术资料交流较
少。为综述国外芝麻科研信息，系统收集、整理了

１９８４年以来的国外芝麻相关英文文献，分析了文献
年代分布、期刊类型、学科分类以及动态变化等情
况，并按７个学科领域对芝麻相关文献进行了分类
与评价；在此基础上，重点分析了国外芝麻种质资

源、遗传育种、病虫害防控、土壤肥料、耕作栽培、精
深加工等学科领域的研究现状，阐述了芝麻相关科
研领域的发展方向，旨在为芝麻科技工作者进一步
开展创新性研究提供参考。

１　文献收集与统计分析

以１９８４－２０１３年３０ａ间公开发表的英文相关
芝麻文献为研究对象，收集文献包括英文文摘及全
文文献，主要以ＳｃｉｅｎｃｅＤｉｒｅｃｔ、ＳｐｒｉｎｇｅｒＬｉｎｋ、ＣＡＢ
和万方外文文摘等全文和文摘数据库为数据来源，

检索了篇名和关键词中含有“ｓｅｓａｍｅ”、“ｓｅｓａｍｕｍ”
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的英文文献，经整理与查重，筛选出英文芝麻文献

９３５篇并对其进行了分析。

１．１　芝麻相关英文文献的年度变化
近３０ａ以来，有关芝麻的英文文献数量（图１）

及发表期刊的影响因子总体均呈逐年增加的趋势。

特别是近２０ａ，平均每年的英文文献为３７篇，相当
于前１０ａ（１９８４－１９９３年）平均文献数量的１．９倍，

增长幅度较大，而１９９４－２００３年与２００４－２０１３年
的文献数量仅相差１篇，分别为３６８篇和３６９篇。

自国家芝麻产业技术体系建设启动以来，我国
芝麻科研工作者紧跟大宗作物研究方向，追踪国际
研究热点问题，积极与世界接轨，大力加强芝麻基础
性研究工作，并取得了突出成绩，２００９－２０１３年，我
国芝麻学者共计在国外科技期刊上发表英文版ＳＣＩ
收录论文１９篇。其中，２００９年发表１篇，２０１１年发
表３篇，２０１２年增加至６篇，２０１３年增加到９篇。

由此可见，近年来中国芝麻科技工作者对我国乃至
世界芝麻产业的快速发展做出了积极贡献。

图１　近３０ａ芝麻相关英文文献年度数量变化

　　由图２可以看出，近３０ａ来，种质资源、遗传与
分子生物学、种质创新与新品种选育、病虫害防控、

芝麻营养与加工和土壤肥料六大研究领域的论文数

量不断增多，芝麻生育规律与栽培技术学科领域的
论文数量则呈逐渐下降趋势。不同时期芝麻研究侧
重的学科领域不同，１９８４－１９９３年，相关研究论文
主要集中在芝麻生育规律与栽培技术和芝麻营养与

加工两大学科领域；１９９４－２００３年，随着国外公民
保健意识的逐步增强，关于芝麻营养与加工领域的
研究论文数量增加较快，同时，遗传与分子生物学和
种质创新与新品种选育两大领域的论文数量增幅较

大；２００４－２０１３年，种质资源、遗传与分子生物学和
种质创新与新品种选育等三大学科领域的论文数量

增加较快，重点研究内容集中在芝麻的核心种质资源、

图２　近３０ａ芝麻相关英文文献的年代变化

转录组与基因组、适于机械化收获的新品种选育等
方面，而芝麻营养与加工领域论文数量降幅较大，其
主要研究内容为芝麻素、芝麻蛋白等天然物质的提
纯和功能验证以及开发芝麻素胶囊、芝麻蛋白粉等
精深加工产品。

１．２　芝麻相关英文文献的学科分布
对１９８４－２０１３年的芝麻相关英文文献进行学科

分类，将９３５篇文献分为７个学科领域（图３），其中有
关芝麻营养及加工类的研究论文最多（３５９篇），占总
研究论文数量的３８．４％，之后依次是有关芝麻种质创
新与新品种选育（１３２篇，１４．１％）、遗传与分子生物学
类（１２３篇，１３．２％）、芝麻生育规律与栽培技术类（１０６
篇，１１．３％）、芝麻病虫害防控类（１０２篇，１０．９％）、土
壤肥料（６０篇，６．４％）、种质资源（５３篇，５．７％）。

图３　近３０ａ芝麻相关英文文献的学科分布
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１．３　芝麻相关英文文献的期刊分布
近３０ａ的９３５篇英文芝麻文献公开发表在

《Ｆｏｏｄ　Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ》、《Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ａｌｌｅｒｇｙ　ａｎｄ　Ｃｌｉｎｉｃａｌ
Ｉｍｍｕｎｏｌｏｇｙ》等１６０种期刊上，其中研究性论文最多
的前１５种期刊见表１，共发表相关研究论文３２２篇，

占研究芝麻文献总数的３４．４％。芝麻相关英文文献
研究内容主要集中在芝麻营养方面［１－２］，偏重于研究
芝麻功能性物质提取纯化［３］、含量检测［４］、功能验
证［５］及综合利用［６］等方面。２００８年以来，随着芝麻产
业技术体系建设的不断深入，我国芝麻基础研究进展

较快，主要集中在芝麻种质资源、遗传图谱构建［７－８］、

质量性状关联分析［９］、分子标记开发与应用［１０］、基因
组测序［１１］、ｃＤＮＡ 文库构建［１２］、突变体转录组分
析［１３］、基因表达及功能验证［１４］、抗病耐渍机制研
究［１５］、芝麻素含量检测［１６］等方面并取得了突出成绩，

相关研究成果相继在ＳＣＩ收录期刊上发表。２００９－
２０１３年，我国芝麻科研工作者发表的１９篇ＳＣＩ论文
中，影响因子高于２．０的有１３篇，最高１０．２８，研究内
容主要集中在芝麻基因组、转录组、分子遗传图谱构
建等方面，推动了芝麻分子生物学的快速发展。

表１　近３０ａ发表芝麻相关英文文献数量居前１５位的期刊

序号 　　　期刊名称 影响因子（２０１３年） 文献数量／篇 占总研究文献的比例／％

１ Ｆｏｏｄ　Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ３．３３４　 ５６　 ６．０

２ Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ａｌｌｅｒｇｙ　ａｎｄ　Ｃｌｉｎｉｃａｌ　Ｉｍｍｕｎｏｌｏｇｙ　 １２．０４７　 ４２　 ４．５

３ Ｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ　 ４．０１７　 ２４　 ２．６

４ Ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ　Ｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ　ａｎｄ　Ｂｅｈａｖｉｏｒ　 ２．６０８　 ２３　 ２．５

５ Ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ　Ｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ　 ３．１４１　 ２２　 ２．４

６ Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ　＆Ｂｅｈａｖｉｏｒ　 ３．１６０　 ２０　 ２．２

７ Ｂｒａｉｎ　Ｒｅｓｅａｒｃｈ　 ２．８７９　 １９　 ２．０

８ Ｂｉｏｒｅｓｏｕｒｃｅ　Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　 ４．７５０　 １６　 １．７

９ Ｊｏｕｒｎａｌ　ｏｆ　Ｆｏｏｄ　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ　 ２．２７６　 １６　 １．７

１０ Ｆｏｏｄ　ａｎｄ　Ｃｈｅｍｉｃａｌ　Ｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙ　 ３．０１０　 １５　 １．６

１１ Ｈｏｒｍｏｎｅｓ　ａｎｄ　Ｂｅｈａｖｉｏｒ　 ３．７３５　 １５　 １．６

１２ Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ３．０５０　 １５　 １．６

１３ Ｆｏｏｄ　Ｒｅｓｅａｒｃｈ　Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ　 ３．００５　 １４　 １．５

１４ Ｐｌａｎｔ　Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ　ａｎｄ　Ｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ　 ２．７７５　 １３　 １．４

１５ Ｃｒｏｐ　Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ　 １．３０３　 １２　 １．３

２　基于期刊文献的芝麻科研现状分析

２．１　芝麻科研发展概况
从芝麻相关英文文献来看，世界芝麻科研主要

围绕种质资源、遗传育种、病害防控、耕作栽培、产品

加工等五大学科领域，不同年代、不同国家研究的侧

重点有所不同。２０世纪，世界芝麻研究进展较慢，

印度、缅甸、苏丹、中国等主产国主要针对芝麻种质

资源、品种改良、栽培技术进行了研究，旨在提高芝

麻产量和品质，降低生产成本；而日本、韩国、美国、

加拿大等主要消费国，对芝麻的研究偏重于芝麻营

养、精深加工、天然功能性成分提取与利用等领域。

进入２１世纪，世界芝麻研究进展加快，芝麻主

产国不仅拓宽了芝麻研究领域，而且研究日益加深。

中国和印度作为世界上最主要的芝麻生产国，加大

了对芝麻科研的投入力度，加强了基础研究，在芝麻

分子生物学、品种遗传改良、栽培技术等方面取得了

较大进展；日本和韩国加大了芝麻天然功能性成分

提取与纯化方面的研究，目前已研制出诸如芝麻素

胶囊、芝麻蛋白粉等精深加工产品；美国、加拿大等

发达国家在注重芝麻营养研究的同时，还加强了芝

麻机械化生产相关技术的研究，选育出适于机械化

收获的闭蒴型系列品种，完善了田间管理和收获机

械，目前美国的芝麻生产已实现全程机械化。

２．２　芝麻种质资源研究
近３０ａ来，芝麻种质资源相关研究英文文献有

５３篇，内容主要包括资源收集与鉴定、特征特性描

述、农艺性状鉴定、遗传多样性分析等方面的研究。

目前，世界范围内收集的芝麻种质资源数量已有

２．１万份，主要保存在印度、中国、韩国、美国、肯尼

亚、委内瑞拉等国家，我国拥有种质资源６　０００余

份。２０世纪８０年代以来，国内外学者从农艺性状、

品质性状、抗病抗逆等方面对不同国家和地区的芝

麻种质资源进行了鉴定与评价，筛选出一批优质、高
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产、抗病、抗逆优异种质；借助表型性状对芝麻种质

资源遗传多样性进行评价［１７］；利用ＲＡＰＤ、ＳＲＡＰ、

ＳＳＲ、ＩＳＳＲ、ＡＦＬＰ等分子标记开展了不同地区种质

资源的聚类分析和遗传多样性研究［１８－１９］，结果表明，

芝麻栽培种遗传基础较为狭窄，资源的遗传多样性
与地理来源之间相关性不显著，这些结论为有目的
地开展新品种选育提供了理论依据和重要信息。２０
世纪９０年代末，世界范围内构建了不同地区的芝麻
核心种质库，主要包括含有３４３份核心种质的印度

芝麻核心种质库［１７］、含有４５３份核心种质的中国芝

麻核心资源库［２０］、含有４７５份芝麻资源的韩国核心

种质库［２１］、含有１７２份核心种质的以色列芝麻核心

种质库［２２］以及含有１０３份芝麻材料的地中海地区

核心种质［２３］。

２．３　芝麻遗传与分子生物学研究
遗传研究是品种改良的理论基础，相对于大宗

作物而言，芝麻的遗传与分子生物学研究较为薄弱。

１９８４年以来，相关研究的英文文献有１２３篇，主要
包括对芝麻株高、株蒴数、蒴果长、蒴粒数、千粒重等
性状遗传规律的研究，认为芝麻单株蒴数、蒴粒数和
千粒重是最重要的产量构成因素，其中单株蒴数对
芝麻产量影响最大，二者之间呈极显著正相关，其次
是千粒重。近年来，国内外利用六世代群体研究发
现，芝麻生育期、株高、分枝数、株蒴数、蒴粒数、千粒
重、单株产量、含油量、粒色等数量性状具有加性－显
性－上位性主基因和微效多基因共同控制的复杂遗
传特点；芝麻种子休眠性状由包括１个显性主效基
因在内的多基因控制。在抗病耐渍性状遗传研究方
面，认为芝麻对枯萎病的抗病性受１～２对显性或隐

性基因控制而且存在多基因互作效应［２４］；茎点枯病

抗性受显性多基因控制，且抗源具有多样性［２５］；耐

渍性与茎杆茸毛量、种皮色、根系活力等有一定关

系，受多基因控制［２６］；耐渍性强的品种往往根系发

达，生活力旺盛［２７］。２００３年韩国学者首次公布了芝

麻ＥＳＴ序列，近年来国内外芝麻转录组研究进展迅
速，开发了大量的ＳＳＲ、ＳＮＰ、Ｉｎ／Ｄｅｌ等芝麻特异性
分子标记。２００９年我国学者基于 ＳＳＲ、ＳＲＡＰ、

ＲＳＡＭＰＬ等分子标记建立了世界首张芝麻遗传图
谱，对重要产量、品质、抗病抗逆等性状进行了ＱＴＬ
定位；同时通过关联分析也检测到一些与株型、果轴
长、含油量、蛋白质含量、抗枯萎病等紧密相关的

ＳＳＲ标记［２８］。这些研究结果为进一步开展芝麻分

子标记辅助选择育种奠定了基础。

２．４　芝麻种质创新与新品种选育
芝麻品种改良一直是芝麻科研的重要方向，也

是推动芝麻生产快速发展的关键因素。２０世纪８０
年代以来，相关研究的英文文献有１３２篇，主要涉及

种质创新、育种方法、新品种选育等方面的研究。中

国、印度、美国、韩国等国家通过６０　Ｃｏ辐射、ＥＭＳ处

理等理化诱变开展了芝麻新种质创制，获得了早熟、

闭蒴、多毛、多蒴、雄性不育、有限开花习性、抗旱等

优异芝麻新种质，并在此基础上选育出一批优质高
产、抗病抗逆芝麻新品种。我国学者利用同源四倍

体栽培种与野生种杂交，结合早期胚培养建立了芝

麻远缘杂交技术体系，通过连续６代回交转育，获得

大量远缘杂交后代，成功地将野生种优良性状基因
导入栽培种，其中抗病耐渍、雄性不育材料在育种中

具有较大应用价值。国内外学者以茎尖为外植体建

立了芝麻植株再生技术体系，以子叶为外植体建立了
子叶不定芽诱导技术体系，探索出高频率诱导下胚轴

愈伤组织植株再生的条件，利用农杆菌介导的方法对

芝麻野生种和栽培种进行了遗传转化研究，成功获得

了芝麻转基因植株［２９－３２］。目前，印度、缅甸芝麻主产

国的品种均以分枝、单花四棱类型为主，平均单产分

别为３３５．２ｋｇ／ｈｍ２、３９４．９ｋｇ／ｈｍ２；中国主要是单杆、

三花四棱类型，平均单产１　２２４．５ｋｇ／ｈｍ２（ＦＡＯ，

２０１２）。中国和印度在芝麻杂种优势利用方面走在

前列，利用芝麻核不育系选育出优质高产杂交种；美

国ＳＥＳＡＣＯ公司育成了适于机械化收获的闭蒴型

芝麻系列品种，已大面积应用于生产。中国的芝麻
育种工作一直走在世界前列，目前共选育出芝麻新

品种１３１个，其中通过系统选育３６个、杂交育种７６
个、辐射育种１０个、杂交种９个。

２．５　芝麻土壤肥料研究
芝麻肥水高效利用理论研究是制定高产稳产栽

培措施的基础。近３０ａ来相关研究的英文文献有

６０篇，内容主要集中在芝麻需肥需水规律、施肥技
术以及芝麻对营养元素的吸收利用、营养生理等方

面。印度、苏丹、埃及、尼日利亚等国家开展了肥水

互作、氮磷钾互作效应及增产机制的研究，在此基础
上确定了不同地区的最佳施肥量，同时发现，有机

肥、生物菌肥、微量元素肥料等可以有效降低芝麻病

害的发生，显著提高芝麻蛋白质和脂肪含量［３３－３４］。

但是，与其他大宗作物相比，有关芝麻土壤肥料的研

究仍显薄弱，在芝麻对营养元素的吸收、转运及利用

机制方面研究较少。
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２．６　芝麻病虫害防控研究
芝麻病害是影响产量和品质的重要因素，病害

的发生与防控效果关系到芝麻的稳产性。国内外学
者一直高度重视芝麻病虫害的防控研究。近３０ａ
来相关研究的英文文献有１０２篇，内容主要集中在
病原菌分离与鉴定、致病机制、病虫害防控等方面。

印度、苏丹、缅甸等国家开展了化学、生物及农业综
合防治技术研究，制定了病虫害防治技术。尼日利
亚学者发现，使用有机肥能提高芝麻产量，有效防控
芝麻病害发生，牛粪、羊粪和家禽粪肥３种有机肥中
以施用２．５ｔ／ｈｍ２ 家禽粪肥效果最佳［３３］。以色列
和埃及学者研究发现，用多种杀菌剂混施或特定的
有机酸和矿物盐浸种可有效防治由菜豆壳球孢菌引

起的芝麻病害［３５－３６］。我国在芝麻主产区建立了芝麻
病虫害发生系统观察网络，明确了芝麻枯萎病、茎点
枯病等主要病害的发生规律；建立了芝麻枯萎病、茎
点枯病病原菌分离与致病性鉴定技术体系和渍害鉴

定技术体系，明确了芝麻不同主产区主要病、虫、草、

渍害综合防控关键技术。

２．７　芝麻生育规律与栽培技术研究
关于芝麻生育规律、产量构成、栽培生理等产量

形成重要因素的研究一直是栽培领域研究的热点。

近３０ａ来，相关研究的英文文献有１０６篇，内容主
要涉及芝麻生长发育及其影响因素、耕作方式、播期
及田间管理技术、生物及非生物胁迫等方面的研究。

日本学者研究认为，日照时数、气温和土壤温度等环
境因子对芝麻生长发育及籽粒营养成分含量有不同

程度的影响，短日照处理可使芝麻提早开花，降低始
蒴高度；叶片质量和芝麻素含量随光周期的延长而
增加。印度、苏丹、孟加拉国、土耳其、尼日利亚等国
家对芝麻播期与密度、化学除草、配方施肥、叶面施
肥、病虫草害防控、间作套种等技术进行了研究，形
成了实用的栽培技术，提高了芝麻种植水平。伊朗
学者研究认为，盐碱逆境胁迫能降低芝麻发芽率及
幼苗生长速度，提高脯氨酸含量，降低叶片气孔导
度，提高叶温［３７］。但有关芝麻高产机制、机械化种
植技术的研究较少。

２．８　芝麻营养与加工技术研究
芝麻营养和加工研究是延长芝麻产业链、增

加产品附加值、提升产品国际竞争力的基础。

１９８４年以来，国外学者共发表相关研究的英文论
文３５９篇，内容主要集中在芝麻营养成分及功能
验证，水洗脱皮，芝麻香油、冷榨芝麻油、芝麻素提
取等加工技术及工艺方面。欧洲和美国在芝麻加

工研究方面，重点开展以保持芝麻中天然脂溶性
营养成分不被破坏为核心的技术体系研究，主要
生产冷榨油、多功能营养保健油脂，并将芝麻饼粕
添加于焙烤食品中，以满足调制食品风味的需要；

在生产工艺中，特别强调芝麻精选和脱皮技术，以
提高油脂和蛋白质产品的质量。中国、日本、韩国
在芝麻加工研究方面，重点开展以高温加热生产
具有特殊香味芝麻油为核心的技术体系研究，主
要生产不同香型的芝麻香油，芝麻酱、芝麻粉等佐
餐食品原料；在生产工艺中，特别强调香味的控
制，以提高油脂和蛋白质的口感。英国、印度、土
耳其等国家学者开展了各类蛋白酶对不同芝麻蛋

白的水解作用研究。中国、日本、南韩拥有芝麻素
生产技术，日本已大量生产芝麻素，用作保健品和
化妆品的原料。

３　我国芝麻产业技术研发趋势

从近３０ａ芝麻相关英文文献论述结果分析，与
其他大宗作物相比，芝麻科研工作较为滞后、深度不
够。综合芝麻各研究领域文献信息，针对目前芝麻
产前、产中、产后技术研究现状，对未来我国芝麻产
业技术研发趋势进行了讨论与思考。

３．１　芝麻种质资源与遗传学研究
我国芝麻种质资源收集与评价起步较早，但

拥有的国外资源较少，评价技术体系不够完善，优
异资源利用率低。今后需要加强国外及我国边缘
地区芝麻种质资源收集，不断完善我国芝麻种质
资源库，加强芝麻优良种质筛选和优异基因挖掘。

同时，加快芝麻基因组和功能基因组研究步伐，促
进芝麻重要性状的遗传规律及分子机制研究；深
入开展株高、果节长度、开花结蒴习性、蒴果及籽
粒大小、产量及产量构成因素、含油量及脂肪酸组
分、蛋白质含量、芝麻素含量以及抗病抗逆等重要
性状遗传规律研究，为芝麻分子育种提供坚实的
理论和材料基础。

３．２　芝麻种质创新与新品种选育
近年来，国内外学者虽然利用理化诱变、远缘杂

交、转基因等方法创造出一大批具有优异特性的芝
麻新种质，但能够用于解决芝麻抗病耐渍性差、杂交
制种难、现有品种不能适应机械收获等关键生产问
题的资源十分缺乏。根据目前我国生产中对芝麻品
种的需求，今后应加强早熟、耐密植、抗病耐渍、有限
生长习性、闭蒴、抗倒、雄性不育等种质的创制，为新
一轮的品种选育奠定材料基础。
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目前，我国芝麻单产处于国际领先地位，近５ａ
平均已达１　３３４．５ｋｇ／ｈｍ２，远远高于世界平均水
平。但是，在生产中仍需要加强高产稳产、适于高密
度种植、机械化收获的新品种选育，加强杂交制种技
术的改进与应用。在育种方法上，应根据芝麻生育
特点和育种技术的新进展，将常规杂交、回交育种与
分子设计育种技术相结合，建立切实可用的芝麻分
子标记辅助选择育种平台；实施优异基因资源的合
理组配，将产量、品质、抗病抗逆等多个目标性状优
良基因聚合于一体，选育出高产稳产芝麻新品种。

３．３　芝麻病害防控技术研究
我国芝麻生产主要集中在黄淮、江淮、华南一年

两熟制地区，生育期间常受渍害和病害等胁迫，渍害
发生往往引起病害加重，导致产量大幅度下降。我
国芝麻病害主要包括枯萎病、茎点枯病、青枯病及叶
部病害等类型。一般年份病害发病率为１０％～
１５％，严重时可造成绝收；重茬种植时常发病较重，

严重影响着我国芝麻生产的可持续快速发展。目
前，由于国内外对芝麻主要病害、渍害发生规律和芝
麻抗病耐渍机制研究较少，缺乏成熟的渍涝害、病害
防控技术。因此，应集中力量从理论上重点开展芝
麻病渍害发生规律及抗病耐渍机制、防控技术研究，

并将关键技术组装配套建立综合防控技术体系，为
实现芝麻高产稳产奠定基础。

３．４　芝麻栽培生理与种植技术研究

２０世纪６０年代以来，我国虽然对芝麻生长发
育、干物质积累规律进行过系统观察，生产上也积累
了一些高产栽培技术，但对芝麻高产机制、平衡施
肥、病虫草渍害防控、机械化种植仍缺乏深入研究，

在机械化种植、合理密植等方面仍缺乏成熟、规范的
技术。特别是在近年来农村外出务工人数增加、劳
动力减少的情况下，生产上缺乏芝麻轻简化高产高
效种植技术，直接导致芝麻种植面积下滑，严重影响
我国芝麻生产在世界上的地位。因此，今后应加强
芝麻高产机制和生长发育模型等基础性研究，在此
基础上深入开展抗旱育种、抗病耐渍、机械化种植、

间作套种等技术研究，建立规范化高产稳产高效生
产技术体系，降低生产成本、提高种植效益。

３．５　芝麻营养与加工技术研究
我国对芝麻营养及功能物质的研究相对滞后，

产品加工主要集中在传统香油、芝麻酱、脱皮芝麻等
初级产品加工方面，在精深加工方面，芝麻素、芝麻
蛋白等天然成分提取技术与国外相比差距较大，而
且至今尚无规模化企业投产。随着国内外市场对芝

麻产品质量和功能性要求的提高，今后需要规范芝
麻香油生产技术，统一产品质量标准；深入开展冷榨
芝麻油、芝麻蛋白、芝麻素等产品精深加工技术研
究，建立芝麻香油、冷榨芝麻油、芝麻蛋白、芝麻素生
产技术体系及工艺，提高我国芝麻加工水平和产品
在国际市场上的竞争力。
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