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摘要:采用放射免疫分析法对 84日龄南海麻黄鸡A 系 、B 系鸡的血清 T 3 , T4 含量及其与部分屠体

性状的相关性进行了测定和分析。结果表明:南海麻黄鸡 A 系母鸡 、B 系母鸡血清 T 3 , T4 含量均

是 B系母鸡高于 A系母鸡 ,南海麻黄鸡 B系母鸡的 T 3/T 4 比值小于公鸡。血清 T 3 水平值与各屠

体性状呈现正的弱相关或中等相关 ,而血清 T4 的水平值则多表现为负相关;血清 T 3/T 4 比值与各

屠体性状表现出显著正相关。
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Abstract:The Radia Im munitos A rray(RIA)w as used to measure the blood serum T3 and T 4 con-

tents o f the 84-day-age Nanhai Yellow Chicken(A strain &B strain), and thei r asso ciations wi th

carcass t rait s w ere analyzed.The resul t showed that the contens of blood serum T 3 and T 4 in B

st rain female chickens we re al l higher than those in A strain female chickens.The T 3/ T4 value of

B st rain female chickens was low er than that of B st rain m ale chickens.The content o f T 3 had

weak o r middle relevance to carcass t rai ts ,but the content of T 4 had negative relations w ith car-

cass trait s in most cases , w hi le the T 3/T 4 value presented the signi ficant possitive relations wi th

carcass t rait s.
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　　畜禽生长是一个相当复杂的过程 ,由内外因共

同决定。外因包括饲养环境和营养 ,内因包括基因

型及其基因表达的直接内环境 ,即体内的神经内分

泌系统和生理生化及代谢状态。研究表明 ,体内几

乎所有的激素都直接或间接地参与生长调节 ,而最

重要的是下丘脑-垂体-甲状腺轴[ 1 , 2] 。

由甲状腺分泌的三碘甲状腺原氨酸(T 3)与甲

状腺素(T 4)是家禽体内非常重要的生长调控激素 ,

对家禽的生长 、生殖 、换羽等均有密切关系
[ 3 , 4]
。禽

类的甲状腺素 ,其作用机制复杂多样 ,作用范围广 ,

几乎遍及全身各组织 ,持续时间长[ 5 , 6] 。但鲜有资

料对此能有明确的解析 ,因此需要更深入研究甲状
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腺激素对禽类机体作用的机理 。试验采用同一品种

内生长速度差异较大鸡群为实验模型 ,对 3组鸡群

血清中 T 3 , T 4 含量水平进行比较 ,以进一步探讨甲

状腺激素与其胴体性状之间的相互关系 ,旨在对生

产实践有一定的帮助 。

1　材料和方法

1.1　试验动物

随机抽取南海麻黄鸡的初生雏鸡母鸡 100 只

(简称 A 系)以及南海麻黄鸡的初生雏鸡公鸡和母

鸡各 100只(简称 B系),在相同条件下饲养到 84日

龄。

1.2　T 3 ,T 4 的测定方法

血清中总甲状腺激素的放免测定试剂盒 ,购置

于天津九鼎医学生物工程有限公司 。采用上海原子

核研究所日环仪器一厂生产的 SN-695B型智能放

免γ测量仪进行测定。

1.2.1　血清分离　翅静脉采血 ,待凝固后静置于

4℃冰箱 , 2h 后离心 15 min(3 000 r/min),分离血清

并置-20℃保存待测 。

1.2.2　血清中 T 3 , T 4 的测定　采用放射免疫分析

法(RIA)对 T 3 , T 4 进行测定。放免法原理:RIA 的

原理是同位素稀释分析法与竞争放射免疫分析两者

的组合 ,也就是对激素亲和力高的物质(P)的微量

溶液中 ,如果加入用放射性同位素(
125

I ,
131

I 或
3
H)

标记的激素(pH
＊
),就会形成 pH

＊
结合物 。而当把

未用同位素标记的激素(H),加入这种 PH
＊
结合物

体系中时 ,则与 P 结合的 H
＊
的放射性物质含量便

会降低。在 RIA 方法中 ,通常用抗某激素的异物性

抗体(抗血清)作为物质 P。

表 1　T3 , T4 测定的加样方法 (μL)

管别 样品 抗体 标记物 温育条件 分离剂

总 T - - 100 充分混匀 , -

NS B “ 0”50 水 100 100 37℃45min 1 000

标准管 标准品 50 100 100 1 000

样品管 50 100 100 1 000

1.3　屠体性状的测定方法

按国家畜禽品种委员会制定的“家禽屠宰测定

标准”中的方法和要求进行屠宰测定[ 7] 。测定的项

目包括屠体重 、胸肌重 、腿肌重 、半净膛重和全净膛

重。

1.4　统计方法与数据处理

采用 M icro sof t Excel的数据分析工具对试验

结果进行 t检验和相关分析 。

2　结果与分析

2.1　南海麻黄鸡 B系血清 T 3 , T 4 水平的测定结果

南海麻黄鸡 B系血清 T 3 , T 4 水平的测定结果

见表 2。从表 2可见 ,南海麻黄鸡 B系血清 T 3 的含

量 , ♂, ♀分别为 1.469 ng/mL 和 1.043 ng/m L ,公

鸡高于母鸡 ,但差异不显著(P>0.05)。T 4 的含量 ,

♂, ♀分别为 14.51ng/m L 和 21.090 ng/m L ,母鸡

高于公鸡 ,差异达到极显著水平(P <0.01)。 T3/ T4

的比值表 现为 母鸡小 于公 鸡 , 差 异极 显著

(P <0.01)。由此说明 , T 4 在机体内转化为 T 3 的

效率公鸡要大大高于母鸡。

表 2　南海麻黄鸡 B系血清 T3 , T4 水平的测定结果(ng/m L)

项目
♂(n=10)

 X S

♀(n=10)

 X S
P值

T3 1.469 0.705 1.043 0.513 0.160

T4 14.510 4.080 21.090 3.967 0.002

T3/ T4 0.110 0.053 0.050 0.022 0.004

　注:表中 P>0.05表示差异不显著 , P<0.05表示差异显著 ,

P<0.01表示差异极显著 ,下同

2.2　南海麻黄鸡 A , B系母鸡血清 T 3 , T4 水平的

比较

南海麻黄鸡 A ,B 系母鸡血清 T 3 , T 4 水平的比

较见表 3。从表 3可以看出 ,南海麻黄鸡 A系母鸡 、

B系母鸡血清 T 3 的含量分别为 0.795 ng/m L 和

1.043 ng/m L ,B 系母鸡高于 A 系母鸡 ,但差异不显

著(P>0.05)。T 4 的含量 A 系母鸡 、B系母鸡分别

为 15.640 ng/mL 和 21.090 ng/mL ,也是 B系母鸡

高于 A系母鸡 ,而且达到显著差异(P <0.05)。T 3/

T 4的比值 A 系母鸡小于 B系母鸡 ,说明 T 4 在机体

内转化为 T 3 的效率 A 系母鸡略高于 B系母鸡 ,但

未达到显著差异。

表 3　南海麻黄鸡A , B系母鸡血清 T3 , T4 水平的比较(ng/mL)

项目
A 系♀(n=10)

 X S

B系♀(n=10)

 X S
P值

T3 0.795 0.215 1.043 0.513 0.180

T4 15.640 4.832 21.090 3.967 0.013

T3/ T4 0.060 0.022 0.050 0.022 0.600

2.3　南海麻黄鸡 A , B 系血清 T 3 水平值与部分屠

体性状的相关分析

南海麻黄鸡 A ,B 系血清 T 3 水平值与部分屠体

性状的相关分析结果见表 4 。从表 4可知 , T 3 水平

的测定值与部分屠体性状的相关系数存在较大的差

异 。A 系♀、B系♀的 T 3水平与屠体性状的相关系

数均较小 ,而B系 ♂的T 3水平除了与腿肌重和半
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表 4　血清 T3 水平值与部分屠体性状的相关分析(r值)

项目

血清 T3 水平值(ng/mL)

A 系♀
(n=10)

B系♂
(n=8)

B系♀
(n=10)

B系♂+♀
(n=18)

全部样本

(n=28)

屠体重(g) 0.290 7 0.395 0 -0.171 8 0.364 5 0.471 1＊

胸肌重(g) -0.223 4 0.209 0 0.231 4 0.397 7 0.482 1＊＊

腿肌重(g) 0.408 5 0.554 6 0.175 3 0.445 1 0.539 5＊＊

半净膛重(g) 0.124 4 0.482 5 -0.235 0 0.3637 0.468 0＊

全净膛重(g) 0.050 5 0.334 3 -0.189 3 0.338 7 0.452 7＊

　注:①肩注为“ ＊”表示相关关系显著(P<0.05),肩注为“ ＊＊”表示相关关系极显著(P<0.01)。下同。 ②从各参考文献看 ,基本没有对同品
系的鸡血清的甲状腺激素进行雌雄分离比较 ,在此也对同品系的数据进行合并处理;并进一步对全部数据进行合并处理。下同

净膛重有中等相关外 ,大部分相关系数都较小 ,相关

关系均不显著。当把全部样本进行合并处理后 , T 3

水平与各项屠体性状的相关系数都达到中等相关 ,

表现为显著或极显著的正相关 。

2.4　南海麻黄鸡 A 、B系血清 T 4 水平值与部分屠

体性状的相关分析

南海麻黄鸡 A 、B系血清 T 4水平值与部分屠体

性状的相关分析结果见表 5 。从表 5 可以看出 ,血

清 T 4 水平的测定值与部分屠体性状的相关系数大

部分呈负相关。其中 , A 系♀的 T4 含量与腿肌重

和半净膛重的相关系数分别为-0.691 7和-0.536 8 ,

达到中等程度的负相关;而且 T 4 含量与腿肌重的

相关系 数达 到显 著水 平。 B 系 ♀的 T 4 含

量与半净膛重的相关系数也达到-0.5326 ,为中等

表 5　血清 T4 水平与部分屠体性状的相关分析(r值)

项目

血清 T4 水平值(ng/mL)

A 系♀
(n=10)

B系♂
(n=8)

B系♀
(n=10)

B系♂+♀
(n=18)

全部样本

(n=28)

屠体重(g) -0.218 8 -0.359 3 -0.547 4 -0.788 7＊＊ -0.460 7＊

胸肌重(g) -0.255 2 0.280 5 -0.367 2 -0.577 8＊ -0.260 5

腿肌重(g) -0.691 7＊ 0.169 9 0.116 7 -0.658 9＊＊ -0.451 7＊

半净膛重(g) -0.536 8 -0.353 2 -0.532 6 -0.781 6＊＊ -0.489 9＊＊

全净膛重(g) -0.346 6 -0.266 3 -0.238 1 -0.696 9＊＊ -0.371 5

程度负相关 ,但未达到显著水平。当对 B 系♂、♀

进行合并分析时 ,发现 T4 水平与各项屠体性状均

达到中等以上的负相关 ,并且达到显著或极显著水

平。

2.5　南海麻黄鸡 A 、B 系 T 3/T 4 比值与部分屠体

性状的相关分析

南海麻黄鸡 A 、B系 T 3/T 4 比值与部分屠体性

状的相关分析结果见表 6 。从表 6 来看 ,血清 T 3/

T 4 比值与部分屠体性状的相关系数表现较大差异 。

其中 A系♀的 T 3/T 4 比值与腿肌重的相关系数为

0.645 4 ,表现出中等程度的正相关 ,并且达到显著

水平(P <0.05)。B系♂的 T3/T 4 比值与屠体重和

的相关系数分别达到 0.5427和 0.616 0 ,也达到中

等相关 ,但未达到显著水平 。在对 B 系♂、♀进行

合并分析时 ,发现 T 3/ T 4 比值与各项屠体性状均达

到中等以上的正相关 ,并且达到显著或极显著水平。

在把全部样本进行合并分析时 ,得到了完全相同的

结果 ,提示以T 3/ T 4比值来分析其与屠体性状的相

表 6　T3/ T4 比值与部分屠体性状的相关分析

项目

血清 T3/ T4 水平值(ng/m L)

A 系♀
(n=10)

B系♂
(n=8)

B系♀
(n=10)

B系♂+♀
(n=18)

全部样本

(n=28)

屠体重(g) 0.244 0 0.542 7 0.122 9 0.700 2＊＊ 0.672 8＊＊

胸肌重(g) -0.031 6 -0.013 3 0.414 0 0.537 4＊ 0.518 1＊＊

腿肌重(g) 0.645 4＊ 0.317 6 0.159 0 0.669 5＊＊ 0.689 5＊＊

半净膛重(g) 0.317 3 0.616 0 0.061 8 0.702 4＊＊ 0.681 9＊＊

全净膛重(g) 0.174 1 0.463 0 -0.003 3 0.657 0＊＊ 0.623 1＊＊

关关系效果更好 。

3　讨论

3.1　甲状腺素的生理功能与作用

甲状腺激素对机体的作用是多样而强烈的 ,尤

其对机体发育 、组织的分化与成熟 、物质代谢等具有

重要作用。其作用特点是范围广 ,几乎遍及全身各

组织 ,而且持续时间长 ,作用机制十分复杂 。本次试

验对生长速度存在一定差异的南海麻黄鸡 A ,B 系

12周龄时的血清 T 3 , T 4 的含量进行了测定 ,发现不
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同生长速度鸡群的血清甲状腺激素的含量有一定差

异 ,其中 T4 的含量达到极显著差异。初步表明鸡

的甲状腺激素与生长发育有密切的关系 。

3.2　关于 T 3 , T 4 作用的差异问题

对于血清中甲状腺激素水平品种内差异及性别

间差异研究的相关报道资料很少 ,但由于甲状腺激

素有促进生长发育的作用 ,所以普遍认为 ,生长速度

快的鸡血清中 T 3 , T 4 的水平比生长速度慢的鸡

高[ 2 , 8] 。通过对南海麻黄鸡新品系(B 系)与南海麻

黄鸡 A 系的鸡群进行血清中 T 3 ,T 4 水平的测定 ,所

得的结果从侧面看 ,似乎再一次印证了有关文献报

道的结论;但细究之下 ,鸡群体内甲状腺激素对生长

的促进作用不应只以 T 3 水平为标准 ,而应以 T3 与

T 4 之比值作为标准 ,更确切的说 ,应当是 T 4 在机体

内转化为 T 3 的效率水平。对此 ,试验鸡 T 3 , T 4 水

平值及其两者的比值与屠宰重 、胸肌重及腿肌重等

生产指标的相关分析结果更加有力的支持了这一观

点。试验结果还表明 , T 4 在机体内转化为 T 3 的效

率 ,公鸡要大大高于母鸡 ,这种性别间差异一方面反

映了不同性别鸡垂体生长激素分泌的发育规律在性

别间的差异 ,同时也反映了下丘脑-垂体-甲状腺

轴对生长发育的调控在性别间的差异。

3.3　关于同品系内雌雄性别间差异比较的问题

对于血清中甲状腺激素水平在同品系内雌雄性

别间对各生产性能指标相关度的差异研究 ,资料报

道很少 ,基本上都对数据进行雌雄合并处理[ 9 ～ 11] ,

并没有进行雌雄单独的分开处理。本次比较试验结

果表明 ,对雌雄性别进行单独分开处理观测时 ,分析

结果并没有明显的规律;而且血清中甲状腺激素水

平对各生产性能指标的相关度表现均不显著 。但对

同品系内雌雄性别的单独数据进行合并处理后 ,甲

状腺激素水平对各生产性能指标的相关度均达显著

或极显著水平。因而血清中甲状腺激素对机体生长

发育的促进作用 ,以及同品系内雌雄性别间差异可

否忽略并进行数据合并处理 ,还需要进一步研究。

3.4　关于 T 3/ T 4 比值与屠体性状相关分析的意义

通过上述分析结果的比较 ,发现单独分组时 ,

T 3 , T 4 水平值及其两者的比值与各生产性能指标的

相关度并没有一个统一的规律。当把两试验组合并

或把三组鸡群合并时 ,清晰发现 , T 3 的水平值与各

生产性能指标表现正的低相关;而 T 4 的水平值则

与各生产性能指标表现负的低相关 。相对的 , T 3 ,

T 4之比值与各生产性能指标表现显著的正相关。

由此表明 ,血浆 T 3 对生长具有促进作用 ,而血浆 T4

对生长具有抑制作用 ,但两者的作用并不显著 ,鸡群

体内甲状腺激素对生长的促进作用更主要体现为

T 3与 T 4 两者之间的比值。
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