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不同砧穗组合对桃生长 、抗逆性及生理特性的影响
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摘要:调查了不同砧穗组合对桃生长 、结果 、抗逆性以及光合 、蒸腾等生理指标的影响。结果表明:

山桃砧较毛桃砧和共砧组合有显著的矮化作用 ,结果早 、寿命长 、早期丰产性强 ,并且树体抗寒性

强 、抗缺铁黄化病能力强;毛桃砧居中;共砧表现最差。毛桃和山桃砧的大部分组合在光合 、蒸腾等

生理指标上未见显著差异 ,但同一砧木不同品种组合间差异较显著。
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　　砧穗组合的选择是实现果树优质高产的基础 。

砧木对果树的影响是多方面的 ,通常表现在果树的

生长 、结果 、产量 、品质以及生理生化特性 、适应性和

抗逆性等各个方面[ 1] 。野生及实生种子作为砧木在

生产中应用 ,存在很多缺陷
[ 2]
。目前对桃砧穗组合

的进一步研究尚未见报道 ,为此 ,就山桃 、毛桃砧木

和共砧对不同桃品种的生长 、抗寒性 、抗黄化病能力

的影响及其光合速率 、蒸腾特性等生理指标进行了

研究 。

1　材料和方法

1.1　材料

试验在沙河市善下桃苗木繁育基地及其周边果

园进行 ,材料为山桃 、毛桃及共砧的大久保;山桃及

毛桃砧的仓方早生 、秋红 、莱山蜜 、自育晚熟优系;毛

桃砧的中华寿桃 、红岗山 、重阳红和安农水蜜桃以及

2年生山桃和毛桃苗。

1.2　方法

2005 ～ 2006 年在严寒过后的早春和花期分别

调查了不同砧木品种组合树体受冻程度和未抽条长

果枝花芽受冻程度;生长季调查了不同组合的黄化

率;对 3年生同样精细管理条件下的不同砧木的大

久保桃树 ,每组合选 10 株 ,调查树冠大小 、产量 ,并

在果实采收期测定果实可溶性固形物含量;对周边

果园调查不同砧木组合大久保桃树体的经济寿命 。

根据树体受冻程度分为 5 个等级 ,代表数值分别为

0 ～ 4 ,每个砧穗组合至少调查 100 株 ,统计黄化率 、

冻害率和冻害指数 。

2005年 7月进行了生理指标的测定。每品种选

择生长势和负载量基本一致的稳产树各 5株。每株

树选树冠外围不同方向发育枝中部成熟叶片 3片 ,挂

牌标记 ,用于生理指标的测定。叶片生理指标的测定

在田间连体条件下 ,用英国 PP Systems公司生产的

CIRAS -2 型光合仪开路系统测定。PAR 设为

700μmol/(m
2
·s),CO 2 浓度设为380μmol/mol ,温度

在(32.5±1)℃的自然条件下测定叶片的净光合速率

(Pn)、蒸腾速率(E)、气孔导度(Gs)等参数的变化。

结果统计采用 DPS统计软件分析。

2　结果与分析

2.1　对大久保树冠大小 、早果性 、缺铁黄化病和经

济寿命的影响

对 3种不同砧木与大久保组合的调查结果见表

1。结果表明 ,以山桃为砧木的大久保树冠明显小于

以毛桃和共砧为砧木的大久保 ,而共砧组合其树冠

略大于毛桃砧的组合。从单株产量的变化来看 ,以

山桃为砧木的组合单株产量显著高于毛桃和共砧组

合 ,以毛桃砧的组合其单株产量显著高于共砧的组

合 。从果实可溶性固形物的变化来看 ,以山桃和毛

桃砧穗组合显著高于共砧组合 ,两者间未见显著差

异 ,这与树体生长势有关。在抗缺铁黄化病方面 ,嫁

接在山桃砧木的大久保黄化率明显低于嫁接在毛桃

砧和共砧的品种组合 。从树体的经济寿命来看 ,以

山桃为砧木的大久保明显高于以毛桃为砧木的组合 ,
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表 1　不同砧木组合的大久保树冠 、早果性 、黄化率和经济寿命

品种/砧木 树冠(m2 ,南北×东西) 产量(k g/株) 可溶性固形物含量(%) 黄化率(%) 经济寿命(年)

大久保/山桃 2.40×2.48 11.2a 11.2a 0.2 25

大久保/毛桃 3.12×3.03 8.3b 11.0a 10.1 16

大久保/共砧 3.22×3.35 5.7c 9.9b 36.8 9

　注:不同字母表示经 SS R检验有显著差异(P=0.05)。下同

以毛桃为砧木的组合明显高于共砧的组合。

2.2　对抗寒性的影响

春季对不同砧穗组合树体和花芽的调查结果见

表 2。结果表明 ,对同一品种来说 ,山桃砧较毛桃砧

和共砧的砧穗组合明显抗寒;但对同一砧木 ,不同品种

来说也有差异 ,仓方早生树干抗寒 ,但花芽不抗寒 ,长

果枝花芽冻害率明显高于中华寿桃和莱山蜜桃;中华

寿桃和莱山蜜树干抗寒力差 ,但保留下的果枝 ,花芽抗

寒力强。

表 2　不同砧木组合的桃品种受冻情况

品种/砧木
树干受冻情况

冻害率(%)冻害指数

长果枝花芽冻害率

(%)

中华寿桃/山桃 8.4 4.67 0.2

莱山蜜/山桃 5.7 3.45 2.3

仓方早生/山桃 0.0 0.00 19.5

中华寿桃/共砧 77.8 32.26 7.3

中华寿桃/毛桃 28.1 10.85 5.5

仓方早生/毛桃 2.3 1.36 48.2

2.3　对光合速率 、蒸腾速率等生理指标的影响

光合速率和蒸腾速率受植物本身生长发育状况

及外界多方面条件的影响。在控制了 CO2 和光照

条件的情况下 ,从光合速率的变化来看(表 3),山桃

光合速率略大于毛桃 ,莱山蜜/山桃和秋红/山桃组

合光合速率有大于相对应的毛桃砧穗组合的倾向 ,

但差异未达到显著水平 ,自育优系/山桃组合显著大

于毛桃砧穗组合。在同一砧木的部分不同品种间也

存在着显著差异 ,以自育优系与毛桃砧的组合显著

低于其他组合。从蒸腾速率的变化来看 ,山桃砧木

苗大于毛桃苗;秋红/山桃砧大于秋红/毛桃组合 ,差

异未达到显著水平 ,自育优系/山桃组合蒸腾速率显

著大于自育优系/毛桃组合 ,而莱山蜜/山桃组合又

显著低于莱山蜜/毛桃组合 。气孔导度的变化与叶

肉细胞 CO 2 浓度的变化以及光合速率的变化大部

分存在着一致现象 。但同时也存在着异步现象 ,说

明气孔导度并不是抑制光合作用的唯一因子
[ 3]
。

表 3　不同砧木组合桃品种的生理指标

品种/砧木
蒸腾速率

[ mm ol/(m 2· s)]
气孔导度

[ mmol/(m2 · s)]
光合速率

[ μmol/(m 2· s)]
细胞间隙 CO 2浓度

(μmol /mol)

山桃 3.07def 212.8a 13.78ab 226.70ab

毛桃 2.75f 182.6cd 13.09ab 212.2d

莱山蜜/山桃 2.82ef 196.4abc 14.41a 209.6cd

莱山蜜/毛桃 3.65abc 235.0a 14.28a 230.1a

秋红/山桃 3.51abcd 203.3abc 12.53ab 232.6a

秋红/毛桃 3.44abcd 173.5b c 12.10b 218.9abcd

自育优系/山桃 3.91a 199.8abc 12.80ab 220.6abcd

自育优系/毛桃 3.28cde 132.6d 10.2c 206.0d

中华寿桃/毛桃 2.98ef 173.7b c 12.90ab 213.2d

重阳红/毛桃 3.52abcd 208.7ab 13.62ab 224.0abc

安农水蜜/毛桃 3.48abcd 196.7abc 12.46ab 227.4a

红岗山/毛桃 3.76ab 230.3a 14.55a 219.7abcd

3　小结

1)山桃砧组合较毛桃砧和共砧组合结果早 、树

冠小 ,有显著的矮化作用 ,抗黄化病能力强 ,且早期

产量及果实可溶性固形物含量均较高。

2)山桃砧组合较毛桃砧组合和共砧组合抗寒

性明显提高。

3)毛桃和山桃砧穗组合的树体光合速率与蒸

腾速率大部分品种无显著差异 ,但个别品种有显著

差异 ,可能与影响树体光合速率等生理指标的多因

子有关 ,还有待进一步研究 。
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