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摘要：为研究加味四君子汤对肉鸡成活率及免疫器官发育的影响，选择２４０只１日龄的肉鸡，随机

分为４个处理组（Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、对 照），各 组 饲 喂 相 同 的 基 础 日 粮，Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ组 在 饮 水 中 分 别 添 加

０．５％、１％、２％的加味四君子汤，试验期４２ｄ，测定成活率及法氏囊指数、胸腺指数、脾脏指数。结

果显示，４２ｄ时与对照组相比，试验Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ组成活率分别提高５个百分点（Ｐ＞０．０５）、１５个百分

点（Ｐ＜０．０５）、１０个百分点（Ｐ＞０．０５）；试验Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ组法氏囊指数分别提高７．９０％（Ｐ＜０．０５）、

２２．８８％（Ｐ＜０．０１）、１４．１２％（Ｐ＜０．０５），胸 腺 指 数 分 别 提 高 ３４．６４％（Ｐ＜０．０５）、５２．６０％
（Ｐ＜０．０１）、３０．７３％（Ｐ＜０．０５），脾 脏 指 数 分 别 提 高６．７７％（Ｐ＜０．０５）、２１．８５％（Ｐ＜０．０１）、

６．１５％（Ｐ＜０．０５）。由此可见，加味四君子汤能够提高肉仔鸡成活率（Ｐ＜０．０５）和免疫器官指数，

且１％的添加量效果最好。
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　　四君子汤出自宋代《太平惠民和剂局方》，由人参、
茯苓、甘草和白术组成，是中医扶正固本的经典名方，
具有益气健脾之功效，主治脾胃气虚症，临床应用非常

广泛［１］。自２０世纪６０年代以来，大量研究表明，该方

具有明显促进骨髓造血功能以及加速细胞生成、抗脂

质过氧化等作用［２］。加味四君子汤由党参、炙甘草、茯
苓、白术、当归、绞股蓝、黄芪７味药组成，该方具有健脾

益气、清热利温等功效。目前，关于四君子汤对机体免

疫功能影响的研究很多，并取得了一定的进展［３－４］。王

自然［５］研究发现，四君子汤和加味四君子汤均能有效

提高鸡的特异性免疫和非特异性免 疫 水 平；弓 素 梅

等［７］研究发现，四君子汤可提高赛鸽血清中超氧化物

歧化酶（ＳＯＤ）、过氧化氢酶（ＣＡＴ）、谷胱甘肽过氧化物

酶（ＧＳＨ－Ｐｘ）活性，表明四君子汤能够显著提高赛鸽的

抗氧化功能。有关加味四君子汤在肉鸡方面的研究尚

未见报道，为此，本研究选用不同剂量加味四君子汤添

加到肉仔鸡饮水中，旨在研究不同剂量加味四君子汤

对鸡群成活率及免疫力的影响，为其在畜牧养殖生产

中的科学应用提供参考。

１　材料和方法

１．１　材料

１．１．１　中药方剂　党参、炙甘草、茯苓、白术、绞股

蓝、当归、黄芪７味均购自包头惠民大药房，其质量

比为２∶２∶２∶２∶２∶２∶１。

１．１．２　供试动物　２４０只１日龄健康肉鸡试验 鸡

由包头德宏养鸡场提供，试验于２０１２年９月１２日－
１０月２４日在该场进行。

１．２　方法

１．２．１　试验药液的制备　按方剂的配比称取中药

材，放入容器内加水煎煮２５～３０ｍｉｎ，过滤，再加水

煎煮２５～３０ｍｉｎ，将２次 药 液 混 合 浓 缩，含 量 为

１ｇ／ｍＬ，高压蒸汽灭菌后，置于４℃冰箱保存备用。

１．２．２　预试期　正式试验前５ｄ，对鸡舍进行彻底

消毒，备足饲料、饲槽、水槽、药品和添加剂，调整好

舍温。称量雏鸡体质量并分组，在雏鸡初生体质量

差异不显著的情况下开始正式试验。

１．２．３　试验设计与分组　选用２４０只１日龄健康

肉鸡，随机分成４组，试验Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ组和对照组，每

组６０只，每 组３个 重 复，每 个 重 复２０只。试 验Ⅰ、

Ⅱ、Ⅲ组 分 别 在 饮 水 中 添 加０．５％、１％、２％加 味 四

君子汤，对照组不用药，自由饮水，试验为期４２ｄ，试
验期间各组饲养管理条件一致。

１．３　测定项目

１．３．１　成活率　在４２日龄时，统计各组存活的鸡

只数，计算成活率。

１．３．２　免疫器官指数　于试验第１４、２１、２８、３５、４２
日龄时，每 组 各 随 机 抽 取６只 体 质 量 相 近 的 健 康

雏鸡，颈静脉放血 致 死，迅 速 剖 杀 摘 取 胸 腺、脾 脏、
法氏囊，滤纸吸去 表 面 的 水 分，称 质 量 并 计 算 免 疫

器官指数［８］。
免疫器官指数＝免疫器官质量／试验阶段体质量。

１．４　统计与分析

使用ＳＰＳＳ软 件 对 数 据 进 行 处 理，数 据 以 平 均

数±标准差表示，并进行差异性分析。

２　结果与分析

２．１　加味四君子汤添加剂量对肉仔鸡成活率的影响

由表１可知，４２ｄ时试验Ⅱ组共成活１９只，成

活率高 达９５％。与 对 照 组 相 比，试 验Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ组

成活率分别 提 高５个 百 分 点（Ｐ＞０．０５）、１５个 百

分点（Ｐ＜０．０５）、１０个百分点（Ｐ＞０．０５）。由 此 可

见，添加１％的加味四君子汤可 显 著 提 高 肉 仔 鸡 的

成活率。

表１　加味四君子汤添加剂量对肉仔鸡成活率的影响

组别
肉仔鸡／

只

成活数／只

１周 ２周 ３周 ４周 ５周 ６周
成活率／％

对照组 ６０　 １９　 １８　 １８　 １７　 １７　 １６　 ８０ｂ

Ⅰ 组 ６０　 １９　 １９　 １９　 １８　 １８　 １７　 ８５ｂ

Ⅱ 组 ６０　 ２０　 １９　 １９　 １９　 １９　 １９　 ９５ａ

Ⅲ 组 ６０　 １９　 １９　 １８　 １８　 １８　 １８　 ９０ｂ

　注：同列数据后标不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５）。

２．２　加 味 四 君 子 汤 添 加 剂 量 对 肉 鸡 法 氏 囊 指 数

的 影 响

由表２可以看出，１４ｄ时，各组法氏囊指数差异

不显著；２１、２８、３５ｄ时，试 验Ⅱ组 法 氏 囊 指 数 均 高

于试 验Ⅰ、Ⅲ组 和 对 照 组，差 异 显 著（Ｐ＜０．０５）；

４２ｄ时与对照组 相 比，试 验Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ组 法 氏 囊 指 数

分别提高７．９０％（Ｐ＜０．０５）、２２．８８％（Ｐ＜０．０１）、

１４．１２％（Ｐ＜０．０５）。可见，添 加１％的 加 味 四 君 子

汤可显著提高肉仔鸡法氏囊指数。
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表２　加味四君子汤添加剂量对肉鸡法氏囊指数的影响

日龄／ｄ 对照组 Ⅰ组 Ⅱ组 Ⅲ组

１４

２１

２８

３５

４２

０．２５４±０．０５６ａ

０．２８７±０．０７３ｂ

０．３１６±０．０４５ｂ

０．３３７±０．０４６ｂ

０．３５４±０．０５２Ｂｃ

０．２７６±０．０２４ａ

０．２８４±０．０２４ｂ

０．３２４±０．０６６ｂ

０．３４８±０．０４３ｂ

０．３８２±０．０５７ＡＢｂ

０．２８７±０．０４６ａ

０．３４５±０．０４２ａ

０．３６４±０．０６４ａ

０．３８６±０．０２７ａ

０．４３５±０．０５８Ａａ

０．２８４±０．０２１ａ

０．３２７±０．０１６ｂ

０．３５７±０．０２７ｂ

０．３６５±０．０４５ｂ

０．４０４±０．０５８ＡＢｂ

　注：同行数据后标不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１），标不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），下同。

２．３　加味四君子汤添加剂量对肉鸡胸腺指数的影响

由表３可以看出，胸腺指数在１４ｄ时，各 试 验

组和对照组相比，差异不显著（Ｐ＞０．０５）；在２１、２８、

３５ｄ时试验Ⅱ组显著高于其他组；４２ｄ时与对照组

相 比，试 验Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ组 胸 腺 指 数 分 别 提 高３４．６４％
（Ｐ＜０．０５）、５２．６０％（Ｐ＜０．０１）、３０．７３％（Ｐ＜０．０５）。
表明，添加１％的加味四君子汤可显著提高肉仔鸡胸

腺指数。

表３　加味四君子汤添加剂量对肉鸡胸腺指数的影响

日龄／ｄ 对照组 Ⅰ组 Ⅱ组 Ⅲ组

１４

２１

２８

３５

４２

０．２５６±０．０５１ａ

０．３４８±０．０４３ｂ

０．３５７±０．１３２ｂ

０．３７６±０．０４９ｂ

０．３８４±０．０６１Ｂｃ

０．２７６±０．０６８ａ

０．３４７±０．０４９ｂ

０．３８４±０．０４３ｂ

０．４３５±０．０５３ｂ

０．５１７±０．０５６ＡＢｂ

０．２８４±０．０４９ａ

０．４０３±０．０２７ａ

０．４２３±０．０４２ａ

０．４４６±０．０６７ａ

０．５８６±０．０３８Ａａ

０．２８９±０．０２６ａ

０．３８９±０．３４７ｂ

０．４０５±０．２２５ｂ

０．４３７±０．０３４ｂ

０．５０２±０．０４８ＡＢｂ

２．４　加味四君子汤添加剂量对肉鸡脾脏指数的影响

由表４可以看出，脾脏指数在１４ｄ时，各试验组

和对照组相比，差异不显著（Ｐ＞０．０５）；在２１、２８、３５ｄ
时试验Ⅱ组脾脏指数均高于试验Ⅰ、Ⅲ 组和对照组，

差异显著（Ｐ＜０．０５）；４２ｄ时 与 对 照 组 相 比，试 验Ⅱ
组脾 脏 指 数 分 别 提 高６．７７％（Ｐ＜０．０５）、２１．８５％
（Ｐ＜０．０１）、６．１５％（Ｐ＜０．０５）。由此可知，添加１％
的加味四君子汤可显著提高肉仔鸡脾脏指数。

表４　加味四君子汤添加剂量对肉鸡脾脏指数的影响

日龄／ｄ 对照组 Ⅰ组 Ⅱ组 Ⅲ组

１４

２１

２８

３５

４２

０．２３６±０．０４２ａ

０．２５３±０．０４５ｂ

０．２７８±０．０４７ｂ

０．３１４±０．０４９ｂ

０．３２５±０．０５１Ｂｃ

０．２３５±０．０４４ａ

０．２５７±０．０４６ｂ

０．２８９±０．０４９ｂ

０．３１８±０．０５３ｂ

０．３４７±０．０５８ＡＢｂ

０．２３３±０．０４２ａ

０．２６２±０．０４８ａ

０．３２５±０．０５４ａ

０．３６５±０．０５８ａ

０．３９６±０．０６２Ａａ

０．２３４±０．０４４ａ

０．２５４±０．０４７ｂ

０．２９５±０．０５１ｂ

０．３２１±０．０５４ｂ

０．３４５±０．０５９ＡＢｂ

３　讨论

胸腺、法氏囊和脾脏是禽类重要的免疫器官［９］，
其发育状况直接影响到机体免疫应答的水平和抵抗

微生物感染和侵入的能力，禽类的许多传染病往往

都会侵害到这些免疫器官［１０］，免疫器官指数的提高

与免疫器官 发 育 及 免 疫 功 能 提 高 相 关［１１］。本 研 究

结果表明，在四君子汤的基础上添加了补血活血的

当归和补气固本的黄芪，可明显提高肉鸡的成活率，
对不同生长阶段肉仔鸡免疫器官指数的影响差异显

著。各剂量组在试验前期与对照组差异不显著，试

验后期差异显著，以１％的添加量效果最好。李亚

杰等［１１］、司昌德等［１２］报道指出，黄芪多糖可促进不

同阶段雏鸡 免 疫 器 官 的 发 育，与 本 研 究 结 果 一 致。

中草药提取物提高肉仔鸡生产性能的效果可能与其

促进免疫器官发育，从而提高机体免疫机能有关。

四君子汤是中兽医扶正固本的经典名方，通过

适当的加减，更能充分发挥方子的药效，因此，在临

床用药时可根据当地药源情况灵活运用，不仅可充

分利用当地资源，而且还可降低成本，可将加味四君

子汤作为肉 鸡 预 防 疾 病 的 添 加 剂，为 开 发 绿 色、安

全、无残留的中草药饲料添加剂提供依据。
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