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摘要:介绍了河南省油菜生产地位 、育种研究概况及其研究成果 、材料创新与基础研究等工作进

展 ,并对油菜科研发展进行了展望 。
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　　中国是最大的油菜生产国 ,面积(油菜总面积

700万 hm2)和总产均居第 1位 ,均约占世界的 1/3 ,

同时最先在世界上实现油菜的“三系”配套 ,并最先

将杂交品种应用于生产[ 1] 。由于油菜具有较强的杂

种优势 ,并解决了大面积生产杂交种问题 , 20 世纪

90年代以后 ,杂交种的种植面积迅速扩大。目前 ,

中国是世界上杂交油菜种植面积最大的国家 , 至

2004年我国杂交油菜种植面积占油菜总面积的

60%[ 2] ,因此 ,我国油菜在世界油菜的发展中起着举

足轻重的作用。

河南地处北亚热带和暖温带 ,光 、热资源丰富 ,产

量水平高 、土地面积大 ,油菜增产潜力大 ,是油菜生产

的主要省份之一。近 10年来 ,在黄淮流域 、华北地区

和春油菜区中面积和总产均居第1位 ,占1/3 ,是最大

的油菜生产省。河南省油菜种植面积在全国位居第

8位;2005年 、2006年总产居第 6位;单产水平较高 ,

2005年单产水平达到历史最高 , 2 151kg/hm
2
;2005

年 、2006年平均单产 2085kg/hm2 ,居全国第 2位 ,比

全国平均产量(1761kg/hm2)高 18.4%。因此 ,河南

油菜发展对我国油菜发展有着重要作用 。而目前品

质改良和杂种优势利用是世界油菜科研发展的趋势

和目标[ 3 ～ 10] 。

1　河南省油菜育种研究概况及其研究成果

河南省地跨中国北亚热带和暖温带 2个自然地

理带 ,属大陆型季风气候和亚热带湿润半湿润气候 ,

光照充足 ,雨量适中 ,气候条件非常适合油菜的生

长 ,是全国油菜的高产省份之一 。年平均气温 12.8

～ 15 .5℃,平均降水量 785m m ,日照时数 1 926 ～

2 639h。近几年 ,豫北地区油菜面积增加 ,单产比全

省平均水平高 15%以上 ,表明豫北地区也是油菜种

植适宜区。

河南省油菜品质育种和杂种优势研究工作始于

20世纪 80年代初 ,牵头单位是河南省农业科学院 ,

主要参加单位有信阳市农科所 、商丘县农科所 、洛阳

市农科院 、遂平县农科所 、荥阳县农科所等 。在 20

世纪 80年代前后 ,主要是通过杂交和系谱法选育高

产抗病的高芥酸高硫苷常规品种 ,随后选育低芥酸 、

低硫苷双低常规油菜品种 。20 世纪 90年代后开始

选配细胞质雄性不育杂交种 ,先进行高芥酸 、高硫苷

杂交种选育 ,随后进行低芥酸 、低硫苷双低杂交种选

育 。在杂种优势利用途径研究方面 ,由只用细胞质

雄性不育三系杂交种发展到细胞质不育三系杂交种

和核不育杂交种并存 ,目前又开发出了细胞质雄性

不育+细胞核雄性不育 、萝卜质雄性不育等杂种优

势利用新途径。河南省农科院连续参加国家油菜育

种攻关 、国家 863 项目等 ,均很好地完成了任务。

2007年还被列入农业部首批油菜现代农业产业技

术体系建设单位之一 ,有岗位科学家 1名 。油菜现

代农业产业技术体系建设依托信阳市农科所还建了

油菜综合试验站。

1.1　双低油菜胞质雄性不育“三系” 杂交种的选育

细胞质雄性不育三系育种是农作物杂种优势利

用最经典的方法 ,油菜细胞质雄性不育三系育种是

世界上公认的最经济有效的杂种优势利用途径[ 1] 。

国内外推广的油菜杂交种中 ,大多数是利用细胞质

雄性不育系育成的。CMS 系的最大优点是容易三

系配套 ,制种程序简单 。育种材料的突破是杂种优
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势利用的关键 ,在这一育种途径中最关键环节是选

育不育性彻底 、对环境反应不敏感 、农艺和品质性状

优良 、配合力高的不育系 。

在技术路线上一方面对 Po lima 不育源进行了

育种改良 ,另一方面通过远缘杂交 、花药培养及小孢

子培养技术 ,将引进的优良种质的品质性状及农艺

性状转入当地油菜品种中去 ,并通过杂交创造新的

不育材料;广泛测交 ,筛选保持性能较好的亲本 ,进

行定向回交 、测交选择 ,经过田间农艺性状观察 、抗

病 、抗寒性鉴定 、育性鉴定 、室内品质测试 ,近年来育

成了农艺性状优良 、抗病 、不育性彻底 、稳定的胞质

不育系 88A 、96A 等。

在优质高配合力恢复系的选育中 ,加强恢复材

料的引进 、筛选 、杂交转育工作。经过大量杂交转

育 、测交 、轮回选择 、小孢子培养等工作 ,现已选育成

功一批双低 、高配合力 、农艺性状优良的恢复系。

为了获得强优势杂交组合 ,采用遗传距离测定

法 、配合力分析法对育成的不育系 、恢复系亲本进行
分析 ,采用测用结合 、近红外品质分析等技术 ,大大

提高了育种效率 。

目前 ,河南省通过审定的双低优质细胞质雄性

不育杂交种共计 16个 ,这一领域的研究以河南省农

科院成效最为显著 ,选育出了豫油 4号 、豫油 5号 、

杂 9522 、杂 97060 、杂 98033 、丰油 9号 、丰油 10号 、

杂双 1号 、杂双2号 、杂双4号 、杂双 5号 、华油2000

等 12个双低优质细胞质雄性不育杂交种。信阳市

农科所和遂平县农科所分别选育出了信优 2405 和

高优 980等。双低优质杂交种豫油 5号 、丰油 9号 、

丰油 10号和杂双 2号通过国家农作物品种审定委

员会审定;杂 9522 、杂 97060 和杂 98033获得科技

部农业科技成果转化资金重点项目的支持;双低优

质杂交种杂 97060 、豫油 5 号和杂 98033 获得了国

家农作物新品种后补助 ,并被列为国家 863 、国家级

火炬计划和星火计划项目重点推广品种 ,这些品种

促进了河南省和黄淮区油菜生产的更新换代 ,也成

为该区油菜生产上的主推品种 。

1.2　双低优质细胞核雄性不育杂交种的选育

油菜细胞核雄性不育(genic male ste rile ,

GM S)是我国油菜杂种优势利用的另一条重要途

径。GM S虽然不育性彻底 ,恢复源广泛 ,但由于缺

乏保持系 ,不育系中存在约 50%的可育株 ,为制种

带来了不便 ,且有可能影响制种产量和质量 ,从而限

制了它的利用。

细胞核雄性不育三系化模式成功地解决了不育

系中 50 %可育株的问题。目前国内外不少研究单

位 ,如上海农科院 、安徽农科院 、德国的 Lem bke 公

司的 MS L 系统 ,也是用育成“临保系”的方法 ,获得

100%的不育群体 , “三系化”等问题的成功解决 ,为

油菜核不育利用开辟了广阔前景 。

为了综合利用 Po l CM S 和细胞核雄性不育的

优点 ,克服二者的缺点 ,杨光圣等[ 11] 提出了细胞核

+细胞质雄性不育杂种优势利用新途径 ,不仅克服

了细胞核雄性不育系中 50%不育株的问题 ,而且在

很大程度上克服了 Pol CMS 育性不稳定现象。

近年来 ,河南省农科院也开展了以上研究 ,并且

取得了可喜的进展:利用隐性细胞核雄性不育技术

育成了双低高产 “两系”杂交种双油杂1号 ,于 2006

年通过河南省农作物品种审定委员会审定 ,它是河

南省第 1 个通过审定的双低高产 “两系”杂交种。

07H-195 、6616等新的杂交组合 ,正在参加国家或河

南省油菜区域试验 。利用细胞核+细胞质雄性不育

杂种优势利用新途径即将选育出新型的不育系和杂

交种。

1.3　油菜品质育种

双低油菜品质育种是油菜品质育种的重要内

容 ,双低油菜品种解决了油菜品质上的两大突出问

题 。一是改进了菜油中脂肪酸组成 ,降低了人体不

易消化吸收的芥酸 ,提高了对人体有益的油酸 、亚油

酸含量 。低芥酸菜油不仅营养价值高 ,而且对软化

血管 、阻止血栓形成十分有利 ,是高级保健食用油。

二是解除了菜籽饼中的有毒物质———硫苷 ,使菜饼

成为无毒高蛋白饼粕可用于畜禽的配合饲料。

上世纪 80年代初 ,加拿大已经育成并开始推广

双低优质油菜 。1980 年国内油菜专家建议开展品

质育种课题 ,国家科委组织有关专家进行论证 ,并把

油菜品质育种列为国家“六五”重点项目 ,全国有 12

个科研 、教学单位参加 ,河南省农科院经济作物研究

所油菜研究室是参加攻关单位之一。“六五”以来 ,

油菜研究室承担了多项国家和河南省油菜科技攻关

课题。1981年 ,开展了油菜品质育种。用澳大利亚

双低油菜品种 Marnoo 作母本 ,与油菜研究室培育

的低芥酸株系 79092(92 ×奥罗)为父本杂交 ,选育

出双低油菜品种豫油 1号(原名 51双低油菜),该品

种于 1986年通过河南省农作物品种审定委员会审

定 ,是国内第 1个通过审定的双低优质油菜品种 ,填

补了国内油菜品质育种上的一项空白。“双低油菜

豫油 1号的选育研究” ,于 1987年获国家科技进步

三等奖 。用(郑油一号×Marnoo)×西德 Q va育成

双低品种豫油 2号(220), 1989年通过河南省农作

物品种审定委员会审定 ,1993年获得农业部科技进

步二等奖 。2007 年双低高产油菜常规品种双油 8

号 、双油 9号通过河南省审定 ,由区域试验和生产试
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验主持单位进行取样或混样 ,经农业部油料及制品质

量监督检验测试中心(武汉)检验 ,品质优良 ,优于国

家标准。其中2007年双油 8号含油量高达 46.35%,

属高油双低品种 。

高油育种是油菜品质育种的重要内容 ,油菜的

主要产品是油 ,因此提高含油量是油菜主要的育种

目标之一。选取具有高含油量 、低芥酸 、低硫苷 、农

艺性状优良 、抗病性强等性状不同的油菜品种 ,通过

杂交 、回交 、轮回选择育种技术聚合优良基因 ,利用

游离小孢子培养技术等 ,获得具有各种优良性状基

因的高油组合 , 2003年和 2004年 ,经农业部油料及

制品质量监督检验测试中心(武汉)检测 ,其中高油

T057-7粗脂肪含量分别达到 50.15%和 52.38%。

目前有 3个不同来源的材料含油量达到 52%以上。

2　材料创新与基础研究

2.1　材料创新

材料创新是育种工作的基础 ,在育种上要想有

新的突破 ,必须创造出新的育种材料。多年来我们

非常重视材料的引进 、创新和基础研究 ,先后与比利

时 、法国等国家和国内相关单位建立了密切的合作

关系 ,从比利时 、法国及国内引进双低油菜品系 300

多份 。通过甘蓝与白菜种间杂交及小孢子培养人工

合成甘蓝型油菜品系 50多份 。同时加强了油菜小

孢子培养 、分子标记等生物技术的应用研究。

目前还选育出含油量高达 52%以上的优质高

含油量材料 ,亚麻酸含量低于 3%的低亚麻酸优异

材料 。“用聚合育种和小孢子培养技术选育高油油

菜品种的方法” 已经申请了国家发明专利 ,利用该

技术选育出的特高含油量的甘蓝型 T057 、T580 等

优质油菜新材料 。

2.2　基础研究

加强生物技术在育种工作中的应用 ,开展了油

菜游离小孢子培养技术研究[ 12] 、产量[ 13] 、品质性状

的定位和分子标记研究[ 14 , 15] 。分子标记辅助育种

与常规育种结合 ,促进了油菜育种由表现型选择向

基因型选择的转变 ,提高了育种效率及育种技术水

平。

3　展望

随着我国经济发展和人民生活水平的提高 ,对

优质植物油和优质饲料蛋白的需求量急剧上升 ,对

食用油品质也提出了更高的要求。近几年来 ,随着

城市化进程的加快 ,大量农民进城务工 ,农民的创收

途径多样化 ,劳动力成本增高 ,生产上急需节本高效

优质特别是适合机械化收获的品种 ,因此 ,应该调整

思路 ,把单纯的追求高产和优质逐步过渡到“既高

产 、优质 、节本 ,又兼顾高产油量 、多抗和适应机械化

收获”的育种目标上来 。另外 ,双低油菜不仅可以油

用 、饲用 ,而且又开发出菜薹作蔬菜 ,营养价值较高 ,

因此饲用 、菜用也是今后的研究目标 。
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