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摘要:简要综述了河南省农业科学院在玉米种质资源创新 、利用及改良方面取得的进展及成就。
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　　玉米种质是玉米育种家赖以进行育种研究的基

础。玉米产量的不断提高 ,农艺性状的改善 ,以及抗

病虫能力和耐不良环境能力的增强等都应归功于玉

米种质的不断改良创新与利用。但是 ,玉米种质贫乏

和生产用种质遗传基础狭窄一直是制约我国玉米育

种取得突破性进展的瓶颈 。为此 ,河南省农业科学院

开展了玉米种质扩增 、改良 、创新与利用研究 ,创制了

一批不同遗传背景 、不同特色的优异种质 ,拓宽了我

国玉米种质基础 ,对我国玉米育种和玉米生产做出了

巨大贡献。

1　品种资源的征集 、鉴定及保存

河南省农科院从1953年开始在全省范围内征集

玉米地方品种 ,至 1957年共征集 835份 ,经整理 、归

并后保存 288份 ,其中对 283份材料进行了大斑病 、

小斑病 、黑粉病 、青枯病等 6种病害的抗性鉴定 ,并于

1982年编入全国玉米种质资源目录第一集。2007年

从中选出有代表性的材料 145份 ,对其进行表型数据

和SSR分子标记数据的分析 ,均聚类为 7个类群 ,提

出了对这些材料的利用意见。

2　优异种质的引进 、鉴定与评价

种质资源狭窄一直是玉米育种取得突破性进展

的首要限制因素 ,为此 ,我们把种质的引进放在突出

位置。共引进国内外优异种质 200余份 。其中 ,国外

杂交种 40多份 ,热带 、亚热带优良群体 14份 ,半外来

群体 26份 ,优良自交系如矮金 525 、塘四平头 、M o17 、

黄早四 、自 330 、107 、Va35、多 229 、丹 340 、掖 478 、

8112 、52106 、5003 、9801 、齐 302 、齐 319 、P138 、丹 598

等100多份。为更好地利用所引种质 ,开展了一系列

的鉴定与评价。

2.1　骨干自交系形态性状的鉴定与评价

为进一步挖掘所引骨干系在玉米种质改良与创

新中的利用价值 ,对引进的不同时期广泛应用的

Mo17 、黄早四 、自 330、丹 340 、掖 478等 54份骨干自

交系进行了株高 、穗位高 、茎粗 、叶向值 、穗五叶面积 、

雄穗分枝数 、雄穗分枝长等植株性状和穗长 、穗粗 、穗

行数 、行粒数 、千粒重 、出籽率 、轴粗 、籽粒长度 、籽粒

宽度 、籽粒厚度等产量性状进行了鉴定与评价。提出

了合理的利用意见 ,指出这些系仍具有一项或多项优

良性状 ,是我国玉米的骨干种质 ,在今后的玉米育种

中 ,应根据这些优良种质的优缺点进行改良 、创新 ,进

一步挖掘其利用价值。

2.2　热带玉米群体的配合力分析

以我国不同杂优群的代表系昌 7-2 、郑 22 、掖

478 、齐 319 、Mo17为测验种 ,对引进的 8个热带玉米

群体的植株性状 、生育期性状及产量性状进行了系统

的分析和评价。结果表明 ,pob45可以提高被改系的

出籽率 、百粒重 ,降低被改系的株高 、穗位;pob46可

以增加被改系的百粒重 、穗长和穗粗;pob502可以增

加被改系的产量 、穗长和行粒数;pool33可以增加被

改系的出籽率和穗行数;pool34可以增加被改系的穗

行数;pob25可以增加被改系的产量 、穗长和穗行数;

suw an1可以增加被改系的百粒重和穗粗 。

3　对我国玉米杂种优势群的研究

3.1　杂种优势群划分与杂优模式

在国家自然科学基金支持下 ,依据系谱关系 、配

合力 、杂种优势 、生理特点 、形态特征 ,结合育种实践 ,

将我国目前利用的种质划分为五大群 、9个亚群 ,即:
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改良 Reid 群 、Lancaster 群(Mo17 和自 330 两个亚

群)、四平头群 、旅大红骨群和其他群(外杂选 、综合种

选 、Suw an和其他低纬度种质 4个亚群),同时总结探

索出 10种基本杂优利用模式和 16种子模式。其中 ,

改良 Reid群×四平头群 、改良 Reid群×旅大红骨群 、

Mo17亚群×四平头群 、Mo17亚群×自 330亚群4种

模式最有效且潜力大 、适应性广。对我国玉米育种和

杂优利用研究起到了较大的推动作用 ,在国内外同行

中受到广泛引用和好评。

3.2　不同杂种优势群的主要性状表现

依据对我国玉米骨干自交系杂优群的划分结果 ,

对不同类群的 54份骨干自交系主要性状的研究表

明 ,改良 Reid、四平头 、旅大红骨 、Lancaster四大杂优

群各有特点 。

3.2.1　改良 Reid群　株高 、茎粗适中 ,穗位较低 ,株

形上冲 ,叶片大小适中 ,雄穗分枝数较少 ,雄穗分枝长

度适中 ,穗长 、穗粗 、穗行数中 ,行粒数多 ,千粒重 、出

籽率 、轴粗适中 ,籽粒较长 ,籽粒厚度较薄 ,自身产量

高 ,生育期适中 。

3.2.2　四平头群　株高较低 ,穗位偏高 ,茎秆较细 ,

株形上冲 ,叶片小 ,雄穗分枝数较少 ,分枝长度适中 ,

穗长短 ,穗粗偏细 ,穗行数较少 ,千粒重适中 ,出籽率

高 ,结实性好 ,籽粒短 ,自身产量偏低 ,生育期偏短。

3.2.3　旅大红骨群　株高 、穗位偏低 ,茎秆粗 ,株形

较平展 ,叶片宽大 ,雄穗分枝数较多 ,雄穗分枝长度适

中 ,穗长较短 ,穗粗 ,穗行数多 ,行粒数少 ,千粒重偏

低 ,出籽率低 ,穗轴粗 ,产量低 ,生育期偏晚。

3.2.4　Lancaster群　株高 、穗位偏高 ,茎秆粗 ,株形

半冲 ,叶大小适中 ,雄穗分枝数较少 ,分枝长 ,穗子长 、

细 ,穗行数少 ,行粒数多 ,出籽率适中 ,千粒重高 ,穗轴

细 ,秃尖长 ,粒长中 ,粒宽 ,产量较高 ,生育期适中。

3.3　新杂优模式的构建

通过对所引的 8个热带群体与 5个不同类群的

测验种之间产量的特殊配合力效应分析表明:pob46

与M o17具有显著的正向杂种优势 ,因此 ,可以认为

“pob46×Lancaster群”是一对较好的杂优模式 ,二者

不宜进行相互改良;pob501与昌 7-2具有显著的正向

杂种优势 ,因此 ,可以认为“pob501 ×四平头群”是一

对较好的杂优模式 ,二者不宜进行相互改良;pool34

与齐 319具有显著的正向杂种优势 ,因此 ,可以认为

“pool34×78599系统”是一对较好的杂优模式 ,二者

不宜进行相互改良。

4　对地方品种的改良与利用

20世纪 50年代中期 ,河南省农科院就开始了以

省内外地方品种资源为基础材料的改良利用研究 ,并

相继育成了一批优良自交系。其中以“获嘉白马牙”

为基础材料 ,通过不断的自交选择与改良 ,育成了高

配合力 、高产 、高抗自交系获白。该系具有植株较健

壮 、高抗病毒病 、抗小斑病 、耐涝 、抗倒 、雌雄穗协调 、

结实性好 、自身产量高 、配合力高等特点 。1969年冬

季南繁时赠送 40多个育种单位 , 1973年有 5个利用

获白组配的杂交种参加省区试 ,1975年达到 10个 ,使

以后有获白亲缘的杂交种曾占全省玉米播种面积的

80%。全国利用获白组配推广的单交种有郑单 1 、2 、4

号 ,博单 l号 、新单 4 、7号 ,洛单 2号 ,安单 l9 、浚单 5

号 、丰单 l号 、陕单 7号 、运单 2号等 23个 ,并选育出

一批三交种 、双交种 ,累计推广面积 2 000多万 hm
2
。

其中 ,郑单2号在全国北方夏玉米区试中较对照种新

单一号增产 42.6%,达到极显著水平 ,居首位。全国

累计推广面积 1100多万 hm
2
,连续 13年作为河南省

玉米区试对照种。

5　国内优异种质之间的相互改良与利用

国内优异种质如掖 478 、7922 、掖 52106 、郑 28 、郑

58 、郑60 、138 、丹340 、昌7-2 、齐319等具有配合力高 、

抗病性强 、适应性广等特点 ,在我国玉米生产中发挥

过或正在发挥着重要作用 ,是我国玉米的骨干种质 ,

根据这些优良种质的优缺点进行相互改良与创新 ,进

一步挖掘其利用价值具有重要意义。河南省农科院

利用这些优异种质 ,在保证不同类群间杂种优势的前

提下 ,组成二环系或多环系进行改良创新 ,创制出了

一大批高产 、高配合力 、高抗优异材料。

5.1　郑 22

以(E28×独青)×旅 9宽为基础材料选育出了郑

22。所配组合有郑单 14 号 、辽单 120等 ,其中 ,郑单

14号先后通过了河南省 、安徽 、宁夏 、甘肃 、浙江和国

家审定 ,在全国累计推广 530多万 hm2 ,创社会经济

效益 40多亿元;辽单 120于2004年通过国家审定。

5.2　郑 653

以 5003×综 31为基础材料 ,用 5003回交一次 ,

又连续自交选育出了郑 653。所配组合郑单 93-1先

后通过河南 、宁夏和国家审定 ,在全国累计推广面积

120万hm2 。

5.3　郑 58

以骨干自交系掖 478天然杂株为基础材料 ,通过

夏播高密度(75000株/hm
2
)种植鉴定 ,历时 8年选育

出株形紧凑 、耐密多抗 、结实性好 、高产 、高配合力自

交系郑 58。所配组合郑单 958具有高产 、稳产 、品质
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优良 、株形紧凑 、耐密 、抗逆性强 、中早熟 、适应性广等

特点。在河南省和国家区域试验 、生产试验中 ,比对

照增产 15%～ 28%,达极显著水平 ,均居首位。2000

年通过河南 、河北 、山东和国家品审会审定 ,2002年获

国家植物新品种保护权 ,2006年获河南省科技进步

一等奖 , 2007年获国家科技进步一等奖 ,截至 2008

年 ,全国累计推广2 000多万hm2 ,增产玉米近 200亿

kg 。郑单 958的大面积推广应用 ,实现了河南省乃至

黄淮海夏玉米区的第 6次品种更新。

5.4　郑29

以淀粉含量相对较高的骨干自交系沈 5003为基

础材料进行优中选优 ,通过对变异株南繁北育多代自

交分离选择育成了高淀粉自交系郑 29。该系具有高

产 、高配合力 、高淀粉等特点。所配组合郑单 18 、郑

单21均是高产高淀粉品种 , 其中 , 郑单 18淀粉含量

75.2%, 超过国家一级高淀粉标准(75%), 于 2001

年通过国家审定 , 至 2005年累计推广 160多万 hm
2
。

郑单 21淀粉含量 75.42%, 于 2002 年通过河南省

审定。

6　利用国外温带种质对国内优系的改良与利用

6.1　郑32

1979年以美国单交种 3382 为基础材料 ,育成

了郑 32自交系 。所配组合郑单 8号具有耐密高产

适应性广等特点 ,在河南省夏玉米区试和全国北方

区试中 , 4 次试验产量均居首位 , 平均较对照增产

15.6 %～ 27.7%,至 1991年在全国累计推广 100万

hm 2 。利用该系育成的杂交种还有成单 11 、成单 14

等杂交种 。

6.2　郑 60

利用美国种质 9962 与国内温带优异种质掖

478杂交组成基础材料 ,而后经过自交分离选择育

成了郑 60 ,该系茎秆坚硬 、抗倒伏 、高抗矮花叶病 、

抗青枯病 ,抗灰斑病和玉米螟 ,配合力高 ,于 2003年

3月获国家植物新品种权 ,所配组合郑单 22于 2004

年通过河南省审定。

7　利用热带 、亚热带种质对国内优系的改良与利用

7.1　BT1

利用 8085与热带种质泰国玉米杂交组成基础

材料 ,再进行连续自交分离选择 ,育成了 BT1(原名

8085泰),该系含有 50%热带种质 ,抗病性好 ,品质

优良 。所配组合郑单 93-1先后通过河南 、宁夏和国

家审定 ,在全国累计推广面积 120万 hm2 。

7.2　郑 28

以温带优异种质掖 478 为受体 ,以具有配合力

突出 、抗病性好 、茎秆坚硬的热带种质 Tuxpeno 为

供体杂交 ,通过两类种质的融合 、遗传重组 、定向选

择育成优良自交系郑 28 。所配组合郑单 15于 2005

年通过了河南省审定。

7.3　郑 38

以 478×S32为基础材料经过南繁北育 6代育

成了优良新系郑 38 ,其中 S32 是以郑 32 ×Tuxpeno

基础材料经过南繁北育 6代育成的稳定系 。利用含

有热带种质的郑 38 为母本所配组合郑单 23 于

2006年通过河南省审定 。

8　利用玉米远缘种质大刍草对优系的改良与利用

玉米远缘种质大刍草有发达的根系和支持根 ,

抗倒 、抗旱 、耐涝 ,有多种抗病虫基因 ,与国内优系杂

交组成的基础材料具有抗病 、抗旱 、适应性强等特

点 ,通过自交 、回交等方法选育出的自交系 ,可能从

野生近缘种中得到某些抗性 、适应性的特殊有利基

因 ,丰富了玉米的种质资源 。

河南省农科院利用玉米远缘种质大刍草与国内

外优系掖 478 、掖 8112 、郑 32 、沈 5003 、B73等进行

杂交组成基础材料 ,通过南繁北育的方法对这些材

料进行连续的自交和回交分离 、选择 ,育成了抗病抗

倒的稳定自交系郑远 311 、郑远 312 、郑远 314 、郑远

315 、郑远 388和郑远 389。

9　高淀粉玉米种质资源的筛选与创制

随着玉米加工工业的蓬勃发展和生物质能源工

业在我国的推广应用 ,使高淀粉玉米有着广阔的市

场前景 。然而高淀粉玉米种质资源狭窄的现状严重

制约着高淀粉玉米育种水平的提高 ,致使目前在生

产上表现较突出的高淀粉玉米品种屈指可数 ,远不

能满足加工企业的需要。因此 ,筛选和创制高淀粉

玉米资源具有重要意义。为此 ,河南省农科院在充

分挖掘现有高淀粉玉米资源的基础上 ,还积极的创

制高淀粉材料。为此 , 我们利用国内广泛应用的

Reid群和 78599系统代表系组成郑群 A ;利用旅大

红骨群 、四平头群代表系和其他种质组成郑群 B。

然后采用混合选择法 ,以籽粒的淀粉含量为目标进

行不断的选择 ,使 2 个群体的淀粉含量有了明显的

提高。
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河南省玉米栽培研究进展

赵　霞
(河南省农业科学院 粮食作物研究所 , 河南 郑州 450002)

摘要:以产量为主线 ,从玉米栽培技术 、玉米栽培生理 2个方面综述了河南省玉米栽培的研究进

展 ,阐述了玉米栽培研究与粮食生产的关系 ,并提出了今后研究的方向 。
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　　河南省为我国粮食生产核心区 ,玉米为本省第

二大粮食作物。河南省农业科学院粮食作物研究所

自开始玉米栽培研究至现在 ,一直把研究与生产紧

密结合 ,从玉米栽培技术 、玉米栽培生理 、玉米高产

攻关 3个方面进行了广泛的研究 ,并以玉米高产高

效栽培服务粮食生产为目的 ,从生产出发 ,将玉米高

产生理研究贯穿于玉米栽培研究之中 ,综述如下。

1　河南省玉米生产概况

从表 1可以看出 ,自解放后河南省玉米不论是

单产 、总产 、播种面积都有大的提高 。1960 -2000

年 ,种植面积每 10 年的增长幅度分别为 18.46%、

48.80%、29.58%、1.11 %;单产增加幅度分别为

97.34%、64.52 %、39.02 %、10.72 %;总产增加幅度

分别为 136.41 %、145.05%、80.20%、11.91%。自

2001 -2007 年 , 种植面积的年增长幅度分别为

5.45 %、2.87%、1.39 %、3.64%、9.6 %、1.02%;单

产增加幅度分别为-2.00%、-37.39%、 35.12 %、

表 1　河南省玉米种植面积 、产量统计

年份
种植面积
(万 hm2)

单产
(kg/ hm2)

总产
(亿 kg)

1949 92.90 715.95 6.70

1960 95.30 976.95 9.20

1970 112.90 1 927.95 21.75

1980 168.00 3 172.05 53.30

1990 217.70 4 410.00 96.05

2000 220.13 4 882.95 107.49

2001 220.00 5 233.50 115.14

2002 231.99 5 128.65 118.98

2003 238.67 3 210.60 76.63

2004 242.00 4 338.30 104.99

2005 250.83 5 178.00 129.97

2006 275.10 5 602.95 151.18

2007 277.92 5 694.00 158.25

　注:数据均来自于河南统计年鉴
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