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抗病高产转基因抗虫棉豫０６８的选育
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摘要：转基因抗虫棉豫０６８是河南省农业科学院经济作物研究所以Ｒ６１３为母本、中棉所４１优良品
系为父本，通过杂交系谱法选育而成的。２００９－２０１０年在河南省棉花品种区域试验中，皮棉平均产量

１　５０６．０ｋｇ／ｈｍ２，比对照鲁棉研２８增产７．３％。２０１１年在河南省棉花品种生产试验中，皮棉平均产量

１　２９７．７ｋｇ／ｈｍ２，比对照鲁棉研２８增产５．８％。枯萎病和黄萎病病情指数分别为４．６和２８．０，对棉铃
虫抗性达到２级水平。该品种于２０１２年通过河南省品种审定委员会审定，适宜在黄河流域种植。
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　　棉花是世界上重要的纤维作物，目前，生产上利
用的棉花品种多是以陆地棉品种间杂交及系统选育

而成的。国内育成的陆地棉品种大多是以乌干达
棉、岱字棉１５和斯字棉为基础种质选育而成，从而
造成品种间的亲缘关系较近、遗传多样性降低、遗传
基础狭窄、适应性差、增产潜力小。２０世纪９０年代
以来，枯萎病、黄萎病和棉铃虫发生日趋严重，导致
河南棉区乃至全国棉花产量大幅下滑，植棉效益比
下降，棉花面积锐减。利用种间远缘杂交，扩宽遗传
基础，将抗病、抗逆、优质等优良性状从其他种质转
移到陆地棉中，成为一条重要的育种途径。鉴于此，
河南省农业科学院经济作物研究所以选育高产、优

质、抗病、抗虫棉花新品种为育种目标，根据河南省
棉区病虫害危害的实际情况，以远缘杂交后代为亲
本材料，采用现代生物技术，育成了豫０６８这一棉花
新品种。

１　亲本来源及选育经过

１．１　亲本来源
母本Ｒ６１３来源于河南省农业科学院经济作物

研究所选育的抗枯萎病、黄萎病种质７０９５２×豫１０２
（海岛棉×河南７９）的后代，其中７０９５２是从具有瑟
伯氏棉血统的种质石远９２２４与中棉所１２杂交后代
材料中选育而成。１９９７年从配置组合开始，在选择
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出苗好、长势稳健、结铃性好、吐絮肥畅、高抗枯萎、
耐黄萎病的基础上优中选优，于２００１年育成Ｒ６１３
系。Ｒ６１３系遗传基础丰富，具有海岛棉、陆地棉、瑟
伯氏棉的血统，因此该品系具有良好的枯萎病、黄萎
病抗性，结铃性强，衣分高，对干旱、涝渍、低温等不
利气候条件有较好的适应性。
父本中棉所４１优良品系是从转基因抗虫棉中

棉所４１后代中分离选育而成的，其特点是抗棉铃
虫，高产，纤维品质优良（纤维主体长度３３．２ｍｍ，
比强３１．２ｃＮ／ｔｅｘ、马克隆值４．７）。

１．２　选育过程
２００２年依据早熟、高产、优质、抗枯黄萎病的育
种目标，本着优势互补的原则，选择Ｒ６１３作母本、
中棉所４１优良品系作父本进行杂交，Ｆ１ 代组合号
Ｔ０２３于２００２年冬在海南进行南繁加代，２００３－
２００５年夏季和冬季分别在河南省农业科学院郑州
试验基地和海南试验基地枯萎病、黄萎病重病圃种
植，在不防治棉铃虫的情况下依据早熟、抗病虫、优
质、长势稳健、结铃性强的选择标准，采用混合系谱
法选择Ｆ２－Ｆ７ 代；２００６年在河南省农业科学院试
验田从Ｆ７ 代中选出了１０个早熟、高产、抗病、抗虫
株系于２００６冬南繁加代（Ｆ８）；２００７年对海南加代
的１０个株系（Ｆ９）在河南省农业科学院试验田进行
品系比较试验，结合田间调查、产量比较和纤维品质
检测，于２００７年冬将选出的５个优良品系（Ｆ１０）进
行南繁加代；２００８年，对南繁加代的５个品系（Ｆ１１）
在河南省农业科学院试验田进行品系比较试验，同
时在扶沟、太康、南阳、商丘４个试验点进行多点试
验。综合比较２００８年河南省农业科学院试验田品
系比较试验结果和多点试验结果，决选出１个品系
（豫０６８）参加２００９－２０１０年河南省棉花品种区域

试验，２０１１年参加河南省区域生产试验，豫０６８在
区试中表现出抗病虫、高产、稳产、早熟、高衣分、适
应性好等优点，该品系于２０１２年通过河南省品种审
定委员会审定（审定编号：豫审棉２０１２００４）。

２　产量及综合性状

２．１　主要农艺性状
豫０６８出苗好，苗壮，整个生育期生长稳健、耐

肥水，抗倒伏。生育期１２１．０ｄ，霜前花率９５．２％；
植株高１１４．２ｃｍ，塔形，稍松散；叶色深绿，叶功能
好；果枝数１３．３个，第１果枝节位６．９；单株成铃
１９．３个，铃卵圆型，单铃质量 ６．６ｇ，子指质量
１０．６ｇ，衣分４１．６％。

２．２　产量表现
豫０６８在２００９－２０１０年河南省棉花品种区域试

验中，平均子棉、皮棉和霜前皮棉产量分别为
３　６３３．０、１　５０６．０、１　４３７．０ｋｇ／ｈｍ２，平均比对照鲁棉研
２８增产６．１％、７．３％、９．５％；在２０１１年河南省棉花
品种生产试验中，豫０６８的子棉、皮棉和霜前皮棉产
量分别为３　０５９．０、１　２９７．７、１　２３４．４ｋｇ／ｈｍ２，比对照
鲁棉研２８增产４．４％、５．８％、８．２％（表１）。该品种在
河南省棉花品种区域试验及生产试验中３ａ总共２９
点次中有２７点次皮棉总产量均高于对照鲁棉研２８。
可见，该品种具有良好的适应性、丰产性和稳产性。

２．３　纤维品质
２００９－２０１０年经农业部棉花品质监督检验测试
中心检测，豫０６８平均纤维长度２９．２ｍｍ，比强度
２９．８ｃＮ／ｔｅｘ，马克隆值５．２，伸长率６．３％，反射率
７７．１％，黄度８．１，整齐度指数８５．９％，纺纱均匀性指
数１４１．４（表２）。豫０６８纤维长度、比强度和马克隆
值３项主要品质指标均匀，搭配合理，协调性好。

表１　豫０６８在区域试验和生产试验中的产量表现

年份 试验类别
子棉

产量／（ｋｇ／ｈｍ２） 比ＣＫ±／％

皮棉

产量／（ｋｇ／ｈｍ２） 比ＣＫ±／％

霜前皮棉

产量／（ｋｇ／ｈｍ２） 比ＣＫ±／％
点次

２００９ 区域试验 ３　７５０．０　 ６．４　 １　６０６．５　 ８．１　 １　５４６．５　 ９．７　 ９
２０１０ 区域试验 ３　５１６．０　 ５．８　 １　４０５．５　 ６．４　 １　３２７．５　 ９．１　 １０

平均 ３　６３３．０　 ６．１　 １　５０６．０　 ７．３　 １　４３７．０　 ９．５
２０１１ 生产试验 ３　０５９．０　 ４．４　 １　２９７．７　 ５．８　 １　２３４．２　 ８．２　 １０

　注：对照品种（ＣＫ）为鲁棉研２８。

表２　豫０６８纤维品质检测结果

年份
纤维长度／
ｍｍ

整齐度／
％

马克隆值
伸长率／
％

反射率 黄度
纺纱均
匀指数

比强度／
（ｃＮ／ｔｅｘ）

２００９　 ２９．１　 ８５．８　 ５．１　 ７．０　 ７６．３　 ８．３　 １４１．０　 ２９．８
２０１０　 ２９．３　 ８５．９　 ５．３　 ５．７　 ７７．９　 ７．９　 １４１．９　 ２９．８
平均 ２９．２　 ８５．９　 ５．２　 ６．３　 ７７．１　 ８．１　 １４１．４　 ２９．８

２．４　抗病性
２００９－２０１０年经中国农业科学院棉花研究所

植保室鉴定：豫０６８平均枯萎病病指４．６，黄萎病病
指２８．０（表３），表现为高抗枯萎、耐黄萎病。
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表３　豫０６８抗病性检测结果

年份
枯萎病

病株
率％

病情
指数

抗病
类型

黄萎病

病株
率％

病情
指数

抗病
类型

２００９　 ２８．３　 ２．９ ＨＲ　 ７２．４　 ２９．１ Ｔ
２０１０　 ３４．０　 ６．２ Ｒ ５６．７　 ２６．８ Ｔ
平均 ３１．２　 ４．６ ＨＲ　 ６４．６　 ２８．０ Ｔ

　注：ＨＲ、Ｒ、Ｔ分别代表高抗、抗病、耐病。

２．５　抗虫性

２．５．１　Ｂｔ杀虫蛋白表达量检测　由表４可见，豫

０６８在苗期、蕾期、铃期叶片以及蕾期小蕾、铃期小
铃中的Ｂｔ杀虫蛋白表达量均高于对照品种中棉所

４５，其中苗期叶片和铃期叶片差异分别达到显著水

平和极显著水平。

２．５．２　靶标害虫抗虫性检测　在棉铃虫２代、

３代、４代发生盛期，豫０６８棉叶对棉铃虫幼虫矫正
死亡率分别为９６．８％、７１．８％、５３．７％，叶片受害级
别分别为１级、２级、２级，综合评定抗性级别为２级
（表５）。豫０６８对３代棉铃虫的抗性与对照中棉所

４５相比，差异达极显著水平；２代、４代棉铃虫幼虫
矫正死亡率分别比中棉所４５高０．９％和２３．７％。

综合比较豫０６８和对照品种中棉所４５的Ｂｔ杀虫蛋
白表达含量以及对棉铃虫的抗性，豫０６８是一个抗
虫性较好的棉花新品种。

表４　豫０６８外源抗虫基因Ｂｔ杀虫蛋白表达量 ｎｇ／ｇ　

品种 苗期叶片 蕾期叶片 铃期叶片 蕾期小蕾 铃期小铃

中棉所４５　 １　０５２±５６．９　 ３８５．２±３１．０　 ４４０．９０±３６．４　 ４３４．７±５８．４　 ４３５．６±３３．６
豫０６８　 ２　１８８．３±２７２．７ ７４７．２±２２６．８　 ８５１．０±７７．７ ５２５．９±１１３．５　 ６４９．８±７１．８

　注：＊、＊＊分别表示豫０６８与中棉所４５在０．０５、０．０１水平上差异显著、极显著，下同。

表５　对靶标害虫抗虫性生物检测结果

品种
棉铃虫幼虫矫正死亡率／％
２代 ３代 ４代

叶片受害级别

２代３代４代 平均
中棉所４５　９５．９±２．８　３６．６±１４．７　４３．４±１１．１　 １　 ３　 ３　 ３
豫０６８　 ９６．８±３．０　７１．８±２８．７５３．７±６．９　 １　 ２　 ２　 ２

３　栽培措施

３．１　适期播种和适宜密度
育苗一般在４月初播种，地膜覆盖在４月中下旬

播种，直播适宜在４月下旬进行。
该品种植株较高，株型松散，适宜稀植，高肥水棉

田３．００～３．７５万株／ｈｍ２，中等肥力棉田４．２０～５．２５万
株／ｈｍ２，旱薄地６．０～７．５万株／ｈｍ２。
３．２　平衡施肥与合理化控
豫０６８具有发育快、长势稳健、结铃性强的特点，

需肥量大，底肥需施复合肥３７５～４５０ｋｇ／ｈｍ２，花铃期
追施尿素１５０～２２５ｋｇ／ｈｍ２和氯化钾７５ｋｇ／ｈｍ２，后期
根据田间长势追施尿素４～６ｋｇ／ｈｍ２。化控应掌握“少
量多次、轻控勤调”的原则，一般情况下，现蕾期缩节胺
用量７．５ｇ／ｈｍ２，不超过１５ｇ／ｈｍ２；初花期缩节胺用量
２２．５～３０．０ｇ／ｈｍ２；盛花期４５～６０ｇ／ｈｍ２。

３．３　虫害防治
豫０６８在不同生育期及各个生育期的不同器官之

间对棉铃虫的抗性均不同，因此，该品种对棉铃虫抗性
具有时空分布特点，应根据棉铃虫的危害情况，适时给
予防治，一般２代棉铃虫可不进行防治，３～４代棉铃虫
偏重发生时用５％氯氰菊酯０．８～１．０Ｌ／ｈｍ２ 进行防
治；另外，用２０％吡虫啉可湿性粉剂１５０～２２５ｇ／ｈｍ２

和１０％哒螨灵１．２～１．５Ｌ／ｈｍ２混合液进行喷施，防治
蚜虫、红蜘蛛和盲蝽象。

４　小结
豫０６８具有陆地棉、海岛棉和瑟伯氏棉的血统，遗

传背景丰富，在多年多点试验中表现出很好的丰产性、
稳产性、抗逆性、抗病虫性且纤维品质优良，是一个综
合性状优良的棉花新品种。该品种的成功选育表明，
在目前陆地棉种质资源遗传背景狭窄、棉花育种水平
达到一个瓶颈期的情况下，采用远缘杂交与复合杂交
相结合的方法，可打破遗传连锁，丰富遗传基础，增强
陆地棉棉花新品种的抗病性和抗逆性，改善棉花纤维
品质，提高棉花育种水平。
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