
!"#$%&

!!"#$!%&"'#$#&!(#&$

*+,-./0+123./. 45-67,08,-/09763.73:

;+6$#"<#&=''>?<7.@6<#""%('!$)<!"#$<"'<"'#

!"#$

!!"#& A"= A#&

%&'(

!

!"#,Q«:'tÓZ*[)[<*+

!

Ne'

!"#!9]P9"$"#

!"#&9v73M¤*+

!!"#!F"# A"!"#

7

ÁÏ&9�*+

!!"#!F:A#'"

)*+,

!

Z

N

á

!#=)K A"$

Z

$

!"�[=

$

IJKL2MN

$

2MOP

%

Ne�'¨hVNe'

&

HAI/60%#&#=##$K$&)J:+L,<7+I

!-.)*

!

¿7Y

!#=K" A"$

Z

$

!"¦�=

$

]^

$

_L

$

`abcNe[æ�fqÏ

'

¬¾73òÐ��3�9}2M

&

HAI/60%MS17+00353J:+L,<7+I

abf©j\g÷hiD¶ûÂÃ+,Q78

�

N

w

!

x

N

�

!

+IÁ

!

Jy&

!

!

7Á:' N'&''k

>

!"#m�Ne[æ�g¨qÏµ¸9}2M/D

$

!" 7Á

K#$""""

;<

$

V¡.Ràá@G½¼

!

gM01?æº�Ò_ÓÍÌP`q��ù§¨

&

&�HÚ

!

Ò_

ÓÍÌP`q�Ôb�ùk¤yÉÇ��

K'b%

hâM

'!q#"IT>5#%

#õÇ\

$= e%

#õ¢�

#!" I6.&

6ÔÚ

!

ÌP`�Íàá?

"%<$)& I5>5#

ª¤Ú?

"%<K!= I5>5#

GW·1

!+.U

k

"<$$#b!

HÚt��ùà��Õ

&

=>?

$

Ò_

'

ÌP`

'

¤y#õq�

'

01?æ

@ABCD

% 9&$K<!'NN

EFGHI

% 4NN

EJKD

% #""% A'!$)!!"#$""' A"#&! A"&

dQ86I6f/86+. +1H_8-/786+. O-+73::+1P+8/0R0/Z+.+6;:1-+I

](T(A:>A:(TA:[,0[ V:6.5E3:Q+.:39,-1/73B38L+;+0+5S

C24X̀ 2/+$924da6.5$2H]6/+0+.5$D4X̀ G/.13.5

!

!W+00353+1T6139763.73$G/.,/. V.6Z3-:68S>9L//._6O-+Z6.73H.56.33-6.5E3:3/-7L W3.83-+1

E356+./0\6+0+567/0E3:+,-73:W+.:3-Z/86+. /.; V8606f/86+.$G/.,/. K#$"""$WL6./"

%&'()*+(% PL3I38L+; +1-3:Q+.:3:,-1/73/./0S:6:M/:/;+Q83; 8++Q86I6f38L33_8-/786+. 7+.;686+.:+1

8+8/010/Z+.+6;:1+-I](T(A:>A:(TA:[,0[ +. 8L3[/:6:+1:6.503(1/78+-3_Q3-6I3.8<PL3-3:,08::L+M3; 8L/8

8L3+Q86I,I837L.+0+567/07+.;686+.:M3-338L/.+07+.73.8-/86+. +1K'b$I/83-6/0(06g,6; -/86++1'!q#$

-310,_83IQ3-/8,-3+1$= e /.; -310,_86I3+1#!" I6.<V.;3-:,7L 7+.;686+.:$8L3/78,/0Z/0,3+18+8/0

10/Z+.+6;:3_8-/783; M/:%<$)& I5>5$ML67L M/:[/:67/00S7+6.76;3.8M68L 8L3Q-3;6783; Z/0,3%<K!= I5>5<

+.UM/:"<$$#b$6.;67/86.58L/88L3+Q86I,IQ-+73::7+.;686+.:M3-3-306/[03<

#,- ./)0'% ](T(A:>A:(TA:# 8+8/010/Z+.+6;:# -310,_3_8-/786+. M68L 38L/.+0# -3:Q+.:3:,-1/73I38L+;+0+5S

NN

R¦

!](T(A:>A:(TA:"

×å�<Ô�

$

¿Ô�&

Ô�øÛºNp1de

&

jq!m÷

$

ÏÆïA¤

���

$

���?

$

�¬��

$

+aÛB

$

O°�

�

(#)

&

ã^ú��e¿�Ü��_IÆde/j

­�¶·�e

$

�ØÛÜNe³�jÛ8ú��

e

(!)

$

�ØYZ?B

'

���¿E

'

���

'

�C

'

�

¨

'

´È�%¯��h�Ã°±S²��-ÛÜN

e³�

(')

&

+Ö¤Æã^j°ÁOrEF}Û

$

$

�ØÐwÓ°Á

'

Ýç5�<°Á

'

Þ5�<°Á

'

-°ê>

'

ÝC8°Á-

(%())

$

ãØ¤R¦jq/K

ã^j°ÁÍØEF

&

6ÆÇ

$

ðR¦jqKã^

j°Áµ¾<ó2M

$

)Ï¦M¼+°ÁrÒ��

Ê­�irj�Â�ÚJC°Áµ¾

$

ÝÚðR¦

[æj�fqÏ°û§üé(

&

#N

RS���

1412

ÀÁ��

#<#<#N

àá}<

N

R¦jq�7Á:'N'&'

'k°û

&

#<#<!N

àáç<

N

ÖÀòÐ»

!

6#7á²&N



N

]

'

_ Ö

N

×=

$

01?æº�Ò_ÓÍÌP`q��ù@PQ

e9}ØÇ��

"'

¦M

'

�ê�

'

��êO

'

X��

O-ó�hÔb

&

#<#<'N

ØÙ�-

NV̂ A!$""

�M!ÙhJJè

Y

!

É1����

"'XA#!""\

ÇSÄf�

!

FX�

)�ùØÇ��

"'4VG!!"

/Vý«

!

É1���

�

"'92\A'4

§GQÛÏ~$µ

!

²³­µ�ù

,

"'22A$\

,�Q/�

!

¢£#³q?/ùØÇ

��

"&

1432

Áé×©

#<!<#N

àághËÃ

N

¥R¦jq]·��

$

W�

½w$�êÕ�

"<' II

j§

$

ßm�G�&Ù

�_

&

#<!<!N

ÌP`BÙ¥Ú@ÛO

N

ÝÖÀ�ò»

$

)

Ï

X/Xd

'

A40!Xd

'

"

'

|Dr?ðI

&#" .I

äjÂ

J"

(=)

$

qÏ

V̂ Q-+[3

søN�ÖÀòÐ��

$

¼

íO¸�

#m#'F"$% #)XA"F""% ##$+

!

m"<=== %!&

#<!<'N

Ò_ÓÍÌP`q��Í@Ú¶

N

Ó©¼

+<ø½é­<ó°Á

'

eÏ

'

ÇÄ

'

ðò

$

�

#<!<!

Or?IÂJèÒYÑR¦jq/ã^jçI

$

Ú

YÑ�Î�

(#")

%

°ÁçI

!I5>5" mOYN:$

Î/

$O

�°Á¹jKã^=Ixè

!I5>IT"$Y

�°Á¹

jEY

!IT"$:

�åÁqv¼½j=I

!5"&

#<!<%N

¡.Ràá� 

N

åÁqv¼½

#" 5$

h¾

eð¦MEYhH�

K"b'

½¹|�

'"q# !IT>5$

Ò5

"'

¼+�è�

K" e

�¼+ô��

#!" I6.

/

j

'

�U¯

$

h¾üjá

%

�U¯/¦MEYhH

!&"b'$"b'K"b')"b'="b"'

½¹|

!#"q#'!"q#'

'"q#'%"q#'&"q#"'

¼+�è

!&"'$"'K"')"'=" e"'

¼+ô�

!$"'="'#!"'#&"'#)" I6."

ðR¦jq/

Kã^°ÁçIjrÊ

$

<ó;U¯qv

&

#<!<&N

01?àá� 

N

�ÃÓU¯L�j£Ï

nÏðR¦jqKã^°ÁjrÊ

$

I;U¯qv

j(íF

$

pÏ

c3:65. H_Q3-8)<"<$

søÓY@U

¯îQ«Ê­iqv

!

¥

#"&

Ç

12

abfÁé3xä/h

Q«

¦MEYh

H

!4" >b

½¹|

!\" >

!IT>5"

¼+�è

!W" >e

¼+ô�

!c" >I6.

A# $" !"q# $" ="

" K" '"q# K" #!"

# )" %"q# )" #&"

!N

a�b1�

3412

ì3xÁéBC

!<#<#N

¤yÉÇ��

N

�O

#

!k

$

¦MEYhH

�

K"b

ô

$

Kã^°ÁçIJ,

&

ã^úe=jb

�ÇÈÄ�

$

é(£û£w¿�

$

°Á¹b�¨ã^

úe=b�C¹ôØ<Æã^úe=J:Çè�Ô

î

&

¦MEYhH�

K"b

ô!½¨ã^úe=b

�J��¹

$

UÇþÂKã^J:¸è�Ôî

&

t

ë\Ó

K"b

�JC¦MEYhH

&

50               60               70               80                90
0

1

2

3

4

5

�
	
	
G

/(m
g/

g)

�G�/��/%

A

12

FÒOúBí�D¶ûÂÃ9¤Q�a

!<#<!N

hâM

N

�O

!

!k

$

N½¹|�

'"q#

ô

$

Kã^°ÁçIJ,

$

%½Õ´È°Á¹jI&4

¦¬­rÊKã^j°ÁçI

$

Ú¿U!½¿°Á

wÓ¨°Á¼½jQ8xxè&ûs

$

e=YB¸

è�¦Ã«Ùú�

(##)

&

½¹|�

'"q#

ô

$

Kã^

I¦Mw¹jYB¸è!½j´«Ù

$

ür�1-

U¯ë\9Á

'"q#

�JC½¹|

&

10 1           20 1            30 1           40 1           50 1
��#!/(mL/g)

5

4

3

2

1

0

�
	
	
G

/(m
g/

g)

: : : : :

A

32

�±c�D¶ûÂÃ9¤Q�a

!<#<'N

#õÇ\

N

�O

'

!k

$

N�è¦�

K" e

ôKã^°ÁçIJ,

& K" e

LÖ�Æ�èjÑ

,þ°Á�(È:

$

£5ô��j°ÁçIFÑ

#

�

èÝ�

K" e

ô°ÁçIØ©Ë�

$

!½¿�Tã^

úe=I�è�,ôfN=û

&

të\Ó

K" e

�

JC¼+�è

&

50               60               70                80               90
�##�/�

5

4

3

2

1

0

�
	
	
G

/(m
g/

g)

A

52

Új�ã�D¶ûÂÃ9¤Q�a

!<#<%N

#õ¢�

N

�O

%

!k

$

¼+ô��

#!" I6.

'&#



!"#$%& ]

%&

^

ô

$

Kã^°ÁçIJ,

&

Ý�

#!" I6.

½Kã^

çIÒË

&

!½¿j´°Áî»j��hã^yh

Ó

$

Û�¿ô��8¦°Áî�Û©ã^e=

&

t

ë\Ó

#!" I6.

�JC¼+ô�

&

60          80         100        120       140        160        180
�#�K/min

5

4

3

2

1

0

�
	
	
G

/(m
g/

g)

A

62

ÚjçÝ�D¶ûÂÃ9¤Q�a

3432

abf©j\g÷hiD¶ûÂÃ+,

!<!<#N

àá>ÜÔ#Ý>¢

N

I;U¯qvj(

íF

$

È�ür¼+�è

'

¦MEYhH

'

½¹|

'

¼

+ô�

%

�U¯ðR¦jqKã^°ÁjrÊÓY

Ê­�iqv

$

ÓYa¥

!&

Ò'(

\+_A\3L.@3.

/Dë�¿P

(#!)

ðÚ<ó¼í±�

$

Â�â­Û*

¼í O ¸ �

% +m AK%F#K) $" j#F#'KK &Ij

"F$)$ =$;j"F!!) #$Oj"F#'K =)Uj"F""" 'KK &I;j

"F""" !$K & IOA"F""" "K&IUA"F""" )&&;Oj

"F""" "=;Uj"F""" !$& )''OUA"F""K =#) ")I

!

A

"F""& "!% '';

!

A"F""' )$' ")O

!

A"F""" &)$ &='U

!

&

�¥

'

!k

$

ðR¦jqKã^°Á©t�j

Ç

32

@k±tÁéêë|BC

Ó±

4>b \>!IT>5" W>e c>I6.

°ÁçI

>!I5>5"

#

!

'

%

&

$

K

)

=

#"

##

#!

#'

#%

#&

#$

#K

#)

#=

!"

!#

!!

!'

!%

!&

!$

!K

!)

!=

K"

)"

K"

$"

K"

$"

)"

$"

)"

K"

$"

K"

)"

)"

K"

K"

K"

K"

K"

K"

K"

K"

K"

K"

$"

K"

K"

)"

$"

%"q#

%"q#

%"q#

!"q#

!"q#

'"q#

'"q#

'"q#

'"q#

!"q#

'"q#

'"q#

'"q#

'"q#

'"q#

'"q#

'"q#

'"q#

'"q#

!"q#

'"q#

%"q#

'"q#

'"q#

%"q#

!"q#

%"q#

!"q#

'"q#

K"

K"

K"

K"

)"

)"

K"

K"

K"

$"

K"

K"

)"

$"

K"

$"

)"

K"

$"

K"

K"

)"

)"

K"

K"

K"

$"

K"

$"

="

#!"

#&"

#!"

#!"

#!"

="

="

#&"

#!"

#&"

#!"

#!"

#!"

#!"

="

="

#!"

#&"

#&"

#!"

#!"

#&"

#!"

#!"

="

#!"

#!"

#!"

'<%%#

'<$"$

'<%)"

#<)K#

!<)"%

#<=!&

'<&&&

!<"")

'<$"$

'<!=%

#<)$#

%<$)K

'<$"%

'<)=%

%<&'!

'<$!#

'<%!&

%<&"#

'<&'=

!<K)K

%<$"&

'<%)&

!<)K'

%<&#%

!<'=)

!<)=$

'<&'%

'<!"'

!<'$!

Ç

52

Úl~Ê×ÖB¿

O& R&«Oµ

Ua

óO

0 O-+[ r0

¬­�

ÍÙ

I

;

O

U

I;

IO

IU

;O

;U

OU

I

!

;

!

O

!

U

!

F&

+±*

b�&

Kû�

#=<#"

$<)#

"<)"

"<')

"<"&'

' )%%

& %"!

= )"#

"<"%=

& %K$

"<"&&

K<K'

'<%%

#<)&

'<##

"<!"

"<#K

"<"!%

#=<'"

#%

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#%

#"

%

!)

#<'$

$<)#

"<)"

"<')

"<"&'

' )%%

& %"!

= )"#

"<"%=

& %K$

"<"&&

K<K'

'<%%

#<)&

'<##

"<"#%

"<"#K

$ "&)

=&<=#

%K)<=&

&&<)=

!$<&!

'<K&

"<!K

"<')

"<$=

'<%!

"<')

'<))

&%'<&K

!%!<"K

#!=<K=

!#)<'&

!<)=

t"<""" #

t"<""" #

t"<""" #

"<""" #

"<"K' '

"<$## '

"<&%K K

"<%!" &

"<")& )

"<&%& "

"<"$) =

t"<""" #

t"<""" #

t"<""" #

t"<""" #

"<#&= !

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

!!

N

Ë

%

!

'

!!h¾¥tI

"<"&' "<"#

Q«F&�¬­

&

%&#



N

]

'

_ Ö

N

×=

$

01?æº�Ò_ÓÍÌP`q��ù@PQ

â­Û*ÍÙ�Ø¬­�

$

+±*4¬­

$

.õuH

+

!

4;?

m"<=K= %'

S£¤uH

+

!

m"<=)= K$

åV¼í

O¸�h±�

&

�UVð°ÁçIjrÊ¸è�

Ir

;rOrU$

Ú/

I';'O

�â­*

I

!

';

!

'O

!

'U

!

rÊ

b¬­

$

ã�Ï*rÊ�4¬­

$

åV�U¯ðKã

^°ÁjrÊ4¿º;j��¤u

(#')

&

!<!<!N

01¥?�X

N

Ê­�i¬ØÃ,-

!

�

U¯Á�tQ«ô

$

Ú3

!

�U¯j£ÏnÏðR

¦jqKã^°ÁçIjrÊ

$

!Ý½�/0I°

Á�¸/£ÏrÊj¤u

&

O

&-#"

�¾�¬ØÃ

�U¯�ÏnÏðÊ­"jrÊ

$

¦MEYhH

'

½

¹|

'

¼+�èðKã^j°ÁØ>b¬­jrÊ

$

¥×���£ð}�

$

ã¼+ô�ðKã^°Áj

rÊ�4¬­

$

¥×���}�«¯

$

=ÚH"jF

Ñ�ÒËÊ­"û�}s

$

¨¥

'

�U£��

&

A

O2

FÒOúBíe�±c�D¶ûÂÃ

9¤�aQabmf

A

B2

FÒOúBíeÚj�ã�D¶û

ÂÃ9¤�aQabmf

!<!<'N

Ôb�ù§¨ÔáÔàá

N

Ï

c3:65. A

H_Q3-8)<"<$

søÂîR¦jqKã^jJCµ¾

�¦MEYhH

K'<'=b$

½¹|

'#<&)q#$

¼+�

è

$)<$% e$

¼+ô�

##=<'= I6.&

üruvj!

�n�¥JCµ¾Ó©�¦MEYhH

K'b$

½¹

|

'!q#$

¼+�è

$= e$

¼ + ô �

# ! " I6. &

I Ç

A

E2

FÒOúBíeÚjçÝ�D¶û

ÂÃ9¤�aQabmf

A

A2

±�ceÚj�ã�D¶ûÂÃ

9¤�aQabmf

A

C2

±�ceÚjçÝ�D¶ûÂÃ

9¤�aQabmf

A

1R2

Új�ãeÚjçÝ�D¶û

ÂÃ9¤�aQabmf

&&#



!"#$%& ]

%&

^

<øÒÕ

'

­v"qv

$

J:"

!%<$)& I5>5"

¨:

?"

! %<K!= I5>5"

j £ ð ò Ð 1 &

! +.U"

�

"<$$#b$

¥VÿÍÙ!1

&

'N

a�b��

Ê­ihÔrÓÎÃõ�ÓY.½äPRBj

Q«"ã4½½îÿ�m��U¯jJCë�µJ

j"jÅÆ

$

¿2MZÜU¯�Ú�£nÏj¼í

hÔOr

(#%)

&

12MI;U¯qvj(íF��

­ÏÊ­irÂ�R¦jqKã^jJC°Áµ

¾

$

uvj°ÁçI¨¡8v-IR¦<

(#&)

'

R¦

q

(#$)

/°Ájã^çI_I&�

$

åVR¦45�

b/jã^çI!½_I&�

&

1qvjKã^°

ÁçIÇ,Æ¿Qc

(#K)

ÏÝç5°Ár°Ájç

I

$

!½¿�Æ)Ï¦M¼+°ÁR¦jqKã^

ô¬­|}«,

$

ðã^ú��e��j¿|}s

$

°ÁçI},

&

Ú4Î¿°Áô�8

'

°Á�1:

$

ã�Tzæj°Á9}

$

aÝç5°Ár

'

Þ5�<

Ã°Á-

$

/0½ßRn°Á©èjô�

$

�_I¿

|°Áe/�hj!½�

&

1qv��Ê­irj

�ÃR¦jq/Kã^j°Áµ¾

%

¦MEYhH

K'b$

½ ¹ |

'! q#$

¼ + � è

$= e$

¼ + ô �

#!" I6.$

��f�°ÁR¦jq/Kã^°û�ð

§ü

&

��EF

!

(#)N

qr÷fI�¦

<

/?=ÀAµq÷f

!

á��

"

(B)<

6#

%

/ql÷&9îEå

$!"#"%#!'<

(!)N

¿�£

$

¿zN

<

ã^ú��ej¶·2M<Å

(*)<

/quvOÓ'�ÿ

$!"#%$!"!##"%!!$(!!=<

(')Nd0:3. FB$23L. 4$906I3:8/; E$9'%TFU;3.86167/86+. /.;

7L/-/783-6:/86+. +1WGOK&4'#$ /.3M 10/Z+.+6; 'h&h(

LS;-+_S0/:3$6:+0/83; 1-+I.?T%BA:T#<?>9"&(<A:(*)<\BW

O0/.8\6+0+5S$!"#"$#"%!#<

(%)N

²Ø?

$

PNæ

$

q1Ø

<

ý%ã^e=°Á9}µh

ÔOrj2M<Å

(*)<

hÔ�''E

$!""=$!&!#%"%

#"!(#"K<

(&)N

É8æ

$

ÆV

$

xVq

$

-

<

¥<Kã^°Áµ¾2M

(*)<

×¶73&9

$!"#%!$"%=K(=)$#""<

($)N

¿�

$

Wé

$

,´´

<

�< ÷¡Kã^Q°r°Áµ

¾j2M

(*)<

ý�73&'

$!"#!$#)!'"%'=(%#<

(K)N

A!!

$

ê¬

$

¿Xù

$

-

<

Ú¢Kã^°Áµ¾2M

(*)<

R"73&'

$!"")$'$!="%$!($&<

())N

£[

<

Ýç5�<°ÁXÁ<Kã^µ¾2M

(*)<

R

"73&'

$!"#"$')!)"%$=(K"$K$<

(=)N

K¤

$

óçø

$

Ai�

$

-

<

Ê­irj���"Kã

^°Áµ¾j2M

(*)<

:»µ3&9

$!"#'$##!#)"%

!#%(!#K<

(#")N

>7>

$

·¥_

$

xh0

$

-

<

Ê­irj�Ê²<Æ

Kã^°Áµ¾j2M

(*)<

Áþ73:''E

$

!"#%$%#!&"%)K&())#<

(##)N9L/0I/:L64<V08-/:+,.;(/::6:83; 3_8-/786+. +1+601-+I

8L3:33;:(*)<*+,-./0+1R++; T6Q6;:$!""=$#$!%"%%$&(

%K%<

(#!)N

¦§N

$

ZÃ

$

¿Ëk

$

-

<

uvÓY¨hÔ

(B)<$

E

<

6#

%

=À¨/îEå

$!""=%'%K('=!<

(#')N

,�k

$

åæö

$

3f9

$

-

<

Ê­ihÔrj�2Î

Kã^°Áµ¾j2M

(*)<

/÷¼

$!"#"$'' !%"%

$!#($!%<

(#%)N

Gßl

$

,÷©

<

Ê­ihÔrj�©mKã^j°

Áµ¾

(*)<

:»2M¨�f

$!""=$'"!K"%!#(!%<

(#&)N

¡8v

<

Þ5r°ÁR¦qKã^jµ¾j�

(*)<

Í�73:''E

$!""=$!$!#"%K"(K!<

(#$)N

¡8v

<

R¦</Kã^jJC°Áµ¾

(*)<

ªî

73&'

$!"#"!'"%$'($&<

(#K)N

¿Qc

<

@ÜÔ�ã^ú��ehRb�¨���

nÏj2M

(c)<

xy

%

"678&9:'

$!"##<

$&#


