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保护地蔬菜根结线虫病的综合防治技术
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摘要:根结线虫主要危害葫芦科 、茄科 、十字花科 、豆科等近 40种蔬菜。通过多年的田间调查和防

治试验 ,初步掌握了根结线虫病的危害症状 、发病条件及发病规律 ,并提出了以农业措施与药剂防

治相结合切实可行的综合防治措施 。

关键词:蔬菜;根结线虫;土壤质地;合理轮作;综合防治

中图分类号:S436.3　　文献标识码:A　　文章编号:1004-3268(2010)12-0077-03

　　随着我国种植业结构的不断调整 ,城市郊区蔬

菜的种植面积逐年增加 ,由于保护地地温较高 ,根结

线虫病危害严重 。根结线虫寄主范围广 ,危害近 40

种蔬菜 ,其中以瓜类 、番茄 、辣椒 、菜豆等比较严重 。

据有关资料报道 ,受根结线虫危害的植物在 3000

种以上[ 1] 。河南省在 20世纪 50年代开始就有根结

线虫病发生 ,到 21世纪 ,随着保护地蔬菜种植面积

逐年扩大 ,根结线虫病的危害也日益严重 ,从河南 、

山东 、河北到东北三省 ,都有不同程度的危害 。在国

际上由根结线虫病造成的损失达 1 000亿美元 ,我

国每年损失超过 30亿美元
[ 2]
。因此 ,有效防治根结

线虫病的发生和危害 ,是提高保护地蔬菜产量和品

质的有效途径。

防治蔬菜根结线虫病首先要搞清楚蔬菜感病后

的症状 、病原物的形态特征 、侵染循环和发病的环境

条件以及根结线虫病的传播途径 ,针对不同园艺作

物的发病条件和传播途径 ,有针对性地制订有效的

综合防治措施。

1　发病症状

根结线虫主要危害蔬菜的侧根和须根 ,形成大

小不同的瘤状根结 ,根结开始是乳白色 ,后期为淡褐

色 ,相互连接成念珠状。根结呈球形 ,表面又生出许

多须根 ,该根呈团状 ,剖开根结可看到白色呈梨形的

雌成虫。蔬菜感染根结线虫病以后 ,地上部分植株

矮小 ,枝叶萎缩或黄化 ,生长发育不良 ,叶色较淡 ,似

缺水状 ,病重植株生长衰弱 ,干旱时植株呈萎蔫状

态 ,严重时整株枯死[ 3 , 4] 。

2　病原

根结线虫病的病原为线状动物门根结线虫属的

根结线虫(Meloidogyne marioni)。根结线虫的幼

虫为线状 ,两性成虫异形 ,口针短而细 ,中食道球发

达 ,后食道球发达并具有分枝 ,覆盖在肠的前段腹

侧 。根结线虫体形微小 ,肉眼看不到 ,在土壤中或植

物幼根中生活 ,刺激幼根庞大呈瘤状 。根结线虫靠

土 、苗 、灌水等途径传播 ,除本身危害作物以外 ,还携

带真菌和细菌等病原菌 。

3　侵染循环

根结线虫以二龄幼虫在土壤中越冬 ,或将卵留

在被害植物组织中 ,随同寄主病残体越冬。第 2年

在适宜的环境条件下 ,越冬卵孵化成幼虫 ,幼虫多从

蔬菜幼嫩的根部侵入 ,刺激寄主根细胞增生 ,形成瘤

结 ,虫体藏在瘤体中发育 。幼虫发育到三龄时开始

分化 ,四龄时性成熟 ,并开始交尾产卵 ,卵在瘤内孵

化 ,一龄幼虫在卵内 ,二龄幼虫钻出卵 ,离开寄主到

土壤中进行再次侵染。

4　发病条件

根结线虫为好气性 ,地势平坦 、土壤干燥 、结构

疏松通气性好 、含盐分较低的中性黏质土壤最适合

其活动;土壤潮湿 、板结 、耕性较差的土壤不利于根

结线虫的活动 ,一般发病较轻。连作地发病重 ,秋季

·77·

河南农业科学
DOI :10.15933/j.cnki.1004-3268.2010.12.031



比春季发病重 。根结线虫易在 5 ～ 25 cm 的土层中

生存 ,以 3 ～ 10 cm 分布最多 ,常以卵或二龄幼虫随

病原体在土壤中越冬 ,一般可存活 1 ～ 3 a ,第 2年春

天条件适宜时卵孵化成幼虫 ,侵入蔬菜根部 ,刺激根

皮层细胞增生 ,形成根结或瘤状物 。

根结线虫生存的最适温度是 25 ～ 30℃,高于

30℃不利于根结线虫的活动 ,在 34℃的温度条件

下 ,很少有根结线虫的侵染。在 55℃的高温条件下

10min可将根结线虫致死 , 10℃以下根结线虫停止

活动 。土壤持水量在 40%左右最适于根结线虫的

生长发育 ,根结线虫可在无寄主条件下存活 1a 。一

般适宜蔬菜生长的温度和湿度也正适合根结线虫的

孵化和侵入 ,干旱 、黏湿的土壤环境可有效抑制根结

线虫的活动[ 5] 。

5　综合防治措施

5.1　农业措施

5.1.1　合理轮作　合理轮作倒茬是防治根结线虫

病的有效农业措施
[ 6 , 7]

。在发病严重的地区一般轮

作 2 ～ 3 a 。根据多年实践经验 ,在发病严重的保护

地种植大葱 、大蒜 、韭菜和圆葱 ,可明显减轻根结线

虫病的危害。水利条件好的沿黄地区也可以将蔬菜

和水稻轮作 ,因为潮湿的环境能抑制根结线虫的活

动 ,减轻线虫对作物的危害 ,在水稻田淹水条件下可

致死根结线虫。

5.1.2　深耕与栽培管理　由于根结线虫常分布在

地表 5 ～ 25 cm 的土层中 ,在作物收获后可深耕土

地 ,之后利用大水漫灌的方法踏实土壤 ,降低土壤的

透气性 ,可使病原线虫大大减少 ,从根本上有效防治

根结线虫的发生。在根结线虫病较严重的农田 ,可

在作物收获后收集病残株 ,集中焚烧和深埋 ,避免给

下茬作物留下病原。实践证明 ,对作物进行合理灌

水不但能显著提高作物的光合速率 ,促进光合产物

的分配利用 ,还能使土壤保持湿润 ,从而抑制根结线

虫的活动 ,达到有效防治的目的。

5.1.3　施肥防治　大量实践证明 ,在保护地施鸡粪

21 000 ～ 22 500 kg/hm
2
,不但可以提高土壤肥力 ,而

且能降低土壤中的虫口密度 ,大大减轻根结线虫的

危害
[ 8]
。

美肥 E-2001R是一种微生物菌肥 ,含有大量固

氮和溶解磷 、钾的微生物 ,尤其是对寄生性病原体有

独特的灭杀作用 。用美肥 E-2001R生物菌肥的地

块 ,土壤结构疏松 ,耕性好 ,蚯蚓数量明显增多 ,增强

了土壤的保水 、保肥能力。实践证明:用美肥 E-

2001R防治根结线虫效果良好 。根据山东寿光的经

验 ,在发生根结线虫的地块 ,用美肥 E-2001R作为

冲施肥 , 45 桶/hm 2 ,间隔 8 ～ 10 d 冲施 1 次 , 效果

较好。

5.1.4　无病土育苗　培育无病苗是高产的基础。

苗床是根结线虫传播的主要途径之一 ,采用无病土

育苗是避免根结线虫危害的重要途径 。选择菜田无

病土和有机肥料混合配制成营养土育苗 ,避免用有

病史的棚土育苗 ,不但有利于培育无病壮苗 ,而且可

以有效预防根结线虫病的发生。

5.1.5　嫁接栽培　大量试验证明 ,采取嫁接育苗栽

培 ,对于防治根结线虫病有良好效果 。尤其是在西

瓜和甜瓜上效果十分显著。利用托鲁巴姆 、温棚茄

砧等砧木进行番茄 、茄子嫁接栽培 ,利用南瓜 、黑籽

南瓜 、冬瓜嫁接西瓜 ,对根结线虫防效很好 。张慎璞

等利用杂种优势培育了高抗根结线虫病的番茄杂交

材料 ,线虫绝 1 、2 、3 、4号 ,嫁接金棚一号番茄表现为

高抗根结线虫
[ 9]
,嫁接苗不但产量高 ,而且品质好 。

刘海河等
[ 10]
研究证明 ,用曼陀罗嫁接番茄可有

效防治根结线虫 。具体方法如下:在曼陀罗长到

5 ～ 6片叶 ,茎粗在0.5 cm 时 ,将茎从1 ～ 2片真叶处

切断 , 弃去上端 ,在下边砧木茎的中间垂直切入

1 ～ 1.5 cm;番茄接穗有4 ～ 5片叶 ,茎粗在 0.4 ～ 0.5

cm 时 ,在 1 ～ 2片真叶处切去下端 ,上端保留 2 ～ 3

片真叶 ,将茎削成楔形 ,大小与砧木切口基本一致。

将接穗插入砧木茎的切口处 ,对齐后用嫁接夹固定 ,

而后放在大棚里长成新的植株。当嫁接苗长到

15 cm左右时就可以移栽定植 。嫁接苗生长势强于

自根苗 ,并能开花结果 ,在根部不产生根瘤症状 ,可

有效防治根结线虫病的危害。实践证明:曼陀罗可

取代托鲁巴姆用于番茄和茄子嫁接 ,嫁接苗结的果

实无异味 ,产量高 ,品质好。

5.1.6　石灰氮-太阳能土壤消毒　在夏天的高温

季节 ,最好是在中伏天 ,将温室大棚封闭 ,把作物秸

秆和将要腐熟的有机肥 60 000 ～ 75000 kg/hm2 ,石

灰氮 1500 ～ 1 950kg/hm2 ,在温室内撒匀后 ,耕翻埋

入土内 ,筑宽 1.5m 、高 20 ～ 25 cm 的畦 ,在畦内灌满

水后 ,将塑料薄膜覆盖在畦上 ,闷 6 ～ 7 d ,揭开薄膜

犁耙后就可以栽培蔬菜 。采取这种措施杀灭线虫效

果可达 85%,说明在夏天高温期间通过土壤消毒可

以达到杀灭根结线虫的目的 。夏天高温季节在地膜

覆盖下 ,地温可达到60℃以上 ,石灰氮分解的主要成
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分是氰氨化钙 ,施入土壤中与水反应 ,首先生成氢氧

化钙 ,氰氨水解成尿素 ,最终分解成氨 ,可以直接被植

物吸收利用 。石灰与水反应生成的液体氰铵与气体

氰氨不但对土壤中的线虫 、有害生物具有良好的杀灭

作用 ,而且也可以利用这种方法兼治青枯病 、枯萎病 、

根腐病等多种依靠土壤传播的植物病害
[ 11]

。

5.2　药剂防治

5.2.1　天线宁　天线宁是一种活菌制剂 ,施入土壤

后可很快萌发繁殖 ,寄生根结线虫的卵 、幼虫和成

虫 ,从而有效地防治根结线虫[ 12] 。在蔬菜定植时 ,

用干细土或干细砂拌匀 ,撒施在蔬菜根系的附近 ,

25 ～ 45 kg/hm2 。但天线宁不能和杀菌剂混合使用 ,

以免降低使用效果。

5.2.2　地虫杀星　地虫杀星为广谱性速效地下杀

虫剂 ,主要防治地下害虫 ,对根结线虫也有强烈的触

杀作用。防治蔬菜根结线虫可用 60 ～ 70kg/hm
2
,

在播种或定植时开沟撒施 , 开沟深度 10 ～ 20cm

为宜 。

5.2.3　天诺线净颗粒剂　天诺线净颗粒剂是一种

具有内吸性并有特效活性的广谱性杀线虫剂 ,能杀

灭土壤中的根结线虫 。具体方法是在作物根部穴施

或顺着作物行向开沟撒施 ,用量为 60 ～ 75 kg/hm2 。

5.2.4　菌线威　15%的菌线威是由中国农业大学

生产的新型杀菌杀线虫剂 ,对多种植物病原真菌 、细

菌及根结线虫有特效。用法是将 15%的袋装菌线

威稀释 3500 ～ 3700倍 ,在作物根部进行细灌 ,有较

好的防治效果。

5.2.5　棉隆(必速灭)　棉隆为土壤熏蒸杀线虫剂 ,

药剂进入土壤后在土壤颗粒之间扩散 ,扩散速度受

土壤温度和湿度的影响 , 一般在土壤温度 12 ～

18℃,土壤田间持水量 40%以上效果最好。具体方

法是:在整好地播种前或定植前施药 , 把 15 ～ 23

kg/hm2药剂与 75 ～ 80 kg 的细土拌匀 ,开沟撒施 ,开

沟深度 15 ～ 20 cm ,撒施后及时覆土和覆膜 ,间隔

5 ～ 7 d ,中耕松土后即可播种。施用棉隆 ,除开沟施

用以外 ,还可以撒施 ,但不能将药剂直接接触植物的

根 、茎 、叶部位 ,以免造成药害。在施药过程中 ,黏土

地用药量适当增加 ,砂土地用药量适当减少。

5.2.6　苯线磷　苯线磷商品名称为力满库 、克线

磷 、苯胺磷。苯线磷制剂常为 10%的颗粒剂 ,有触

杀和内吸作用 ,属高毒杀线虫剂 。药剂施入土壤中 ,

靠作物的根系吸收后在体内上下运输 ,土壤中的药

剂可随土壤的流动而转移 。常用的方法是开沟

10 ～ 15 cm撒施 ,在作物播种或作物生长期均可使

用 ,使用量一般 30 ～ 50 kg/hm2 。
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