
收稿日期:2010-04-26
基金项目:国家农业科技成果转化资金项目(2010GB2D000274)
作者简介:刘京宝(1965-),男 ,河南商丘人 , 副研究员 ,主要从事作物生理生态研究。
＊通讯作者:赵　霞(1973-), 女 ,河南开封人 , 助理研究员 ,硕士 , 主要从事玉米生理生态研究。

E-mail:x iazhao1007@126.com

玉米新品种郑单 528适宜密度研究
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摘要:为确定郑单 528玉米品种的适宜密度 ,对不同种植密度下郑单 528的生育期 、株高 、果穗性

状及产量构成因素等进行了分析比较 。结果表明 ,郑单 528 最佳种植密度为 5.25 万 ～ 6.00万

株/hm
2
,高肥水条件下的最适宜密度为 6.75万株/hm

2
。
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Abstract:A field experiment w as carried out in 2009 to find out the most sui table density o f new

co rn va riety Zhengdan528.The developmental stag es , plant height , ear characters and yield com-

ponents o f Zhengdan528 w ere analy zed unde r 7 planting densities.The results show ed that the

optimum density of Zhengdan528 w as 52500 -60 000 plants/ha , but it could reach to 67 500

plants/ha in abundant fer tilizer and wa ter conditions.
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　　种植密度是玉米高产栽培中影响产量的关键因

素。种植密度过低 ,虽可增加单株产量 ,但群体效益

偏低;种植密度过高 ,则会增加倒伏的风险 ,并因倒

伏影响产量而降低群体经济效益。因此 ,确定玉米

最适种植密度是玉米栽培的关键问题。利用玉米新

品种是最简单有效的增产途径 ,针对不同品种采取

相应的栽培技术是发挥新品种增产作用的重要

保证 。

郑单 528是河南省农业科学院粮食作物研究所

选育的玉米新品种 , 2009年通过河南省审定。为了

探求郑单 528在不同种植密度条件下的表现 ,确定

生产中最佳种植密度 ,特开展了此项研究。

1　材料和方法

1.1　试验设计

试验于 2009年在河南省现代农业研究开发基

地进行 。试验地为潮土 ,地势平坦 ,排灌方便 ,地力

均匀一致 ,质地中壤。试验设置 7个种植密度处理:

3.75 万株/hm
2
、4.5 万株/hm

2
、5.25 万株/hm

2
、

6.00万株/hm2 、6.75万株/hm2 、7.50万株/hm2 和

8.25万株/hm2 。采用随机区组排列 , 4行区 ,宽窄

行种植 ,宽行 80cm ,窄行 40 cm ,行长 6m ,小区面积

19.6m2 , 3次重复。6月 10 日播种 ,10月 15 日收

获 。定苗后施河南省农科院资源与环境研究所研制
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的玉米专用复合肥(N ∶P ∶K =28∶6 ∶6)600

kg/hm
2
。其他同大田管理。

1.2　测定项目及方法

在拔节前选均匀一致植株作标记 ,收获时调查

生育期 、株高 、穗位高 、空秆率 、双穗率等性状 。成熟

后每小区收中间 2行计产考种 。采用 Excel软件进

行方差分析和多重比较 ,进而对各密度间产量均值

进行差异性及显著性分析。

2　结果与分析

2.1　种植密度对郑单 528生育期的影响

从表 1可以看出 ,种植密度对郑单 528的生育期

影响不大。种植密度在 3.75万～ 5.25万株/hm
2
时 ,

其总生育期为 96 ～ 98d。当种植密度达到 6.0万～

表 1　不同种植密度下郑单 528生育期调查结果

生育期
种植密度/(万株/ hm2)

3.75 4.50 5.25 6.00 6.75 7.50 8.25

播种期/(月-日) 06-10 06-10 06-10 06-10 06-10 06-10 06-10

出苗期/(月-日) 06-16 06-16 06-16 06-16 06-16 06-16 06-16

拔节期/(月-日) 07-14 07-14 07-14 07-14 07-14 07-14 07-14

抽雄期/(月-日) 08-03 08-03 08-03 08-03 08-04 08-04 08-04

吐丝期/(月-日) 08-05 08-05 08-05 08-06 08-06 08-07 08-07

成熟期/(月-日) 09-28 09-28 09-28 09-30 09-30 10-02 10-02

总生育天数/ d 98 98 98 100 100 102 102

6.75 万株/hm2 时 ,其吐丝期推迟 1d , 生育期推迟

2d。当密度增至 7.5万～ 8.25万株/hm2 时 ,吐丝期

推迟2 d ,总生育期推迟 4d。可以看出 ,较高密度通过

延迟抽雄和吐丝天数影响该品种的生育期。

2.2　种植密度对郑单 528株高 、穗位高的影响

从图 1可以看出 ,在一定范围内 ,郑单 528的株

高随种植密度增大而升高。种植密度为 5.25 万

株/hm2 时 ,株高最高达到 260cm ,穗位高达到 96cm 。

密度增大到 6.75万株/hm2 ,株高 、穗位开始降低。对

株高 、穗位高与密度数据进行回归分析 ,分别得出株

高(Y 1)与密度(X 1)、穗位高(Y 2)与密度(X2)的关系

曲线 , 回归方程为:Y 1 =-1.86X1
2 +15.02X1 +

230.1 , R2 =0.970 8;Y 2 =-1.39X2
2 +10.77X2 +

72.043 ,R2 =0.8540。

图 1　不同种植密度对郑单 528 株高 、穗位高的影响

2.3　种植密度对郑单 528主要穗部性状的影响

试验结果表明(表 2),穗长 、穗粗 、穗行数 、行粒

数 、双穗率随种植密度的增加而减小 ,处理间差异不

显著。秃尖长随密度的增加而增加 ,密度(Y)与秃尖

长(X)的回归方程为Y =-0.013X2 +0.29X-0.49 ,

R
2
=0.928。在任何密度下 ,郑单 528均没有倒伏 ,这

说明该品种抗倒伏能力很强。

表 2　不同种植密度下郑单 528 的主要性状

密度/

(万株/ hm2)

穗长/
cm

穗粗/
cm

穗行
数/行

行粒
数/粒

秃尖
长/ cm

双穗
率/ %

倒伏
率/ %

3.75 21.00 5.61 17.11 38.74 0.00 0.34 0.00

4.50 18.56 5.56 16.89 34.78 0.00 0.22 0.00

5.25 17.17 5.44 16.78 34.33 0.20 0.15 0.00

6.00 16.78 5.34 16.67 33.22 0.80 0.00 0.00

6.75 16.56 5.29 16.00 32.00 1.65 0.00 0.00

7.50 16.28 5.23 15.78 31.44 1.73 0.00 0.00

8.25 15.49 4.97 15.74 31.33 1.96 0.00 0.00

2.4　种植密度对郑单 528产量和千粒重的影响

不同种植密度下郑单 528 产量和千粒重见

表 3。随种植密度增加 , 千粒重降低 。在 5.25 万

株/hm2 、6.00万株/hm 2 产量达到最大值 。随着种

植密度的增加产量下降 。

表 3　不同种植密度下郑单 528 的千粒重和产量

密度/(万株/ hm2) 千粒重/g 产量/(kg/ hm 2)

3.75 351.84 8409.93 cB

4.50 349.97 10266.22 abAB

5.25 345.15 12535.39 aA

6.00 338.19 12323.62 aA

6.75 333.58 10644.63 abAB

7.50 331.60 10547.89 abAB

8.25 304.14 9065.64 bc B

　注:大写和小写字母分别表示在 0.01和 0.05水平上差异显著
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源激素复配剂 PR1对水稻千粒重 、充实度及稻米品

质的改善优于单一外源激素 ,但其成分比较复杂 ,其

调控产量和品质的机制有待于进一步的研究 。
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3　结论和讨论

1)根据试验结果可知 ,郑单 528的适宜种植密

度为 4.5万 ～ 6.0万株/hm 2 ,高肥水条件下的种植

密度为 6.75万株/hm
2
。

2)随着种植密度的增加 ,郑单 528株高 、穗位

先升高而后下降 。穗长 、穗粗 、穗行数 、行粒数 、双穗

率随种植密度的增加而下降 ,而秃尖长则随密度增

加而增大 。

3)郑单 528是一个综合性状优良的新品种 ,特

别是结实性好 、抗倒伏能力强 ,适合于黄淮海夏玉米

区简化栽培种植 。

4)郑单 528在 2009年河南省各个生态区的示

范点表现为茎秆韧性大 ,气生根数目多 ,抗倒能力

强。其具体机制还有待于研究 。
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