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摘要:以新疆野生油菜 18号无菌苗为材料 ,研究了其在武汉亚热带季风性湿润气候条件下的快速繁育技

术 ,提出了以离体培养结合常规栽培技术快速繁殖新疆野生油菜的生产程序。结果表明 ,以中上部茎段为

材料 ,采用无激素的 MS培养基作为无性繁殖基质 ,在无菌苗生根后移栽成活容易。对下胚轴愈伤组织的诱

导以 MS+3mg/L6-BA+0.1mg/LNAA+0.1mg/LGA3 +3%蔗糖 +0.6%琼脂培养基效果较好。
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Abstract:UsingtheclonalpropagationofXinjiangwildrapeNo.18(SinapisarvensisL.)assample, rap-
idbreedingtechnicalwasstudiedundersubtropicalmonsoonhumidclimateconditioninWuhan.Aproduc-
tionprocesswhichcombineinvitrocultureandconventionalcultivationmethodwerepointedout.Theclon-
alpropagationmatrixshouldbeMSmediumwithouthormone, andtransplantingtimingshouldbeafterthe
asepsisseedlingtakingrootin theculturemedium.Asfortheinduceofhypocotylcallus,
MS+3mg/L6-BA+0.1mg/LNAA+0.1mg/LGA3 +3% sucrose+0.6% agarisbetter.
Keywords:Xinjiangwildrape;Asepsisseedling;Clonalreproduction

　　新疆野生油菜 18号 (2n=18)属十字花科植

物 ,是野芥(SinapisarvensisL.)分布在中国新疆的

一个野生群体 ,是十字花科植物育种的优良种质资

源
[ 1-6]
。新疆野生油菜分布在高海拔 、年均气温较

低 、年降水量较少的新疆地区 ,在武汉地区(湿润气

候区)播种时其发芽能力差 ,且花期易遭季节性多

雨侵袭导致整株涝死 , 通过种子繁殖的难度较大 。

随着利用新疆野生油菜开展其体细胞杂交及构建其

基因组 BAC文库等研究的进一步深入
[ 7-9]
,足够的

材料供应是开展相关试验的前提 。因此 ,有必要对

其无性繁殖开展研究。试管苗无性繁殖具有保持亲

代特性 ,且繁殖快 、子代量多的特点
[ 10-15]

。以新疆

野生油菜 18号的无菌苗为材料 ,通过组织培养 ,用

剪段生根法进行无性繁殖研究 ,以期为该物种的大

量快速繁殖及其优良性状的开发利用等创造条件 。

1　材料和方法

1.1　材料

试验材料为新疆野生油菜 18号的无菌苗 ,其种

子由中国农业科学院油料作物研究所提供。移栽基

·40·

2010年第 10期
DOI :10.15933/j.cnki.1004-3268.2010.10.016



质为蛭石 、腐殖质 、河沙与珍珠岩(蛭石∶腐殖土∶

河沙∶珍珠岩 =1∶2∶1∶0.5)。

1.2　方法

1.2.1　无菌苗培养　新疆野生油菜的种子 ,经 70%

酒精表面消毒 1min,再用 2%次氯酸钠消毒 15min,

然后无菌水冲洗 3次 ,接种到无激素的 MS培养基 ,

在 25℃、16h/d、室内散射光照条件下萌发 。培养 10d

左右 ,在无菌苗子叶柄下方 1.0 ～ 1.5cm处切斜面 ,然

后将顶端部分的形态学下端插入无激素的 MS培养

基生根。苗高 8.5 ～ 9.0cm时 ,用无菌解剖刀将苗中

上部切成带有 1、2片叶的小段(按部位分为顶端茎

段 、中部茎段 、近根部茎段 ,每段 2.5 ～ 3.0cm),接种

在含有 3%蔗糖及 0.8%琼脂的 MS培养基(pH=

5.8)上 ,置于 23 ～ 25℃、2000lx、16h/d条件下培养。

接种的茎段生根 ,并形成 7或 8片小叶的植株时 ,这

种植株可继续切段繁殖 ,也可直接移栽至花土。

1.2.2　无菌苗移栽　将生了根的小苗从无菌的培

养瓶中取出 ,除去培养基 ,并冲洗干净 ,然后移栽至事

先调配好的移栽基质 ,浇足水 ,并用透明塑料杯或烧

杯加盖保湿。在 18 ～ 20℃室温生长 1周 ,保持高湿

度 ,低光照 , 5 ～ 7d植株成活 ,去盖。随后移至室外炼

苗 1周左右 ,移至田间或置于条件可控的玻璃房中。

1.2.3　下胚轴愈伤组织诱导　将下胚轴切成 4mm

小段 ,摆放在含有 2种激素组合的培养基上培养 。

组合 1(MS+3mg/L 6-BA+0.1mg/LNAA+

0.1mg/LGA3 +3%蔗糖 +0.6%琼脂 ), 组合 2

(MS+3mg/L6-BA + 0.03mg/L NAA +3%蔗

糖 +0.6%琼脂)。

2　结果与分析

2.1　不同部位茎段生根能力

不同部位茎段生根能力不同(表 1)。一般顶端

茎段分生能力强 ,培养 2周生根率达 63.3%, 3 ～ 4

周内最终生根率达 100%。中部段生根一般较顶端

段晚 , 2周时生根率约为 21.7%,培养 3 ～ 4周几乎

都能生根成苗 。但是切段较短(<1.5cm)时难以生

根 ,幼苗生长发育缓慢 ,难以满足快速繁殖的需要。

近根部段一般木质化严重 ,茎段上保留叶易黄化脱

落死亡 ,一般不生根 。朱彦涛
[ 16]
对油菜茎段扩繁研

究时发现 ,切段越长 ,第 1条根产生的时间越早 ,根

数越多 ,随着茎切段长度减小 ,生根率有下降趋势 ,

根数也减少。与本试验结果基本一致。因此 ,仅切

中部 、顶端茎段进行下步试验(图 1B)。

表 1　新疆野生油菜 18号不同部位茎段培养

2周后生根情况

不同部

位茎段

试验段数 /
个

生根段数 /
个

平均生根

条数 /条
生根率 /
%

顶端段 30 19 5.42 63.3

中部段 23 5 3.00 21.7

近根部段 20 0 0 0

A.无菌苗生根;B.大量繁育无菌苗;C.无菌苗移栽, 置

于温室;D.室外炼苗;E.无菌苗成活后移至玻璃房

图 1　新疆野生油菜 18号无菌苗的无性繁殖及移栽

2.2　培养基中添加 NAA对于茎段生根的影响

培养基中一般加入一定量的生长素来促进生

根 ,但本试验中加入 NAA(0.1mg/L),茎段整体膨

大 、玻璃化 ,反而不易生根形成植株。培养基不加任

何激素 ,虽然在 1周之内几乎无茎段生根 ,但在 2 ～

3周时逐渐生根成苗(图 1A),培养一个月时 ,所有

茎段生根成苗 ,表明茎段在无 NAA条件下表现出较

好的生根能力 ,只是生根稍慢 。
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2.3　试管苗适宜移栽的形态指标

无菌苗生根 ,是适宜移栽的形态指标 。按照该

指标移栽 ,无菌苗容易成活(图 1C、图 1D)。随后将

苗移至玻璃房 ,生长旺盛(图 1E)。若无菌苗在培养

基上没有生根 ,移栽于基质一部分也可成活 ,但成活

率低 ,多表现为叶黄化脱落 ,植株最终不能成活 。高

公泓等
[ 17]
指出 ,离体培养过程中生长在固体培养基

上的试管苗在移栽后有较发达的根系 。本研究也印

证了新疆野生油菜在固体培养基上进行无菌苗繁殖

易移栽成活 。

2.4　下胚轴愈伤组织的诱导

培养基激素配比对于能否诱导出愈伤组织很关

键 。尽管 2种激素组合条件下都能诱导出下胚轴愈

伤组织 ,但组合 1愈伤状态明显不佳 ,色泽不亮 ,愈

伤疏松 。组合 2愈伤淡绿色 ,愈伤致密(图 2)。此

外 ,研究了叶片愈伤组织的诱导 ,将完全展开的叶片

用高压灭菌打孔器打直径 3mm、5mm的圆片 ,但叶

片在 2种激素组合培养基上均不能诱导出愈伤组

织 ,多出现营养缺失死亡。

1.组合 1条件下愈伤疏松;2.组合 2条件下愈伤致密

图 2　2种激素组合条件下诱导的新疆野生油菜

18号愈伤组织

3　讨论

目前无性繁殖技术应用广泛 ,但至今国内还未

见通过嫩茎扦插培养无菌苗的途径繁殖新疆野生油

菜的报道。本研究提供了新疆野生油菜的一种无性

繁殖技术 ,所需药品少且价格便宜 ,操作简单 ,为新

疆野生油菜种质资源的保存打下基础 。

新疆野生油菜种子在武汉直接播种发芽能力

差 ,可能是由于武汉地区湿度较大 ,与其本身生长环

境差别大有关。在武汉直播时 ,大田花期油菜遭受

多雨侵袭 ,一方面造成结实率降低 ,另一方面造成籽

粒不饱满 ,翌年播种时出芽率降低 ,进入不良循环 。

采用生根苗剪段生根法进行无性繁殖 ,尽管繁殖系

数稍低(1个月内 1株无菌苗可繁殖出 7株完整小

植株),但其苗长势旺 ,有效苗多 ,易得到大量试管

苗小植株。植株移栽后置于温室 ,避开了雨水侵袭 ,

对于该物种资源的保存和繁衍有利。

试验中剪取插穗时 ,应从叶柄下方 0.5 cm处平剪

或斜剪下来 ,此部位的形成层较活跃 ,养分积累多 ,易

于生根。叶片的多少 、大小和质量对生根快慢影响很

大。因此 ,选择插穗时 ,要尽可能保留较多的叶片。

离体培养阶段 ,幼苗在玻璃瓶中生长的时间越

长 ,繁殖效率就越低 。但如果幼苗在瓶中生长的时

间不足 ,就表现为不生根 ,影响移栽成活率 、移栽后

的生长和繁殖效率。因而 ,选择试管苗的适宜移栽

形态指标就至为重要。
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