
收稿日期:2010-04-25
基金项目:国家 “十一五”科技支撑计划重大项目 (2006BAD02A07-4)
作者简介:李巧云(1971-), 女 ,河南汤阴人 , 讲师 ,博士 , 主要从事小麦栽培生理与生物技术研究。
＊通讯作者:尹　钧(1957-), 男 ,山西万荣人 , 教授 ,博士 , 主要从事作物生理生态与生物技术研究。

河南省弱春性小麦冬前壮苗叶龄指标的确定
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摘要:选用 3个有代表性的弱春性小麦品种 ,在河南省 18个试验点种植 ,研究了冬前积温(播期)

对产量的影响及冬前壮苗叶龄指标的确定 。结果表明 ,冬前积温与小麦产量存在二次回归关系 ,冬

前积温在 590℃时产量最高 ,表明此积温下的播期是河南省弱春性小麦的适宜播期 。随冬前积温

增加(播期提早),弱春性小麦冬前长 1片叶子所需要积温增加 ,冬前积温 350 ～ 770℃,长 1片叶子

所需要的积温在 57 ～ 84℃。根据适宜冬前积温长 1片叶子所需积温推算 ,河南省弱春性小麦冬前

应处于六叶一心期 ,这样既能充分利用冬前积温获得高产 ,又能保证弱春性小麦安全越冬。
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Abstract:Threeweak-springwheatcultivarswerecultivatedat18 locations(from32°Nto36°N)in

Henanprovincetoevaluatetheeffectofaccumulatedtemperaturebeforewinteringonyieldandtodeter-

minethefoliarageofsoundseedlings.Resultsindicatedthat(Ⅰ )therewasquadraticregressionbe-

tweentheaccumulatedtemperaturebeforewinteringandthegrainyieldofweak-springwheat.Theappro-

priateaccumulatedtemperaturewas590℃, whichcouldbeusedtodeterminethesuitablesowingdateof

weakspringwheat.(Ⅱ)Theaccumulatedtemperaturebeforewinteringvariedfrom 350 to770℃ in

Henanprovince, andtheaccumulatedtemperatureneededbyeachwheatleafvariedfrom57 to84℃.

Theearlierthesowingdate, themoreaccumulatedtemperaturewasneededforaleafgrowth.(Ⅲ)The

foliarageofsoundseedlingwas6.4basedontheappropriateaccumulatedtemperatureandtheaccumula-

tedtemperatureneededbyeachwheatleaf, whichassuredtheweakspringwheatsafetyoverwinteringand

highyieldingthroughefficientlyuseofaccumulatedtemperaturebeforewintering.

Keywords:Weakspringwheat;Accumulatedtemperaturebeforewintering;Foliarage;Yield

　　小麦产量除受作物本身遗传特性影响外 ,气候

因子与栽培措施也是非常关键的因素 。适期播种可

保证合适的冬前积温 ,使小麦幼苗群体充分利用光 、

温 、水 、气等自然资源 ,在冬前积累足够的营养 ,有利

于培育壮苗 ,获得适宜的冬前群体 ,这是小麦安全越

冬 、实现高产高效的重要技术措施之一
[ 1]
。由于近
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年来气候变暖 ,在过去认定的播期播种 ,时有小麦冬

前旺长 、早春冻害现象发生
[ 2]
。所以 ,在气候变暖

的新情况下 ,研究小麦适宜播期更加关键 。前人已

对此做了大量工作 。郜庆炉等的研究指出 ,在秋冬

季温度较高的情况下 ,河南省春性小麦品种在 10月

11-21日播种 ,可以保证小麦安全越冬
[ 3]
。周焕新

等认为 ,由于近年来冬季温度较高 ,上海地区冬小麦

适宜播期由原来的 10月 25日推迟到 10月 28

日
[ 4]
。于振文指出 ,在山东省 ,冬前 0℃以上小麦积

温以 650℃为宜 ,鲁南和鲁西南适宜播期一般在 10

月 5-15日
[ 5]
。王志敏等认为 ,节水栽培应以越冬

苗龄 2.5 ～ 4叶为宜 ,建议河北大部分地区最适宜播

期在 10月 10-20日
[ 6]
。胡焕焕等的研究指出 ,播

期对产量构成三因素的影响均不显著 ,但对籽粒产

量的影响显著
[ 7]
。马溶慧等研究发现 ,播期对产量

的影响不大 ,对千粒重有显著影响
[ 8]
。而余泽高等

的研究认为 ,播期对产量和产量构成三因素的影响

均达到显著水平
[ 9]
。徐恒永等研究指出 ,不同地区

间 ,播期对产量构成因素的影响不同
[ 10]
。可以看

出 ,由于品种特性与各地区栽培 、生态条件等因素不

同 ,播期对小麦生长发育及产量影响的研究结果不

尽相同 。在河南不同生态条件下 ,冬前积温 (不同

播期)对弱春性小麦品种产量的影响如何 ,以及冬

前壮苗叶龄指标为多少尚未见报道 。为此 ,本研究

以目前河南省大面积推广的 3个弱春性小麦品种为

材料 ,采用分期播种方法 ,分析了河南省 18个小麦

生态点不同冬前积温(播期)条件下 ,弱春性小麦产

量的变化规律 ,并根据分析结果确定冬前壮苗的叶

龄标准 ,为合理安排播期 、确保小麦安全越冬和提高

产量提供理论依据。

1　材料和方法

1.1　试验材料

弱春性强筋小麦品种郑麦 9023、中筋品种偃展

4110与弱筋品种豫麦 50号 。

1.2　试验设计

在河南省从北纬 36°～ 32°的不同生态类型区 ,

建立具有代表性的生态试验点 18个 ,各试验点土质

为当地有代表性的土壤类型。全部试验统一种源供

应 ,统一试验设计 。每点设置 3个播期 ,适播期根据

各点生产上适宜播期确定 ,早播和晚播分别比适播

期提前或推迟 7d。试验小区面积 48m
2
(宽 4m,长

12m,行距 20cm),各小区随机排列 , 3次重复 ,田间

管理按一般高产麦田进行。

1.3　测定项目和方法

冬前积温:从播种到越冬零上温度的累积 ,单位

为℃。

叶龄记载:心叶露出老叶叶鞘 2cm时为出 1片

新叶子。

产量测定:小麦成熟后 ,各试验点统一取样 ,进

行单株考种与产量测定 。

试验数据用 SPSS11.0统计软件进行分析 。

2　结果与分析

2.1　冬前积温对弱春性小麦产量的影响

河南省 18个生态点 3个品种不同冬前积温与产

量的回归分析表明 ,弱春性小麦产量(kg/hm
2
)与冬

前积温(℃)存在二次回归关系 (y=-0.001 4x
2
+

1.653 6x-18.703)。最高产量的冬前积温在 590℃

左右 ,表明这个冬前积温下的播期是生产上的适宜

播期(图 1)。

图 1　冬前积温与弱春性小麦产量的回归分析

2.2　冬前积温对弱春性小麦冬前主茎叶龄的影响

从表 1可以看出 , 弱春性小麦冬前长 1片叶子

所需要的积温随播期提早 、冬前积温增加而增加。在

河南省不同生态点 , 冬前积温在 350 ～ 770℃时 , 每长

1片叶子所需要的积温在 57 ～ 84℃, 在较高的冬前积

温(700 ～ 770℃)条件下 , 出 1片叶子所需积温平均

约 80℃, 而在较低冬前积温(400 ～ 350℃)条件下 ,

出 1片叶子所需积温平均仅 59℃,降低 26.2%。

2.3　弱春性小麦冬前壮苗叶龄及适宜播期的确定

进一步分析冬前积温与弱春性小麦叶片生长所

需积温的关系发现 ,小麦冬前长 1片叶子所需要的

积温与冬前积温增加(播期提前)呈显著正相关(图

2),冬前积温每增加 100℃,冬前出 1片叶子所需积

温平均增加 5℃。
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表 1　冬前积温对弱春性小麦冬前主茎叶龄的影响

地点
早播

冬前积温 /℃ 叶龄 每叶积温 /℃

中播

冬前积温 /℃ 叶龄 每叶积温 /℃

晚播

冬前积温 /℃ 叶龄 每叶积温 /℃

安阳 582.4 6.3 75.8 481.7 5.4 69.5 397.3 4.9 59.7

濮阳 541.7 5.8 75.5 445.2 4.5 75.5 371.3 4.3 60.9

浚县 544.8 6.6 66.4 452.4 5.5 62.7 348.1 4.1 58.0

新乡 657.7 7.0 79.5 559.0 5.9 76.6 451.8 4.8 72.7

温县 679.9 7.0 82.7 579.7 6.1 78.4 471.0 5.2 70.7

兰考 646.3 7.0 77.4 549.6 6.5 68.2 445.1 4.9 68.7

三门峡 645.1 7.7 70.3 562.2 6.5 69.8 465.3 5.5 64.7

郑州 716.0 7.7 80.2 607.7 6.9 73.2 496.1 6.2 63.5

洛阳 651.0 7.0 78.4 547.2 5.8 77.0 433.7 4.9 67.3

虞城 581.7 7.3 64.8 496.4 6.4 60.5 392.4 5.0 57.2

许昌 725.4 7.6 81.8 621.4 6.6 78.3 513.6 5.5 74.3

淮阳 773.6 7.9 84.4 665.9 7.0 80.7 544.3 5.5 80.1

方城 666.9 7.7 72.6 583.6 7.2 66.3 480.9 5.8 64.1

上蔡 677.3 7.0 82.0 572.3 6.5 71.8 458.4 4.9 71.5

西平 668.0 7.4 75.8 561.0 6.5 70.5 458.1 5.2 67.3

邓州 654.8 7.7 71.3 540.3 6.6 65.7 457.7 5.6 62.5

唐河 732.9 8.0 78.6 628.5 6.8 76.7 515.8 6.1 67.1

正阳 738.6 8.2 77.8 623.6 7.5 69.0 514.8 6.0 68.1

平均 660.2 7.2 76.1 559.9 6.4 71.2 456.4 5.3 66.4

　　根据最高产量确定最适的冬前积温为 590℃,

此冬前积温条件下 , 每出 1片叶子所需积温为

73.1℃,此时的叶龄为 6.4,即冬前壮苗应处于六叶

一心期 ,这样既能充分利用冬前积温获得高产 ,又能

保证小麦安全越冬。

图 2　冬前积温与弱春性小麦每叶积温的回归分析

3　结论与讨论

适宜的冬前积温使小麦充分利用冬前的光温等

资源 ,促进幼穗发育进程 ,为后期生长发育争取了时

间上的主动 。如延长穗分化时间 ,利于形成大穗;抽

穗期提前 ,延长灌浆时间而提高千粒重;成熟期提

前 ,有利于避开小麦成熟后期干热风等不利因素影

响而利于增产。冬前积温过高(播期过早)使冬前

幼穗分化发育过快 ,幼苗抗寒性下降而易发生冻害 ,

或致群体过大 ,造成中后期群体质量差 ,影响对光温

等资源的利用 ,也加重了病虫害发生而影响产量 。

而冬前积温过低(播期过晚)则易使小麦前期生长

发育速度减慢 ,分蘖少 ,后期发育速度快 ,穗小粒少 ,

进而影响产量提高
[ 9, 10]

。所以 ,适宜播期的确定对

小麦产量的提高具有十分重要的作用。本试验结果

表明 ,在冬前积温为 590℃时 ,弱春性小麦品种的产

量最优 ,据此可以推算其适宜播期:安阳等豫北地区

为 10月 5日左右 ,许昌等豫中地区为 10月 20日左

右 ,正阳等豫南地区为 10月 25日左右。这与于振

文
[ 5]
的 “在山东省冬前 0℃以上小麦积温以 650℃

为宜 ”的结果不尽相同 ,与郜庆炉等
[ 3]
提出的河南

春性小麦在 10月 11-21日播种可以安全越冬的研

究结果基本一致。

小麦冬前主茎叶龄和每长 1片叶子所需要的积

温是根据冬前积温测算冬前苗情和诊断冬前苗情的

重要依据 。作物栽培学描述小麦冬前每长 1片叶子

所需要的积温是 75℃
[ 13]
。生产实践中发现 , 小麦

冬前长 1片叶子所需要的积温随冬前积温的降低而

减少 ,冬前积温降低 100℃,出 1片叶子所需积温约

减少 5℃。所以 ,在根据冬前积温测算冬前叶龄 、分

蘖等冬前苗情时 ,应依据播期和冬前积温情况分类

计算 ,才能准确确定冬前苗情 。本研究结果表明 ,河

南省不同生态点 ,弱春性小麦冬前出 1片叶子所需

积温在 57 ～ 84℃,合适的冬前积温(播期)下 ,弱春

性小麦冬前主茎叶龄为 6.4,这可以作为河南省弱

春性小麦冬前壮苗的叶龄指标 。与张秀菊
[ 14]
指出

的 “春性品种冬前壮苗标准主茎六叶或六叶一心 ”
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和王永华等
[ 15]
提出的出苗到冬前主要经济技术指

标 “叶龄达到六叶至六叶一心 ”基本一致 ,而与王志

敏等
[ 6]
指出的 “河北节水晚播栽培应以越冬苗龄 2.

5 ～ 4叶为宜 ”的结果不尽相同 。以上研究结果说

明 ,适宜播期的确定受不同生态区域 、小麦生长习性

以及不同的栽培措施等条件的影响。

本研究仅根据 1a的试验结果对河南省弱春性

小麦适宜播期以冬前壮苗叶龄指标进行了分析 ,受

生态区域 、品种特性等因素的影响 ,有些结果与前人

不一致 ,所以还需要结合多年数据 、不同习性的小麦

品种以及不同的栽培体系进行研究。
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