
收稿日期:2009-12-27

基金项目:国家科技支撑计划项目(2006BAD13B03);现代玉米产业技术体系项目;河南省重大专项(0620010200)
作者简介:张　新(1968-),女 ,河南罗山人 ,副研究员 , 主要从事玉米遗传育种工作。 E-mail:zh5733764@126.com
＊通讯作者:王振华(1963-),男 ,河南禹州人 ,研究员 , 主要从事玉米遗传育种工作。 E-mail:w zh201@126.com

河南省玉米育种现状 、问题及对策
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摘要:对河南省玉米育种现状进行了分析 ,结果表明 ,参试品种 、审定品种及育种单位数量均明显

增加 ,科研单位仍是育种主体 ,育种水平不断提高 ,高密度育种逐渐增多 ,呈上升趋势 ,育种目标更

趋完善。同时针对河南省玉米育种中存在的问题 ,提出了今后的育种对策。
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Abstract:The cur rent status o f maize breeding in Hnan province w as analyzed.The number o f

tested variet ie , examined and approved varieties , and breeding unit w ere all increased dist inct ly ,
and scientific & research insti tution w as still main breeding body .Breeding level was boosted

gradually , and high dendity breeding was increased too w ith breeding objects towards perfect.Aiming at

existent problems of maize breeding , st rategies w ere proposed for the future in Henan province.
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　　河南省地处国家黄淮玉米优势产业带的中心区

域 ,光热资源丰富 ,形成了小麦 、玉米一年两熟的良

好耕作制度。玉米作为河南省的第二大作物 ,种植

面积已上升至 266.7万 hm2 ,其面积和总产均占全

国的 1/10 ,区位优势十分明显 ,对全国的玉米生产

有着举足轻重的影响。因此 ,通过遗传改良选育出

更加高产 、优质 、抗逆的玉米新品种在生产上推广应

用十分必要。为此 ,综述了河南省玉米育种现状及

存在问题 ,并提出了相应对策。

1　河南省玉米育种现状

1.1　育成审定品种数量及类型增加

“七五”-“九五”河南省共审定玉米品种 34个 ,

2001-2008年审定各类玉米品种 141 个 ,其中省审

108个 ,国审 33个 ,在数量上远远超过过去 15a的总

和 ,2004年以来 ,每年省审品种基本稳定在15个以上

(表1)。从审定品种类型看 ,除育成普通玉米品种(包

括高淀粉品种)119 个外 ,还育成了不同类型的专用

玉米品种 22个 。其中 ,高油玉米品种 1个 、优质蛋白

玉米品种 1个 、甜玉米品种 5个 、糯玉米品种 11个 、

爆裂玉米品种 2个 、青贮玉米品种 2个。说明河南省

玉米品种选育速度逐步加快 ,水平不断提高。

1.2　育种单位不断增加

1.2.1　审定品种选育单位多样化　2001 -2008

年 ,河南省通过国家审定玉米品种 33个 ,其中 ,科研

单位育成的品种 28 个 ,占 84.8%,处于主导地位;

公司育成的品种为 5个 ,占 15.2%。

2001-2008年 ,河南省审定品种 108 个 ,其中 ,
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外省育种单位育成 17个 ,占 15.7%,本省育种单位

育成 91 个 ,占 84.3%。省内科研单位育成 66 个 ,

占本省育种单位的 72.5%,仍处于主导地位 ,省内

公司育成 25个 ,占本省育种单位的 27.5%,但有逐

年上升的趋势 ,已从 2005 年的 3家公司升到 2008

年的 7家公司(表 1)。

表 1　2001-2008 年河南省审定玉米品种选育单位数量变化

年份
审定品
种数/个

外省

品种个数 占全部/ %

本省

品种个数 占全部/%

科研

品种个数 占本省/ %

公司

品种个数 占本省/ %

2001 8 2 25.0 6 75.0 6 100 0 0

2002 7 0 0.0 7 100 7 100 0 0

2003 8 3 37.5 5 62.5 5 100 0 0

2004 15 3 20.0 12 80.0 12 100 0 0

2005 16 4 25.0 12 75.0 9 75.0 3 25.0

2006 19 3 15.8 16 84.2 9 56.3 7 43.8
2007 15 1 6.7 14 93.3 6 42.9 8 57.1

2008 20 1 5.0 19 95.0 12 63.2 7 36.8

合计 108 17 15.7 91 84.3 66 72.5 25 27.5

1.2.2　参试品种单位快速增加　河南省玉米育种

单位由原来单一的国营科研机构逐步向国有 、外资 、

民营等多方位发展 ,整体呈逐年上升趋势 , 2001年

河南省玉米预试 、区试参试单位 53个 , 2008 年上升

到 170个 ,是 2001年的 3.2倍(表 2)。

参试的外省单位数量不断增加 ,但所占比例变

化不大 ,基本稳定在 40%左右 。本省参试单位数量

也呈逐年增加趋势 ,所占比例稳定在 60%左右 ,其

中 ,科研单位数量变化不大 ,但所占比例迅速下降 ,

由 2001年的 85.7%下降到 2008年的 32.1%;公司

数量及所占比例呈快速上升趋势 ,分别由 2001年的

4家 、14.3%上升到 2008年的 76家 、38%。

表 2　2001-2008年参加河南省玉米预试 、区试单位数量变化

年份 总数
外省

数量 占全部/ %

本省

数量 占全部/%

科研

数量 占本省/ %

公司

数量 占本省/ %

2001 53 25 47.2 28 52.8 24 85.7 4 14.3
2002 80 24 30.0 56 70.0 34 60.7 22 39.3
2003 110 44 40.0 66 60.0 29 43.9 37 56.1
2004 95 37 38.9 58 61.1 20 34.5 38 65.5
2005 154 65 42.2 89 57.8 24 27.0 65 73.0
2006 161 73 45.3 88 54.7 28 31.8 60 68.2
2007 168 67 39.9 101 60.1 32 31.7 69 68.3
2008 170 58 34.1 112 65.9 36 32.1 76 67.9
合计 991 393 39.7 598 60.3 227 43.3 371 56.6

1.3　参试玉米品种数量变化

1.3.1　参试品种总体数量变化　从表 3可以看出 ,

参试品种数量从 2001年的 132个逐步上升到 2004

年的 379 个。到 2008 年参试品种数量又降为 386

个 ,平均每年参试品种为 370 个 , 处于相对稳定

状态 。

表 3　2001-2008 年河南省参试玉米品种数量变化 个

年份
不同密度预试/(株/ hm 2)

45000 52500 60000 67500

不同密度区试/(株/ hm2)

45000 52500 60000 67500
合计

2001 0 66 33 0 0 16 17 0 132

2002 0 66 66 0 0 30 32 0 194

2003 66 68 68 0 32 34 34 0 302

2004 52 123 102 0 32 36 34 0 379

2005 0 160 114 0 0 51 48 0 373

2006 0 90 142 0 0 48 54 20 354

2007 0 78 120 64 0 40 54 30 386

2008 0 51 110 52 0 36 57 54 360

1.3.2　不同密度玉米品种参试数量变化　河南省

中密度(52 500 株/hm
2
)参试品种数量 , 2001 年为

82个 ,2005年上升到 211 个 ,之后呈逐年下降的趋

势 ,到 2008年下降到 87个 ,下降速度明显;中高密

度(60 000株/hm
2
)参试品种数量 ,2001年为 50个 ,

2006年上升到 196 个 , 之后呈缓慢下降趋势 , 到
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2008年下降到 167个;高密度组(67 500株/hm2)于

2006年开始设置 ,当年参试品种数量为 20个 , 2007

年猛增到 94个 ,2008年上升到 106个 ,呈上升趋势

(表 3 、图 1)。从参试品种数量的变化可以看出 ,河

南省玉米育种目标正在从低密度向高密度发展 。

图 1　2001-2008 年河南省不同密度参试玉米

品种数量变化

1.4　区域试验种植密度稳步上升

河南省玉米预试及区试的种植密度呈稳步上升

趋势 ,如表 4所示 ,密度设置的变化 ,说明了育种方

向由低密度向高密度的转变 。

表 4　2003-2008 年河南省玉米区试密度变化情况

株/ hm2 　　

年份 低密度 中密度 中高密度 高密度 平均

2003 45000 52500 60000 52500

2004 45000 52500 60000 52500
2005 52500 60000 56250

2006 52500 60000 67 500 60000

2007 52500 60000 67 500 60000

2008 52500 60000 67 500 60000

1.5　玉米区试产量水平变化

1.5.1　区试对照产量呈线性上升趋势　从图 2和

图 3可以看出 , 不论是中密度组(52500 株/hm2),

还是中高密度组(60 000株/hm
2
),尽管年份之间对

照产量有所波动 ,如 2003年河南省经历了长期的低

温寡照影响 ,产量有较大幅度的减产 ,但随着对照品

种的更换 ,整体趋势是在稳步上升。

图2　2000-2007年 52500株/hm2 密度下玉米产量变化情况

图 3　2000-2007年60000株/ hm2 密度下玉米产量变化情况

1.5.2　中密度品种产量水平停滞不前 ,中高密度产

量水平稳步提高　审定的中密度(52500株/hm2)

品种近 5 a 来产量的变化为:y =-12.75x +

8274.15 ,产量呈缓慢下降的趋势 ,每年每公顷减少

12.75kg(图 4);审定的中高密度(60000株/hm2)

品种的产量变化为:y =145.65x+8 134.95 ,产量呈

明显上升的趋势 , 每年每公顷增加 145.65 kg

(图 5)。说明最近 5 a来 ,低密度育种产量水平停滞

不前 ,中高密度育种产量水平有了一定的提高 。

图 4　2004-2008年 52 500 株/ hm2 密度下玉米

产量变化情况

图 5　2004-2008年 60 000 株/ hm2 密度下玉米

产量变化情况

1.6　品质育种未有较大突破

2004-2008 年河南省审定玉米品种蛋白质含
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量平均为 10.37%～ 10.51%, 脂肪含量平均为

4.13%～ 4.61%,淀粉含量平均为 71.65%～ 72.76%,

赖氨酸含量平均为 0.3%～ 0.32%,各营养成分含量年

际间虽有波动 ,但变化不大;容重平均为 751.6g/L ,

但有下降的趋势(表 5)。

1.7　育成一批优良自交系

以国内外优异种质为基础材料 ,不断引进热带

亚热带种质 ,以自交分离选择为主 ,以现代生物技术

为辅 ,以高配合力 、高产 、抗病 、抗倒为目标 ,开展多

种途径自交系选育研究。2001-2008年全省各有

关育种单位相继育成了有许多优良性状的自交系 ,

如:济 533 、P97 、9212 、选 03 、郑 30 、郑 35 、郑 36 、郑

37 、郑 38 、郑 60 、、浚 928 、浚 926 、9508 、CT99 、L17 、

2K03-1 、2K02 -2 、420 、KX99 -25 、郑 H03 、郑

H04 、豫 82 、豫 679 、郑 2158 、ZK05 、浚 50X 等 ,这些

优系的育成拓宽了我国玉米种质基础。

表 5　2004-2008 年审定玉米品种品质及容重的变化

年份
蛋白质/ %

幅度 平均

脂肪/ %

幅度 平均

淀粉/ %

幅度 平均

赖氨酸/ %

幅度 平均

容重/(g/ L)

幅度 平均

2004 8.71～ 12.68 10.4 3.22～ 4.69 4.13 70.44～ 75.74 72.76 0.27～ 0.34 0.31 733～ 780 756

2005 9.27～ 11.85 10.35 3.52～ 5.01 4.61 70.10～ 74.24 71.65 0.28～ 0.33 0.30 696～ 784 754

2006 9.26～ 12.04 10.51 3.36～ 5.00 4.45 70.25～ 74.15 72.30 0.27～ 0.32 0.30 722～ 774 754

2007 9.79～ 11.90 10.51 3.79～ 5.52 4.59 69.95～ 74.01 72.05 0.28～ 0.35 0.31 734～ 774 751

2008 9.26～ 11.91 10.37 3.55～ 5.02 4.18 70.08～ 74.85 72.62 0.30～ 0.33 0.32 706～ 777 743

平均 10.43 4.39 72.3 0.31 751.6

1.8　育种目标的变化

随着玉米生产的不断发展以及以郑单 958为代

表的高产稳产品种的推广应用 ,育种目标有了一定

变化 ,主要表现在以下几个方面:

穗部性状:果穗中等 、籽粒排列紧密 、籽粒长 、穗

轴细 、结穗性和结实性好 、出籽率高(90%),苞叶长

短适中 、厚薄适中 ,雌雄协调 。

株型:株高 250 ～ 270cm 、穗位高 100cm ,株形

紧凑 ,上部叶片上冲 、偏短 ,茎秆有一定的韧性 ,耐密

植 ,抗倒伏 ,穗位整齐 ,一般在密度为 75 000 ～ 90000

株/hm2 的情况下不倒伏 ,适应机械化收获 。

抗逆性:耐阴雨寡照 、抗中期高温和后期低温 ,

耐瘠薄 ,根系发达 、抗倒 、抗旱。

抗病性:除了抗主要病害(如大斑病 、小斑病 、粗

缩病 、黑粉病 、茎腐病)之外 ,对其他病害 ,如锈病 、弯

孢菌叶斑病等病害有一定的耐病性。

商品品质:容重要达到 710 g/ L 以上 ,籽粒脱水

快 、含水量低 。

生育期:夏播全生育期 100 ～ 105 d。过短浪费

光热资源 , 过长影响后茬(主要是小麦)播种。

适应性:适合黄淮海夏玉米区不同地区种植 。

制种技术:母本自交系自身产量高 ,父本自交系

花粉量大 ,植株高于母本 ,父母本错期短。在西北正

常年份制种产量可达 7 500 kg/hm2 。

2　河南省玉米育种存在的问题

2.1　种质基础狭窄 ,种质资源研究滞后

绝大部分育种单位只追求短期利益 ,而不顾长

远利益 ,着重自交系的选育 ,忽视种质资源的创新 ,

使得河南省的育种及生产用种质主要集中在以郑

58和掖 478为代表的改良 Reid 系统 、以昌 7-2 和

LX9801为代表的四平头改良系及以齐 319和 P138

为代表的 PB 种质 。一方面使玉米育种很难取得重

大突破 ,另一方面 ,使得玉米生产存在着明显的遗传

脆弱性 ,极易诱发玉米病虫害等 。近几年河南省玉

米锈病 、褐斑病 、青枯病等病害的流行就是例证。

2.2　对抗逆性育种重视不够

随着郑单 958 、浚单 20等品种的推广应用 ,育

种者已逐渐认识到品种适应性的重要 ,在一定程度

上强调了抗病性育种 ,但是对抗逆性育种认识仍然

不够 。致使育成的有些品种虽然产量较高 ,但因品

种的抗倒性 、抗旱性 、抗后期低温寡照的能力等较

差 ,而影响了这些品种的利用价值 。同时 ,也使得河

南省玉米在遇到灾害年份时产量急剧下降。

2.3　育种技术 、方法有待提高

育种技术 、方法也是不可忽视的一个方面 ,现在

需要对育种方法进行反思 。河南目前玉米育种方法

大都停留在常规育种层面上 ,应该借鉴郑单 958 、先

玉 335 等优良品种的组材思路 ,从选择压力以及产

量和适应性的认识等方面创新思路 ,对这些问题的

深入认识有助于提高育种的效率。新技术 、新手段

的研究与利用缺乏力度 ,如诱变育种 、花药培养 、孤

雌生殖 、幼胚培养 、外源 DNA 导入 、基因工程等 ,无

突破性地大范围应用 。

2.4　品种审定多 ,突破性品种及推广应用少

近年来 ,河南省每年审定的玉米品种都有 15个
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以上 ,加上通过引种试验的品种 ,获得市场销售许可

的品种数以百计。但能在生产上推广应用的却较

少 ,每个地区易被农民接受的也仅 3 ～ 5个 ,推广率

已经从前些年的 50%下降到目前的 10%。造成这

种大量的科研成果闲置或半闲置的现象 ,除了部分

优良新品种的推广措施不当 、推广力度不够外 ,也从

更深层次暴露出目前选育出的品种在丰产 、抗逆 、耐

密植和适合简易栽培等方面无突破性进展 。

2.5　育种单位庞杂 ,研究秩序混乱

目前 ,企业研发新品种的积极性空前高涨 ,各个

种子生产单位的竞争从生产 、经营上的竞争扩大到

了育种领域的竞争 ,玉米育种机构已从原先各农业

科学研究院所发展到现在种类繁多的育种单位 ,从

事其他专业的人员纷纷转向玉米育种 ,致使玉米育

种队伍不断膨胀 ,育种课题小型化 ,各自为政 ,重视

短期行为 ,忽视基础性研究工作 ,同时 ,偷引材料现

象比较突出 ,导致育种研究秩序混乱 。

3　对策与建议

3.1　加强种质改良与材料创新

挖掘和利用现有的优良资源 ,及国内外其他优

异种质 ,针对其突出特点加以深入改良再利用;加强

Suwans 、Tuxpeno 、ETO 、古巴硬粒等热带 、亚热带

种质导入研究 ,提高玉米品种的品质 、产量和抗病

性 。通过轮回选择及常规育种技术与生物技术相结

合 ,提高优良基因频率 ,创造突破性育种新种质 ,丰

富种质资源。

3.2　加强抗逆育种研究

干旱 、土壤贫瘠和病虫草害等生物与非生物逆

境危害日趋加剧。因此 ,玉米品种选育方面 ,一定要

强化逆境人工选择 ,以适应自然选择 ,提高品种对干

旱 、瘠薄 、高温 、低温和病虫草等生物与非生物逆境

的适应性 ,培育耐旱 、耐渍 、耐密等抗逆性强的优良

自交系和杂交种 ,以适应当前玉米生产的需要。

3.3　加强育种技术研究 ,提高育种效率

依据杂种优势模式原理 ,坚持循环育种策略 ,通

过大群体 、高密度等方式加大选择压力 ,在不同生态

条件下选系 ,以空间换取时间 ,提高常规育种效率;

大力加强转基因 、分子标记 、单倍体诱导技术 、空间

诱变等现代育种技术研究 ,使现代育种技术与常规

育种技术紧密结合 ,进一步提高河南省玉米育种的

整体水平 。

3.4　加大政府投入力度

建议政府选择育种基础比较好的单位 ,给予重

点支持 ,通过资本集约和技术集约的途径 ,使这些单

位逐步发展成为集种质创新 、技术创新 、新品种选育

及示范推广为一体的省级玉米研究中心 ,提高河南

省玉米育种的整体水平 ,增强在国内外的竞争力。
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