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摘要：为了研究ＩＳＳＲ标记与韭菜杂种优势的对应关系，在对２７个韭菜杂交组合及其父母本性
状调查的基础上，计算植株分蘖数等５个性状的杂种优势，并把分蘖数、单株质量和鞘长的杂种
优势与父母本的ＩＳＳＲ标记遗传距离进行比较分析，结果表明，强优势杂交组合多数集中在父母
本遗传距离≥５．０的位置。
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　　ＩＳＳＲ标记已广泛应用于小麦、水稻、烟草、甘薯
等多种作物的遗传多样性和亲缘关系分析研究［１－５］，
在韭菜种质资源中的应用研究也有报道［６－９］。其中，
刘宏敏等［７］对韭菜种质资源的ＤＮＡ指纹聚类分析
研究表明，建库韭菜种质资源遗传基础丰富，但是目
前国内主推韭菜品种和多数地方韭菜品种亲缘关系

比较接近，制约了韭菜生产的健康发展；虽然平顶山
市农业科学院育成推广的韭菜品种在性状上各有特

点，但从分子标记聚类结果看，除平丰９号具有桂林
大叶的远缘遗传基础外，其他品种都聚在第一大类，
遗传差异比较小（资料尚未发表）。品种创新需要进
一步加强远缘韭菜种质的导入，韭菜种质资源的遗
传多样性和遗传相似性分析为韭菜品种创新及品种

利用研究提供了理论依据［８－９］。为了进一步开展ＩＳ－

ＳＲ分子标记技术在韭菜杂种优势利用和杂交组合
选配方面的应用，通过对２７个韭菜杂交组合及父母
本材料的５个主要性状的调查，分析各性状的杂种
优势（中亲优势），对其中杂种优势明显的性状，分析
杂种优势强弱与父母本ＩＳＳＲ遗传距离之间的对应
关系，为韭菜杂种优势利用和杂交组合选配提供新
的参考依据。

１　材料和方法

１．１　试验材料
选择４个优良韭菜雄性不育系材料（均为嘉ｍｓ

转育材料）作母本，８个自交系材料作父本，全列杂
交组合３２个，除去父本是母本不育系的保持系材料
的５个组合，实际种植观察母本材料４份、父本材料
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８份、杂交组合材料２７份，共计３９份韭菜材料。

１．２　试验设计

１．２．１　杂交组合选配与种植方式　于２００９年８月
选配杂交组合，父母本及Ｆ１ 种子于１０月上旬收获，

２０１０年３月育苗，７月１０日移栽，种植父母本及Ｆ１
材料共３９份，按照随机区组设计，重复３次。

１．２．２　性状调查与杂种优势计算　２０１１年每区取
样１０株调查株高、分蘖数、薹高、鞘长和单株质量；计
算Ｆ１ 杂种优势，杂种优势（％）＝［Ｆ１ 均值－（父本均
值＋母本均值）／２］／［（父本均值＋母本均值）／２］。

１．２．３　ＩＳＳＲ指纹标记遗传距离分析　于２０１１年

３月２５日，分别采集４份不育系母本材料和８份父
本自交系材料的幼嫩叶片，按照改良ＳＤＳ法提取

ＤＮＡ，从构建韭菜种质资源指纹库的ＩＳＳＲ引物中，
选择ＩＳＳＲ－６０等１０个引物（表１），用韭菜ＩＳＳＲ反
应体系进行 ＤＮＡ 扩增［１０］，利用 ＰＡＧＥ技术进行

ＩＳＳＲ指纹检测［１１］，利用Ｂｉｏ－Ｒａｄ凝胶成像系统对凝
胶照片进行处理，将每个品种在电泳图上清晰且可重
复出现的条带记为“１”，同一位置无带和不易分辨的
弱带记为“０”，建立原始矩阵。利用１０条ＩＳＳＲ对１２
份材料扩增多态性位点，用ＮＴＳＹＳ计算各组合亲本

间的欧氏距离（Ｄｊｉ），Ｄｊｉ＝ ∑（Ｘｊｋ－Ｘｉｋ）槡 ２，其中，

ｋ＝１，２，…，ｎ，代表多态性位点，Ｘｊｋ为ｊ品种ｋ位点的
值，Ｘｉｋ为ｉ品种ｋ位点的值。

表１　筛选的１０种ＩＳＳＲ引物

ＩＳＳＲ
引物序号

碱基序列 退火温度／℃

４

１２

２６

３２

３５

４５

５７

５８

６０

６３

ＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＧ

ＧＡＧＧＡＧＧＡＧＧＡＧＧＡＧＧＡＧ

ＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＣＣ

ＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＣ

ＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＴＡ

ＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＡＣＧＣ

ＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＴＧ

ＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＧＡ

ＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＧＧ

ＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＡＧＣＴ

５２．６

５９．５

５４．９

５２．６

５０．３

５４．９

５２．６

５２．６

５４．９

５２．６

１．２．４　亲本间遗传距离与组合杂种优势的比较　
按照亲本遗传距离由小到大的顺序列表，并与株高、
分蘖数、薹高、鞘长及单株质量等性状的杂种优势进
行比较，分析亲本间遗传距离与组合Ｆ１ 杂种优势之
间的对应关系。

２　结果与分析

２．１　韭菜主要性状平均值及杂种优势分析
韭菜株高、分蘖数、薹高、鞘长和单株质量等

５个主要性状的平均值见表２。根据表２数据计算

２７个Ｆ１ 材料的５个主要性状的杂种优势（表３）。

表２　韭菜植株５个主要性状指标的平均值

组合代码 供试材料 株高／ｃｍ 分蘖／个 鞘长／ｃｍ 薹高／ｃｍ 单株质量／ｇ

ａ 嘉ｍｓ×黄（３）×黄格子 ５０．０００　 ５．０３３　 ８．８５０　 ３８．３４６　 ８．４３９

ｂ 嘉ｍｓ×７９１（４）×７９１－ａ　 ４８．５５０　 ４．０５７　 ８．６２３　 ３６．５１６　 １２．７４１

ｃ 嘉ｍｓ×桂林穿山韭（４） ４９．８５０　 ４．６１４　 ８．７２３　 ３８．８７８　 １２．６５２

ｄ 嘉ｍｓ×青格子（４） ４８．６８０　 ４．３７５　 ８．５０７　 ３６．０４５　 １１．５４４

１　 ７９１－ｂ⊕５　 ４８．７５０　 ４．２７２　 ９．４９５　 ３９．１３９　 １３．３８４

２　 ７９１－ａ⊕４　 ４８．６６６　 ４．０２５　 ９．６１１　 ３７．９０８　 １１．８２４

３ 苔韭⊕４　 ４７．９５０　 ３．７９０　 ７．８３３　 ３８．００１　 １１．９７０

４ 春韭⊕４　 ４９．９３３　 ４．５４５　 ９．０５０　 ３９．６０９　 １２．９８３

５ 桂林穿山⊕４　 ５０．０１０　 ４．８３１　 ９．１６８　 ３９．００３　 １１．６６４

６ 黄格子⊕３　 ４９．４１７　 ５．５０３　 ８．５０５　 ３８．９０７　 １２．３８６

７ 桂－４ｃ⊕３　 ５０．０２５　 ４．６１６　 ９．４９３　 ４０．２０３　 １４．３６９

８ 青格子⊕４　 ４８．９１６　 ４．６１７　 ９．７００　 ３８．７９６　 １６．３１９

ａ１ 嘉ｍｓ×黄（３）×７９１－ｂ　 ５０．５６６　 ４．４４８　 １０．２３３　 ３８．５００　 １３．３００

ａ２ 嘉ｍｓ×黄（３）×７９１－ａ　 ５１．０３３　 ４．６７８　 ９．８８０　 ３９．０８０　 １３．１０２

ａ３ 嘉ｍｓ×黄（３）×苔韭 ５１．０７０　 ４．５００　 ９．８９０　 ３８．５８６　 １２．９０３

ａ４ 嘉ｍｓ×黄（３）×春韭 ５２．３５６　 ４．７２４　 １０．３１６　 ４０．４８０　 １３．８０１

ａ５ 嘉ｍｓ×黄（３）×桂林穿山韭 ５１．６３３　 ４．７５８　 １０．２０３　 ３７．９７１　 １３．３５４

ａ７ 嘉ｍｓ×黄（３）×桂－４ｃ ４９．９６６　 ６．９３３　 ９．６５０　 ３５．７７０　 １２．７８５

ａ８ 嘉ｍｓ×黄（３）×青格子 ５０．３００　 ５．２５９　 ９．９０６　 ３９．０６０　 １３．７５０

ｂ３ 嘉ｍｓ×７９１（４）×苔韭 ５０．１１８　 ４．６６６　 ９．２２６　 ３７．０１８　 １２．４８０

ｂ４ 嘉ｍｓ×７９１（４）×春韭 ４８．２２３　 ４．６８０　 ８．１８３　 ３５．８７５　 １２．７５０

ｂ５ 嘉ｍｓ×７９１（４）×桂林穿山韭 ５０．３５０　 ４．７４０　 ８．９７０　 ３６．１０３　 １２．９２４
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续表２　韭菜植株５个主要性状指标的平均值

组合代码 供试材料 株高／ｃｍ 分蘖／个 鞘长／ｃｍ 薹高／ｃｍ 单株质量／ｇ

ｂ６ 嘉ｍｓ×７９１（４）×黄格子 ４８．２６６　 ４．３８４　 ９．４０６　 ３５．０６６　 １３．０２６

ｂ７ 嘉ｍｓ×７９１（４）×桂－４ｃ ４９．１１６　 ４．６６６　 ９．０５０　 ３７．４８４　 １２．９２５

ｂ８ 嘉ｍｓ×７９１（４）×青格子 ４９．２３６　 ４．３６５　 ９．１６５　 ３７．５６８　 １３．３８７

ｃ１ 嘉ｍｓ×桂林穿韭（４）×７９１－ｂ　 ５０．０６６　 ４．４６４　 ８．６３３　 ３９．６３７　 １３．００４

ｃ２ 嘉ｍｓ×桂林穿韭（４）×７９１－ａ　 ４９．６６６　 ４．９６０　 ８．２３０　 ３８．５００　 １３．４７６

ｃ３ 嘉ｍｓ×桂林穿韭（４）×苔韭 ４７．５１６　 ４．５１９　 ７．９４３　 ３５．１４２　 １３．３１８

ｃ４ 嘉ｍｓ×桂林穿韭（４）×春韭 ５０．６４６　 ６．１０７　 ９．６９３　 ３８．４３８　 １５．９４０

ｃ６ 嘉ｍｓ×桂林穿韭（４）×黄格子 ４９．３３３　 ５．４８１　 ８．００６　 ３６．０１７　 １２．９６９

ｃ７ 嘉ｍｓ×桂林穿韭（４）×桂－４ｃ ４７．１３３　 ４．８５１　 ８．３１３　 ３９．３８８　 １２．２９２

ｃ８ 嘉ｍｓ×桂林穿韭（４）×青格子 ４８．８００　 ４．４８７　 ８．８５０　 ３７．０３４　 １３．０６８

ｄ１ 嘉ｍｓ×青格子（４）×７９１－ｂ　 ４９．３１６　 ５．０７６　 ９．３００　 ３８．２１０　 １２．８５７

ｄ２ 嘉ｍｓ×青格子（４）×７９１－ａ　 ５０．０６６　 ５．４２３　 ８．９５０　 ３７．９００　 １３．０２６

ｄ３ 嘉ｍｓ×青格子（４）×苔韭 ５０．３５０　 ６．３６６　 ９．２８３　 ３９．３２８　 １３．１９０

ｄ４ 嘉ｍｓ×青格子（４）×春韭 ４８．６１６　 ４．５５１　 ８．５８３　 ３７．５６６　 １４．１０９

ｄ５ 嘉ｍｓ×青格子（４）×桂林穿山韭 ５０．０６６　 ４．７６６　 ８．６８３　 ３７．１７７　 １３．８４２

ｄ６ 嘉ｍｓ×青格子（４）×黄格子 ４８．７２６　 ４．４８０　 ８．０９３　 ３６．４８２　 １３．０９４

ｄ７ 嘉ｍｓ×青格子（４）×桂－４ｃ ４９．１１６　 ５．５３５　 ９．１１０　 ３７．６５６　 １３．９０２

表３　韭菜主要性状的杂种优势 ％　

组合代码 株高 分蘖 叶鞘长 薹高 单株质量

ａ１　 ２．４ －４．４　 １１．６ －０．６　 ２１．９
ａ２　 ３．４　 ３．３　 ７．０　 ２．５　 ２９．３
ａ３　 ４．３　 ２．０　 １８．６　 １．１　 ２６．４
ａ４　 ４．８ －１．３４　 １５．３　 ３．９　 ２８．８
ａ５　 ３．３ －３．５　 １３．３ －１．８　 ３２．９
ａ７ －０．１　 ４３．７　 ５．２ －８．９　 １２．１
ａ８　 １．７　 ９．０　 ６．８　 １．３　 １１．１
ｂ３　 ３．９　 １８．９　 １２．１ －０．６　 １．０
ｂ４ －２．１　 ８．８ －７．４ －５．７ －０．９
ｂ５　 ２．２　 ６．７　 ０．８ －４．４　 ５．９
ｂ６ －１．５ －８．３　 ９．８ －７．０　 ３．７
ｂ７ －０．３　 ７．６ －０．１ －２．３ －４．６
ｂ８　 ２．２　 ６．１　 １．０ －４．５　 ５．０
ｃ１　 １．６　 ０．５ －５．２　 １．６ －０．１
ｃ２　 ０．８　 １５．０ －１０．２　 ０．３　 １０．１
ｃ３ －２．８　 ７．５ －４．０ －８．６　 ８．２
ｃ４　 １．５　 ３３．４　 ９．１ －２．１　 ２４．４
ｃ６ －０．６　 ８．４ －７．１ －７．４　 ３．６
ｃ７ －５．６　 ５．１ －８．７ －０．４ －９．０
ｃ８ －１．８ －２．８ －３．９ －４．６ －９．８
ｄ１　 １．２　 １７．４　 ３．３　 １．６　 ３．２
ｄ２　 ２．９　 ２９．１ －１．２　 ２．５　 １１．５
ｄ３　 ４．２　 ５５．９　 １３．６　 ６．２　 １２．２
ｄ４ －１．４　 ２．０ －２．２ －０．７　 １５．０
ｄ５　 １．５　 ３．５ －１．７ －０．９　 １９．３
ｄ６ －０．７ －９．３ －４．９ －２．７　 ９．４
ｄ７ －０．５　 ２３．１　 １．２ －１．２　 ７．３

　　从表３可以看出，韭菜杂交组合的杂种优势是
普遍存在的，但不同性状的杂种优势表现不同，分蘖
数的优势最明显，优势大于８％的组合有１１个，优
势大于１５％的组合有７个，优势大于２０％的组合有

５个，优势大于３０％的组合有３个；单株质量的杂种
优势明显，优势大于８％的组合有１５个，优势大于

１５％的组合有７个，优势大于２０％的组合有６个，
优势大于３０％的组合有１个；叶鞘长的杂种优势也
比较明显，优势大于８％的组合有８个，优势大于

１５％的组合有２个，没有优势大于２０％的组合；株
高和薹高的杂种优势表现不明显，除ｄ３薹高杂种优
势为６．２％外，其他各组合的杂种优势均小于５％。

２．２　遗传距离与杂种优势的对比分析
选择１０个适宜韭菜指纹表达ＩＳＳＲ引物，对４个

母本、８个父本提取的ＤＮＡ进行ＩＳＳＲ扩增、ＰＡＧＥ
指纹检测和指纹认读（图１和表４），利用ＩＳＳＲ标记的
多态性位点建立各个材料之间遗传距离方阵，利用

ＮＴＳＹＳ计算各组合父母本之间的遗传距离，按照父
母本遗传距离由小到大的顺序列表（表５）。

引物为ＩＳＳＲ－６０；ａ、ｂ、ｃ、ｄ为母本不育系材料；１－８为
父本材料；Ｍ．ＭａｒｋｅｒⅢ

图１　ＩＳＳＲ－６０对父母本材料扩增的指纹图谱
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表４　引物ＩＳＳＲ－６０对父母本材料扩增的认读数据

序号 ａ　 ｂ　 ｃ　 ｄ　 １　 ２　 ３　 ４　 ５　 ６　 ７　 ８

１　 １　 ０　 １　 ０　 ０　 １　 ０　 ０　 １　 ０　 ０　 ０

２　 １　 １　 １　 ０　 １　 １　 ０　 ０　 １　 １　 ０　 ０

３　 １　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０

４　 １　 １　 ０　 １　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０

５　 １　 １　 １　 ０　 １　 １　 １　 ０　 ０　 １　 １　 ０

６　 ０　 １　 ０　 ０　 ０　 １　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０

７　 １　 １　 １　 ０　 １　 １　 １　 １　 １　 １　 １　 １

８　 １　 １　 １　 ０　 １　 １　 ０　 １　 ０　 １　 ０　 １

９　 ０　 １　 ０　 １　 １　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０

１０　 ０　 １　 ０　 １　 １　 ０　 １　 ０　 ０　 ０　 １　 ０

１１　 ０　 １　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 ０　 １

１２　 １　 １　 １　 １　 １　 １　 １　 １　 １　 １　 １　 １

表５　父母本遗传距离与杂种优势的对比情况

组合代码 欧氏距离
分蘖优势／
％

鞘长优势／
％

单株质量
优势／％

ｂ７　 ４．００　 ７．６ －０．１ －４．６

ｂ５　 ４．２４　 ６．７　 ０．８　 ５．９

ｄ１　 ４．２４　 １７．４　 ３．３　 ３．２

ｄ２　 ４．４７　 ２９．１ －１．２　 １１．５

ｂ８　 ４．５１　 ６．１　 ０．８　 ５．０

ｄ４　 ４．５８　 ２．０ －２．２　 １５．０

ｃ１　 ４．５８　 ０．５ －５．２ －０．１

ｃ６　 ４．５８　 ８．４ －７．１　 ３．６

ｄ７　 ４．６９　 ２３．１　 １．２　 ７．３

ｃ３　 ４．９０　 ７．５ －４．０　 ８．２

ｃ２　 ５．００　 １４．８ －１０．２　 １０．１

ｃ７　 ５．０１　 ５．１ －８．７ －９．０

ｂ４　 ５．０２　 ８．８ －７．４ －０．９

ｃ４　 ５．１０　 ３３．４　 ９．１　 ２４．４

ａ８　 ５．１２　 ９．０　 ６．８　 １１．１

ｄ５　 ５．２９　 ３．５ －１．７　 １９．３

ｂ３　 ５．５７　 １８．９　 １２．１　 １．０

ａ３　 ５．５７　 ２．０　 １８．５　 ２６．４

ｂ６　 ５．６６ －８．３　 ９．８　 ３．７

ｄ６　 ５．６６　 ９．３ －４．９　 ９．４

ｄ３　 ５．９２　 ５５．９　 １３．６　 １２．２

ｃ８　 ６．２４ －２．８ －３．９ －９．８

ａ５　 ６．３２ －３．５　 １３．３　 ３２．９

ａ１　 ６．４８ －４．４　 １１．６　 ２１．９

ａ４　 ６．７１ －１．４　 １５．３　 ２８．８

ａ７　 ６．７８　 ４３．７　 ５．２　 １２．１

ａ２　 ７．０７　 ３．３　 ７．０　 ２９．３

　　按照表５中Ｆ１ 遗传距离由小到大地排列顺序，
把分蘖数、鞘长和单株质量等３个性状的杂种优势

列入对应位置，比较分析遗传距离与杂种优势之间
的对应趋势。株高和薹高杂种优势不明显，不再列
入。从表５结果对比可以看出，在父母本遗传距离
为４．００～４．９０的１０个杂交组合中，除单株质量有

３个组合和分蘖数有４个组合的杂种优势超过８％
外，其他组合杂种优势表现不明显，杂种优势均在

８％以下；在遗传距离为５．００～７．０７的１７个组合
中，分蘖数、鞘长和单株质量的杂种优势明显，分蘖
数杂种优势大于８％的组合有８个，鞘长杂种优势
大于８％的组合有８个，单株质量杂种优势大于８％
的组合有１２个。从以上分析可以看出，遗传距离大
与杂种优势强有明显的对应趋势，强优势组合明显
集中在父母本遗传距离≥５．００的位置。

３　结论与讨论

３．１　杂种优势在韭菜Ｆ１ 中普遍存在
杂种优势在韭菜Ｆ１ 中表现比较普遍，但不同性

状的Ｆ１ 优势表现差别较大。分蘖数和单株质量的
杂种优势比较明显，鞘长次之。本研究中株高和薹
高的杂种优势表现不明显，与马树彬等［１２］和李万昌
等［１３］的研究结果有较大差别，分析原因主要是株高
和薹高的遗传具有细胞质遗传特征，而本研究使用
的４个母本材料均为嘉ｍｓ转育不育系材料。

３．２　遗传距离与杂种优势具有明显的对应关系
本研究表明，遗传距离与杂种优势具有明显的对

应关系，强优势组合明显集中在父母本遗传距离≥
５．００的位置，据此可以进行杂交组合选配前景分析
预测，为杂种优势利用和杂交组合选配提供参考依
据。但是由于各组合的特殊配合力不同，少数组合
遗传距离与杂种优势大小之间不符合对应趋势，亲
本遗传距离大小与杂种优势大小不是正相关关系。
因此，在应用中应与表型性状的观察比较相结合，以
取得更佳效果。

３．３　ＩＳＳＲ标记在韭菜育种实践上的应用
利用ＩＳＳＲ标记技术辅助已选育出具有桂林大

叶远缘的韭菜新品种平丰９号，并在生产上大面积
推广利用。由于该技术尚处于探索阶段，还存在一
些需要改进和完善的技术环节：ＩＳＳＲ随机引物应用
于韭菜种质标记扩增指纹数目过多，反应体系和反
应条件在不同程度上影响扩增指纹表达效果；韭菜
种质取材和ＩＳＳＲ标记引物数量的限制，既影响韭
菜种质指纹表达，又影响韭菜种质间遗传距离的计
算结果。只有进一步丰富种质取材和增加标记引
物，扩大ＩＳＳＲ指纹标记数据容量，才能提高对杂交
组合选配的指导作用。 （下转第１１５页）
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露地栽培安全期。根据蔬菜不同的种类及品种抗冻
能力的强弱，可适当调整适宜的定植期。目前，豫中
南地区早春蔬菜部分采用设施栽培，如中小拱棚、塑
料大棚、日光温室等，可使安全定植期提前１个月甚
至更早。按照以上结果确定的露地栽培安全定植
期，仍有２０％的不保证率，存在着５ａ一遇的风险，
因此，定植时要特别注意增加保护措施，力争做到万
无一失。具体保护措施如下。

（１）针对蔬菜不同的种类及品种确立相应的安
全定植期。蔬菜不同的种类及品种对移栽苗龄要求
不同，必须根据其生理特性和不同苗床的保温效果
来确定安全播种期。

（２）定植前炼苗。在定植前逐渐锻炼幼苗，可以
使幼苗抗寒力和耐旱力增强，可忍耐一般霜冻，而且
经过锻炼的幼苗定植后缓苗快、发棵早。

（３）无保温覆盖材料的设施栽培不宜过早。王
军等［８］研究表明，单层塑料大棚内的最低气温比棚
外的最低气温只高出２℃。因此，中、小拱棚和塑料
大棚等无保温覆盖材料的设施过早定植仍有发生霜

冻的可能，各地可根据中、长期天气预报，确定适合
当地的适宜播种期。

（４）准确测定１０ｃｍ地温。对于番茄、茄子、辣
椒、黄瓜等喜温性蔬菜作物，定植时１０ｃｍ地温应不
低于１０～１５℃，否则就不能定植。

（５）选择“冷尾暖头”天气定植。如驿城区不发
生霜冻保证率为８０％的日期是４月２日，这是对多年

状况而言；实际历年出现晚霜冻的日期变化很大，近

３０ａ的晚霜冻日最早出现在２月２４日，最晚出现在

４月２０日，相差５６ｄ。具体年份的定植期必须根据
当年的天气状况而定，尽量选择“冷尾暖头”天气进
行定植［９］。对已定植的蔬菜，一旦遇到霜冻可及时
采取措施，以保证安全度过危险期。由于资料年代
较短，长期的晚霜日变化特征以及喜温蔬菜春季露
地安全定植期还有待于进一步研究。
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