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摘要:为探讨扁竹蓼的水插繁殖效果和最佳赤霉素(GA)处理浓度 ,以扁竹蓼的硬枝和嫩枝为插

穗 ,采用 0 mg/L(清水对照)、50 mg/L 、100 mg/ L 和 150 mg/L 的 GA 浸泡处理 ,对扁竹蓼进行水插

繁殖研究。结果表明:GA 对扁竹蓼的插穗生根具有促进作用。硬枝和嫩枝水插均以 100 mg/L

GA 处理的生根效果最好 ,其生根率分别达到 97.5%和 100%,根系发育指数分别达到 0.53和

0.86 ,极显著高于其他处理。总体看 ,嫩枝水插繁殖效果优于硬枝 ,因此 ,扁竹蓼水插以嫩枝并以

100 mg/L GA浸泡 6 h处理效果最佳 。
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Abstract:Bo th stiff w ood and tw ig of Penny Po lygonum(Homalocladium P laty cladpkkum)trea-
ted w ith different concentration gibberellin (GA)(0 mg/ L , 50 mg/L , 100 mg/ L and 150 mg/L)

were used as cut ting s to study the method o f cutt ing propagation in w ater and the optimum GA

concentration.The re sults show ed that ,GA could promote cut ting rooting for Penny Polygonum;
the ro oting rates of bo th st iff woods and twig cut tings t reated w ith 100 mg/ L GA were up to

97.5% and 100%, respectively ,higher than o ther t reatments significant ly.The root system development

indexes of stif f wood and tw ig cut tings t reated with 100 mg/L GA were up to 0.53 and 0.86 , respective-
ly , significantly higher than other treatments.Generally , the effect of the twig cutting s propagation in

water was bet ter than that of the stif f wood.So , for Penny Polygonum propagation in w ater , twig cut tings

treated with 100mg/ L GA fo r 6h could obtain the best effects.

Key words:Penny Po ly gonum(Homalocladium P laty clad pkkum);Gibberellin;Cut ting propaga-

tion in w ater;Root ing ra te;Roo t sy stem development index

　　扁竹蓼(Homalocladium platycladpkkum)又名

百足草 ,属于蓼科(Polygonaceae)蓼属(Polygonum)的

常绿灌木
[ 1]
,被广泛用于水景园 、沼泽园 、屋顶和盆景

绿化等
[ 2 , 3]

。扁竹蓼的种子极少而且十分细小 ,不易

采集 ,加之种子繁殖时间较长 ,影响繁殖速度。水插

即用水作基质进行扦插繁殖 ,此方法能在扦插过程中

直接观察根的发生与生长情况 ,移栽时根系易从水中

取出 ,不伤根;同时水插可在室内进行 ,节省土地;以

水作基质 ,成本低 ,卫生 ,简便易行 ,无论是少量繁殖

还是规模生产都很实用
[ 4]
。前人曾对西番莲

[ 5]
、月
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季[ 6] 、栀子[ 7] 、菊花[ 8] 、金花茶[ 9] 作过水插的相关报

道。但由于水插繁殖对植物有选择性 ,所以目前在园

林植物生产中用得不多 ,扁竹蓼植物已被广泛应用于

园林绿化中 ,但还未见扁竹蓼水插繁殖的相关报道。

本研究以扁竹蓼为材料 ,并以不同质量浓度赤霉素

(GA)作处理 ,探讨扁竹蓼水插繁殖的具体方法和技

术 ,为生产应用提供理论和实践依据。

1　材料和方法

扁竹蓼枝分别于 2008年 10月和 2009年 10月

中旬取自四川农业大学植物苑内 , 年均气温

16.2℃,年降雨量 1 774 mm ,年均相对湿度 79%,年

日照时数 1040 h。选取扁竹蓼充分成熟的 1年生木

质化枝(硬枝)和半木质化的当年生枝(嫩枝)各 160

枝 ,分别剪成长 10cm 的枝段作插穗 。

GA为80%结晶粉 ,用酒精溶解后配成50 mg/L 、

100 mg/ L、150 mg/L ,并以清水作对照 ,共设 4 个处

理 ,每一处理 10枝插穗 ,4次重复。

将剪好的插穗基段分别放入配置好的 0mg/ L

(清水对照)、50 mg/L 、100 mg/L 、150 mg/ L GA 溶

液中浸泡处理 6 h ,然后取出插穗放进盛有清水的烧

杯中 ,在光照培养箱里培养 ,培养箱保持 20℃的恒

温和 85%的湿度 ,每 3 d换一次水 。

从第 2天起 ,每 2 d 观察记录插穗萌芽 、生根 、

死亡的情况 ,并统计扁竹蓼硬枝 、嫩枝插穗的生根

数 、根长等 ,计算生根率 、根系发育指数
[ 10]
等。

　　根系发育指数=
不定根数量×不定根长度×侧根数

株数
。

采用邓肯氏新复极差法对结果进行差异显著性

分析比较 。

2　结果与分析

2.1　GA 对扁竹蓼硬枝水插生根率的影响

不同质量浓度 GA处理后扁竹蓼硬枝水插生根

率见表 1 。由表 1可知 ,100 mg/L GA 处理的硬枝

插穗生根率达到了 97.5%,极显著高于其他各处

理。150 mg/L GA 和 50 mg/L GA 处理的生根率分

别为 85.0%和 82.5%,两者差异不显著 , 但都极显

表 1　不同质量浓度 GA对扁竹蓼硬枝水插生根率的影响

GA 质量浓度/(m g/ L) 插穗数/枝 生根株数/株 生根率/ %

150 40 34 85.0bB

100 40 39 97.5aA

50 40 33 82.5bB

0 40 26 65.0cC

　注:同列小写字母不同表示差异达 5%显著水平 ,大写字母不同
表示差异达 1%显著水平。下同

著高于清水对照的生根率(65.0%)。

2.2　GA 对扁竹蓼硬枝水插生根量及根系发育指

数的影响

不同质量浓度 GA 处理后扁竹蓼硬枝水插生根

量及根系发育指数见表 2。从表 2 可以看出 ,

100mg/ L GA 处理的硬枝插穗所发生的不定根为

4.6条 ,侧根数为 1.5 条 ,均多于其他处理 ,其不定

根长 3.2 cm ,也大于其他处理;根系发育指数达到

0.53 ,极显著高于 150 mg/L GA 和 50 mg/L GA 处

理 ,而后两者也都高于清水对照 。

表 2　不同质量浓度 GA 对扁竹蓼硬枝水插生根量

及根系发育指数的影响

GA质量浓度/
(mg/ L)

不定根数/
条

不定根

长度/ cm

侧根数/
条

根系发育指数

150 4.0 2.3 1.2 0.28bB

100 4.6 3.2 1.5 0.53aA

50 3.2 2.0 0.8 0.13cC

0 2.2 1.5 0.3 0.02dD

2.3　GA 对扁竹蓼嫩枝水插生根率的影响

不同质量浓度 GA 处理后扁竹蓼嫩枝水插生根

率见表 3。由表 3 可见 , 100 mg/ L GA 处理的嫩枝

插穗生根率达到 100.0%,极显著高于其他 3种处

理 。150 mg/L GA 和50 mg/ L GA处理的生根率分

别为 90.0%和 87.5%,两者差异不显著 ,但都极显

著高于清水对照的生根率(72.5%)。嫩枝插穗的平

均生根率高于硬枝插穗的平均生根率 。

表 3　不同质量浓度 GA对扁竹蓼嫩枝水插生根率的影响

GA 质量浓度/
(mg/ L)

插穗数/枝 生根株数/株 生根率/ %

150 40 36 90.0bB

100 40 40 100.0aA

50 40 35 87.5bB

0 40 29 72.5cC

2.4　GA 对扁竹蓼嫩枝水插生根量及根系发育指

数的影响

不同浓度GA 处理后扁竹蓼嫩枝水插生根量及

根系发育指数见表 4。从表 4可知 , 100 mg/ L GA

处理的嫩枝插穗所发生的不定根为 5.2条 , 侧根数

表 4　不同质量浓度 GA 对扁竹蓼嫩枝水插生根量

及根系发育指数的影响

GA质量浓度/
(mg/ L)

不定根数/
条

不定根

长度/ cm

侧根数

/条
根系发育

指数

150 4.2 3.2 1.3 0.44bB

100 5.2 3.9 1.7 0.86aA

50 3.5 2.7 1.0 0.24cC

0 2.5 1.9 0.4 0.05dD
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为 1.7 条 ,均多于其他 3 种处理 , 其不定根长为

3.9 cm ,也大于其他处理。根系发育指数达到

0.86 ,极显著高于 150 mg/ L GA 和 50 mg/L GA 处

理 ,而后两者也都高于清水对照 。嫩枝插穗的平均

根系发育指数高于硬枝插穗的平均根系发育指数 。

3　结论与讨论

插穗能否生根是扦插繁殖是否成功的关键[ 11] ,

因此 ,生根率反映的是扦插成活苗的数量指标 。从

本试验的生根效果来看 ,未经 GA 处理的扁竹蓼硬

枝 、嫩枝水插生根率分别达到 65.0%和 72.5%,说

明扁竹蓼水插较易生根。但经 GA 处理后的生根效

果更好 ,经 50 mg/L 、100 mg/L 、150 mg/L 3 种质量

浓度 GA 浸泡处理后的硬枝 、嫩枝生根率均极显著

高于未处理的生根率 , 3 种质量浓度中又以 100

mg/L GA处理的效果最好 。

根系发育指数反应了根系发育程度的好坏 ,不

仅关系到根系对无性苗的支撑能力 ,而且关系到无

性苗养分储备能力和翌年生长势大小[ 10] ,因此 ,根

系发育指数反映的是扦插成活苗的质量指标 。根系

发育指数越高 ,说明根系强大 ,无性苗新的吸收能力

越强 ,将会生长发育得更好 ,但二者之间的关系有待

作进一步的探讨。本研究结果表明 ,扁竹蓼水插采

用 GA 处理具有明显促进生根的作用 ,并以嫩枝经

100mg/ L GA 浸泡 6h 处理效果最佳。
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(上接第 78页)　国内外研究表明 ,内生菌对防治植

物病害具有潜在的应用和开发价值
[ 5-7 , 10 , 14 , 15]

,但目

前在农作物生产中应用植物内生菌防治病害 ,还存

在一些问题 ,主要是防治效果不稳定。植物内生菌

本身是一个生物活体 ,田间环境和植物体微生态环

境中许多因子都会影响内生菌防病作用的发挥。
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