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摘要:运用偏相关与通径分析方法对2006-2007年河南省棉花品种区试及生产试验中 sGK棉乡 69品

种的数据进行分析 ,结果表明 ,该品种应在合理密植的基础上 ,以力争单株多结铃 、增总铃、稳铃重 、保衣

分为主攻方向。从产量结构模型模拟得出该品种皮棉产量在 1050 ～ 1800kg/hm2 间 ,产量构成因素为:

密度 34978 ～ 44049株/hm2 ,株铃数 18.02 ～ 21.69个 ,铃重 4.97～ 6.10g/个 ,衣分34.22%～ 46.35%。
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Abstract:Based on the data of Henan province cot ton region test in the tw o years 2006 , 2007 and

co tton production test in 2007 , the methods of partial relation and path analysis we re applied to

analyze the lint yield of sGK mianxiang 69 and its st ructural elements.The resul ts show ed that

this variety , fo r ensuring high yield cult ivation under rational close planting , should st rive fo r

more bol ls on each plant , increase total bo lls and their w eight , keep lint percentage.Different

y ield st ructure indexes co rresponding to different lint yield w as simulated to get f rom the model of

y ield st ructure , the simulation result show ed that , in scope o f 1 050-1 800kg/ha lint yield , the

value of yield components should be as fo llow s:density 34 978-44049 plant/ha , per plant bolls

18.02-21.69 , boll weight 4.97-6.10g and lint percentage 34.22%-46.35%, respectively .
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　　棉花新品种 sGK棉乡 69系河南省新乡市锦科

棉花研究所选育而成 ,2008年通过河南省农作物品

种审定委员会审定。该品种具有高产 、稳产 、优质及

抗病等优良特征 。目前在河南省及新疆棉区大面积

推广 ,备受棉农青睐。为充分挖掘该品种的高产潜

力 ,研究了其产量构成因素间相互制约 、相互依存的

变化规律 ,以便采取相应的调控措施 ,促使其达到最

佳产量结构 ,从而获得高产。

1　材料和方法

分析资料为该品种参加河南省 2006-2007年

棉花新品种区域试验及 2007年生产试验的结果。

试验在郑州 、黄泛区 、南阳 、内黄 、新乡 、周口 、商丘 、

尉氏 、安阳 、西华 、杞县等 25 个试点进行 ,调查的性

状有:密度(x 1 ,株/hm2)、株铃数(x2 ,个)、铃重(x3 ,

g/个)、衣分(x4 , %)4 个产量因素及相应的皮棉产
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量(y ,kg/hm2)。采用偏相关分析 、通径分析 、多元

线性回归及产量因素的模拟等统计分析方法
[ 1-9]
,剖

析该品种产量构成因子与产量的变化规律及其各因

子对产量的作用大小 。

2　结果与分析

2.1　产量与产量因素间的偏相关分析

为了弄清楚该品种的 4个产量构成因素密度 、株

铃数 、铃重及衣分间的相互关系 ,据试验资料 ,进行偏

相关分析(表 1), 结果表明 ,密度与株铃数的偏相关

系数为 r12·34y =-0.6226﹡﹡ ,呈极显著负相关 ,说明

sGK棉乡 69品种在本试验条件下 ,随着密度的增加 ,

将会导致株铃数明显下降;密度与铃重 、衣分亦呈负

相关 ,但均未达到显著水平 ,表明它们之间的互作效

应不密切。株铃数与衣分呈显著负相关(r24·13y =

-0.3890＊),说明增加株铃数将会导致衣分的下降;

株铃数与铃重呈微弱负相关(r23·14y =-0.0686),意

味着增加株铃数对铃重的变化影响不明显 。从产量

因素与皮棉产量的偏相关分析结果可以看出:以衣分

对皮棉产量的偏相关系数(r4y ·123=-0.6600﹡﹡)为最

高 ,达极显著水平。株铃数对皮棉产量的偏相关系数

(r2y ·134=0.4429＊)在 0.05 水平上显著 ,密度 、铃重

与皮棉产量的偏相关系数均不显著 。各因素的决定

系数占总决定度的比例依次为:衣分(55.92%)>株

铃数(25.19%)>密度(11.68%)>铃重(7.22%)。

这表明 ,尽管衣分对皮棉产量的贡献最大 ,但它的遗

传性状较稳定 ,变异系数较小(4.96%);铃重不仅对

产量的贡献最小 ,而且它与衣分相类似 ,亦受固有遗

传特性所左右 ,变异系数(7.35%)也很小 。由于衣

分与铃重两因素性状较稳定 ,人为促变的难度较大 ,

而株铃数与产量的偏相关系数达显著水平 ,且为不

稳定的性状 ,伸缩性较大 ,变异系数高达 18.97%,

因此 ,加强田间管理 ,增加株铃数是夺取该品种高产

的有效途径。

表 1　sGK棉乡 69 产量构成因素与皮棉产量的偏相关分析

性状 x1 x2 　x3 　x4 y
占总决定度的

比例/ %
x 1 1.000 0 -0.622 6﹡﹡ -0.094 6 -0.1076 0.301 6 11.68
x 2 1.000 0 -0.068 6 -0.3890 ＊ 0.442 9＊ 25.19
x 3 1.000 0 -0.0199 0.237 2 7.22
x 4 1.0000 0.660 0﹡﹡ 55.92

　注:r 0.05(23)=0.395 , r0.01(23)=0.505

2.2　4个产量因素对皮棉产量的通径分析

为进一步分析 sGK 棉乡 69各产量因素对皮棉

产量的直接与间接效应 ,同时消除不同因素间量纲

差异对分析结果的影响 ,须进行通径分析(表 2)。

结果表明 ,各因素对产量的直接通径系数以衣分

(p x
4
※y =0.636 0)为最高 ,株铃数(px

2
※y =0.4259)

次之 ,密度(px
1
※y =0.272 1)居第三 ,铃重(px

3
※y =

0.1694)最小 。由此可知 ,衣分与株铃数两性状在

产量构成中起着举足轻重的作用 ,但株铃数通过密

度 、衣分对产量的间接通径系数皆为负值 ,说明片面

追求过多的株铃数 ,势必会以降低密度为代价 ,这样

不仅影响总铃数的增加 ,又会导致衣分的下降 ,不利

于皮棉增产 。株铃数对产量的最后效应值(r x
2
y =

0.101 2)比之其直接效应值(px2※y =0.425 9)明显趋

低 ,充分说明这一事实 。通过通径分析 ,更加明确在

4个产量因素中 ,密度是制约株铃数及其他产量性

状的关键因素 ,为此 ,该品种高产栽培必须在确保一

定合理密度的基础上 ,力争单株多结铃 ,结大铃 ,铃

重稳中有增 ,从而达到增总铃 、稳铃重 、保衣分 ,使各

产量因素性状获得协调发展 ,促使皮棉增产 。为探

明该品种 4个产量性状在不同皮棉产量水平下的协

调关系 ,需作进一步分析。

表 2　sGK棉乡 69 产量因素对产量的通径分析

产量因素
直接通径系数

px i ※y

间接通径系数

px1※x1 ※y
p x1 ※x2※y p x1 ※x3※y px1 ※x4 ※y

相关系数

rxi y

x 1 0.272 1 -0.256 2 -0.0022 0.160 4 0.174 1
x 2 0.425 9 -0.163 7 0.0034 -0.164 4 0.101 2
x 3 0.169 4 -0.003 5 0.008 6 0.110 8 0.285 2
x 4 0.636 0 0.068 6 -0.110 1 0.0295 0.624 0﹡﹡

2.3　产量与产量因素的数量关系

为明确该品种的皮棉产量与 4个产量因素间相

互影响的数量关系 ,以密度(x1)、株铃数(x2)、铃重

(x3)与衣分(x4)为自变量 ,皮棉产量(y)为因变量 ,

进行多元线性回归分析
[ 4]
,得回归方程:

 y = 323.525 2+0.002 8x1+3.919 4x2+29.5561 x3+
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6.253 0x 4　(F=5.77﹡﹡)。

密度(株/ hm2):x1 ∈[ 29 635 , 50 520] ,  x1=39830.2 ,

sx
1
=5 425.4;

株铃数(个):x2 ∈[ 13.20 , 29.70] ,  x 2=20.37 ,

sx
2
=3.86;

铃重(g/个):x3 ∈[ 4.80 , 6.50] ,  x 3=5.61 ,

sx3=0.41;

衣分(%):x4 ∈[ 36.60 , 45.00] ,  x 4=41.01 ,

sx
4
=2.03;

皮棉产量(kg/ hm2):y∈[ 1307.30 , 1612.75] ,

 y=1 472.16 , sy =78.57。

回归方程表明 ,在 4个产量因素中 ,其中任一因

素(在其他 3个因素固定时)对产量的影响为:密度

每增减1 000株/hm2 ,皮棉增减 2.8 kg/hm2;株铃数

每增减 1 个 ,皮棉增减 3.92 kg/hm2;铃重每增减

1g/个 ,皮棉增减 29.56kg/hm
2
,衣分每增减 1%,皮

棉增减 6.25 kg/hm2 。

2.4　产量构成因素的数学模拟及模拟产量结构

为了获得该品种在不同皮棉产量水平下产量因

素指标的期望值 ,分别以每个因素变量为依变量 ,以

皮棉产量和另外 3个产量因子为自变量建立回归模

型 x i =bi +byy + ∑
4

j=1 , j≠i
b jx j ,进而就不同皮棉产量水

平对产量因素指标进行模拟。各回归方程为:
 x 1=42 918+23.085 4y-931.709 4 x2-985.035 0 x3-

306.513 7x 4　(F=3.76 ＊);

 x 2=36.638 8-0.000 42 x1+0.022 66y-0.477 28 x3-

0.740 57 x4　(F=4.96﹡﹡);

 x 3=3.825 11-0.000 009x1-0.009 85 x2+0.00174y-

0.005 43 x4　(F=0.49ns);

 x4=20.980 95-0.000 038x1-0.204 28x2-0.07259 x3+

0.017 73y　(F =5.01﹡﹡)。

以上方程表明 , sG K 棉乡 69 在产量固定不

变时 ,4个产量因素间相互影响大致呈现出如下规

律:密度每增加 1 000株/hm
2
,株铃数下降 0.42个 ,

铃重减少 0.009 g/个 ,衣分降低 0.038%;株铃数每

增加 1个 ,铃重减少 0.01 g/个 ,衣分下降 0.2%;铃

重每增加 1 g/个 ,衣分下降 0.073%。

基于上述分析 ,为进一步模拟出该品种不同皮

棉产量水平的产量因素的期望值 ,以每公顷皮棉产

量在 1 050 ～ 1 800 kg 间 ,步长为 150 kg ,分别代入上

述方程 ,进而导出不同产量水平的产量因素的期望

值列于表 3 。表 3 表明 , 皮棉产量在 1 050 ～

1800 kg/hm
2
范围内 ,4 个产量因素的变异范围:密

度为 34978 ～ 44 049 株/hm2 , 株铃数为 18.02 ～

21.69个 ,铃重 4.97 ～ 6.10 g/个 ,衣分为 34.22%～

46.35%,随着皮棉产量的提高 ,密度 、株铃数 、铃重

及衣分亦随之上升 ,有明显的线性关系。

表 3　sGK棉乡 69 不同皮棉产量水平下产量结构

皮棉产量/
(kg/ hm2)

密度/
(株/ hm2)

株铃数/
个

铃重/
(g/个)

衣分/
%

1050 34978 18.02 4.97 34.22

1200 36792 18.76 5.20 36.65

1350 38606 19.49 5.42 39.07
1500 40421 20.22 5.65 41.50

1650 42235 20.96 5.87 43.92
1800 44049 21.69 6.10 46.35

3　结论与讨论

1)对产量构成因素与皮棉产量进行的偏相关和

通径分析结果表明 ,要促使棉花增产 ,必须使密度 、株

铃数 、铃重和衣分 4个产量因素获得协调发展 ,而密

度又是制约株铃数及其他产量因素的关键因子 ,只有

在合理密植的基础上 ,力争单株多结铃 ,铃重稳中有

增 ,才能实现夺取该品种皮棉高产的预期目的 。

2)密度 、株铃数 、铃重及衣分 4 个产量构成因

素相互影响 、此长彼消的变化规律是:在产量固定不

变时 ,密度每增加 1000 株/hm
2
,株铃数下降 0.42

个 ,铃重减少 0.009 g/个 ,衣分降低 0.038%;株铃

数增加 1个 ,铃重减少 0.01 g/个 ,衣分下降 0.2%;

铃重每增加 1 g/个 ,衣分下降 0.073%。

3)当皮棉 产量 由 1050kg/hm
2
增 至 1800

kg/hm2 ,4个产量因素的变化范围:密度为 34 978 ～

44 049株/hm2 ,株铃数为 18.02 ～ 21.69个 ,铃重为

4.97 ～ 6.10 g/个 ,衣分为 34.22%～ 46.35%。
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