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小麦新品种花培 8号的选育
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摘要:花培 8号是用复交组合(9824H-1-2/郑州 91138∥郑州 91138)F 1 代选择单株后经花药培养

选育而成 ,于 2009年通过审定 。该品种在多年多点区试和生产示范试验中表现出良好的丰产性 、

稳产性和适应性 。
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　　小麦花药培养在我国首次获得成功[ 1] 已有 30

多 a。由于花药培养后代具有选择效率高 ,准确性

强 ,能加速小麦新品种选育 ,克服远缘杂交不育等优

点 ,受到育种工作者的高度重视。目前 ,小麦花药培

养育种技术日渐成熟 ,已经形成了比较完善的花培

技术理论和较完善的花培育种技术路线
[ 2]
。

花培 8号是河南省农业科学院农作物新品种重

点实验室用复交组合(9824H-1-2/郑州 91138∥郑

州 91138)F1 代选择单株后经花药培养选育而成的。

于 2009年通过河南省农作物新品种审定委员会审

定 ,审定号为豫审(麦)2009004 ,并获得新品种权保

护。该品种在多年多点区试和生产试验中表现出良

好的丰产性 、稳产性和适应性 。

1　育种目标的确定

河南省气候属内陆北温带向南亚热带过渡性季

风气候 ,属于黄淮南片冬麦区 。小麦生育期间(10

月至次年 6 月上旬)太阳辐射总量为 65 ～ 70

kcal/cm
2
,全生育期日照时数 1 300 ～ 1 600h ,大于

0℃活动积温 1 900 ～ 2500℃,可以满足冬小麦生长

发育的需要 ,灌浆期(5月至 6月上旬)温度上升较

快 ,旬平均气温 20℃以上 ,至 6月上旬平均气温达

25℃左右 ,最高气温可达 35℃,迫使小麦灌浆停止 ,

植株成熟 ,这是影响小麦高产的主要因素。小麦生

育期间降水量 230 ～ 570mm ,但分布不均 ,多数年份

冬春干旱 ,且常有干热风发生 。春季晚霜冻时常发

生 ,生长后期温度较高 ,日照充足 ,降水相对较少 ,小

麦生育具有分蘖时间长 、穗分化期长和灌浆期较短

的特点。锈病 、白粉病 、纹枯病等为主要病害[ 3] 。

根据河南省及黄淮南片麦区的生态条件及生产

发展对品种的要求 ,确定了“超高产 、广适性 、高效低

耗并兼顾品质”的育种目标 。采用稳定穗数(570

万 ～ 600万穗/hm 2)、适当增加穗粒数(35 ～ 40

粒/穗)、大幅提高千粒重(50 g 以上)的方式实现超

高产的目的。重视适应性 、抗逆性(抗寒 、抗倒伏 、抗

耐病 、抗旱 、抗干热风)等性状 ,强调“源” 、“库” 、“流”

的协调发展。具体要求:品种类型为半冬性或弱春

性 ,抗寒性强 ,适播期长 ,春季生长稳健 ,抗倒春寒能

力较强 ,后期灌浆速度快 ,综合抗病性强 ,适应性广。

2　选育经过及系谱

2.1　组合的选配

亲本组合对花培育种的成败有决定性作用 ,要

提高后代优良株系出现的频率 ,其亲本的选材已成

为花培育种的关键技术。目前由于受诱导率低 ,后

代规模小的影响 ,作为提供花药的供体材料其优点

要尽可能多 ,以提高花培后代优良目标基因型的出

现比例[ 4] 。郑州 91138是一个丰产性和综合性状优

良的品系 ,曾在 1999年河南省冬水区试中表现优

异 ,较对照增产 14%, 产量位居第一;另一亲本

9814H-1-2为自育材料 , 具有矮秆 、多穗且穗层整

齐 ,但丰产性一般 ,抗病性较差。为了提高组合的优

良基因频率 ,用郑州 91138作为轮回亲本进行了一

次回交 ,系谱见图 1 。

2.2　花药培养

2001年组配“9824H -1-2/郑州 91138”单交

组合。2002 年利用其 F 1 与郑州 91138 回交 ,组合

号 0247 ,当年 11月 30日播种于河南省农科院试验
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(郑州 8444×豫麦 13 号)×豫麦 13 号

↑

2001 年 9824H-1-2×郑州 91138

↑

2002 年 F1×郑州 91138

↑

2003 年 F1

↑花药培养 ,单倍体加倍

2004 年 H1

↑连续 4年农艺性状鉴定及产量试验

2007 年 0247(花培 8 号)

图 1　花培 8 号系谱

田。2003年春季选回交 F1 优株花粉发育单核中晚期

的花药接种。诱导愈伤组织基本培养基为癸培养基 ,

附加 2 , 4-D 2.0mg/L 、KT 0.5mg/ L、蔗糖 90g/L。绿

苗分化培养基以MS(大量元素减半)为基本培养基 ,附

加KT 1.0mg/L 、NAA 0.5mg/L 、REA 1.0mg/L 、蔗糖

30g/L。壮苗培养基以MS(大量元素减半)为基本培养

基 ,附加 KT 1.0mg/ L、多效唑3.0mg/L 、蔗糖 80 g/L 。

花药按无菌操作程序接种 、培养 、诱导出愈伤组织 ,当

愈伤组织长到一定大小时 ,转入分化培养基 ,诱导出的

绿苗转到壮苗培养基 ,试管绿苗放入 5℃冰箱越夏 ,10

月底移栽大田 ,田间自然加倍。

2.3　大田选择

H1 代由于是试管苗移栽 ,生长的环境与自然环

境有很大差别 ,个体生长不良 ,性状表现不明显 ,没

有进行单株选择 ,该组合共收获 12个 DH 系。H 2

已是稳定株系 ,性状表达充分 ,对一些遗传力较高的

性状如冬春性 、抗病性 、株叶型 、株高 、穗长 、籽粒颜

色等进行严格选择 ,其中 0247H-4表现较好 ,整系

收获 。2005年 ,对 H3 进行产比试验 , 2006 年参加

河南省春水组预备试验 , 2007-2009年参加河南省

春水组区域试验 、生产试验 , 2009年通过河南省农

作物新品种审定委员会审定。

3　特征特性

该品种于 2007-2008年度参加河南省水地春
水Ⅰ组区试 ,平均产量 8 071.5 kg/hm2 ,比对照偃展

4110增产 6.37%,达极显著水平 ,居 13个参试品种

的第 1位。2008-2009 年度参加河南省水地春水

Ⅰ组区试 , 平均产量 7 348.5kg/hm
2
,比对照偃展

4110增产 6.15%,达显著水平 ,居 10个参试品种的

第 2位。2008-2009 年参加河南省春水组生产试

验 ,平均产量 7527 kg/hm2 ,较对照偃展 4110 增产

8.1%,居参试品种第 1位 。

花培 8号属弱春性至半冬性重穗型中熟品种 ,

幼苗半直立 ,苗壮 ,耐寒性较好 。春季起身 、拔节较

快 ,两极分化快 ,抽穗较早 。成株叶片蜡质重 ,旗叶

小 ,上冲 , 株行间通风透光性好 , 穗下节长 ,株高

80 cm 左右 ,茎秆有弹性 ,抗倒伏能力强 。穗较大 、

均匀 ,穗粒数一般 ,籽粒偏粉质 ,千粒重高 ,饱满度

好 。花培 8号对白粉病 、叶锈病 、叶枯病中抗 ,对条

锈病 、纹枯病中感 。

花培 8号适宜在河南省中高产区 、中晚茬种植。

4　结论

小麦花药培养存在基因型依赖 、白化苗等难以

克服的问题 ,且受人工加倍率较低等技术的限制 ,目

前绝大多数组合仅能得到 10 ～ 50个 H1 代单株 ,这

与常规育种 F 2 代大群体相比 ,其分离群体太小
[ 4]
,

而且花培的诱导效应除了受培养基 、培养条件等影

响外 ,还受亲本来源 、杂交世代 、杂交方式等多种因

素的影响 。据王成社等
[ 5]
研究 ,取材 F1 育种效率很

低 ,用 F3 或 F2 进行花药培养 ,能够获得较好的育种

效果 。许玉娟等[ 6] 也得出相似的结果。我们近期审

定的几个品种中既有利用单交 F1 花药培育 ,也有利

用复交的分离世代花药培育而成 ,说明接种 F1 或分

离世代都可取得较好的育种效果 ,关键是供体基因

型的优良程度 。在花培 8号的选育中 ,为了提高花

培供体植株基因型的优良程度 ,采用了利用优良农

艺亲本回交 1次的方式 ,有效地提高了供体植株的

优良率 ,虽然该组合当年仅得到 12个 DH 系 ,却分

离选择出性状优良的花培 8号。

花培 8号自选配组合到品种审定 ,仅用 8 a 时

间 ,比常规育种缩短 3 ～ 4 a ,充分显示出花培育种周

期短的特点。
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