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　　近十几年来 ,随着日光温室的大面积推广和黄

瓜的连年种植 ,在棚室高湿 、光照弱 、通风不良的生

态条件下 ,致使黄瓜霜霉病危害猖獗 ,在河南省流行

频率较高 ,一直是黄瓜生产上的重要障碍。在防治

工作中 ,只有根据保护地生产特点 ,综合运用农业 、

生态及化学等防治手段 ,才能切实控制保护地黄瓜

霜霉病 ,达到优质 、高产 、高效的目的。

1　农业防治

1.1　施肥

包括基肥 、追肥 、叶面喷肥 。应根据黄瓜全生育

期对氮 、磷 、钾主要营养成分的需求量进行施肥 ,以

达到后期不脱肥 、瓜秧不早衰 ,能持续结果的目的 。

据笔者调查 ,凡施足基肥的棚室 ,发病推迟 7 ～ 13 d ,

追肥以速效氮或腐熟人粪尿为佳。为了增加叶面系

数 ,可适时喷施高效叶面微肥 ,避免偏施氮肥 。

1.2　培育无病适龄壮苗

壮苗标准:苗子大小整齐一致;下胚轴高 3 ～

4cm;株高 20cm 左右;节间长 3 cm 左右;第三节茎

粗 0.5cm 以上;真叶 6 ～ 7片 ,叶厚 ,色深;根系白

色 ,发育良好 , 无损根;单株叶面积达到 500m2 以

上;子叶肥大 ,叶色正常 ,不脱落;出现雌花株率达

50%以上 。育成这种标准壮苗定植后 ,抗性强 、缓苗

快 、坐果早 。

1.3　温室大棚消毒

每立方米用硫磺 4 g 、锯末 8 g 、混匀晒干 ,分点

熏一夜。温室 、大棚内不能有任何绿色植物。金属

骨架温室不适宜用此法消毒。

1.4　选用抗病品种

较抗病的品种有:津杂 2 号 、津杂 4 号 、津春 2

号 、津春 3号 、中农 5号 、中农 7号 、中农 11号 、三季

溢百满园春 、山东 87-2 、碧春 、天津密刺 、83-6等 。

依各地用种习惯选择。

1.5　药肥混用

为了改变长期偏施氮肥和单纯依靠化学农药防

治的被动局面 ,从改善和增强植株生理机能着手 ,增

强黄瓜本身对病害的主动抵御机制 。可采用 40%

三乙磷酸铅(乙磷铝可湿性粉剂 200 ～ 250倍液加入

0.2%磷酸二氢钾),叶面喷洒的方法 ,可取得较好的

预防效果和增产效果。

1.6　营养防治

黄瓜霜霉病为低糖病害 ,人工补糖 ,调节 C/N

比的平衡 。可起到好的防病效果 , 具体是:尿素

0.2kg+糖(红糖最好)0.5 kg +水 50 kg ,在黄瓜生

长旺盛期每隔 5d 喷一次 ,主要在早晨太阳未出前

喷叶背 ,连续喷 4 ～ 5次 ,控病效果 80%左右 。尿素

用量不宜过多 ,以免发生肥害。

2　高温闷棚

研究结果表明 ,当温度在 28 ℃以上时对霜霉病

菌产孢不利 ,温度超过 30℃以上 ,可杀死部分病菌 ,

达到控制病害的目的。

具体操作方法:选择晴天上午进行 ,为防止黄瓜

受害 ,可在前 1 ～ 2 d浇一次水。闷棚前将温度计校

正准确 ,悬挂在生长点以下 2 ～ 3 cm 处 ,且勿放在地

下或植株中部 ,在棚内南北各挂 1支温度计 。同时

将底部无功能老叶提前摘除。中午闷棚开始 ,封闭

所有通风口 ,使室内温度上升到 40 ℃时 ,再缓缓上

升到 45 ℃,稳定维持 2 h 后 ,再由小到大缓慢放风 ,

降温至 28 ～ 30 ℃时 , 进入正常管理。温度低于

42 ℃杀菌效果不良 ,高于 47℃可致黄瓜生长点灼

伤 。闷棚后加强水肥管理 ,保持长势良好 。闷棚后

1 ～ 2 d ,用 75%达克宁(百菌清)WP 600倍液喷洒全

棚植株 ,巩固闷棚效果 。 (下转第 115页)
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在免疫后第 4周达到最高峰。白 1组的阳性表达数

量直线上升 ,第 4周时达到最大值;从第 5周开始下

降。白 2组的阳性细胞表达数量增减趋势与志贺氏

菌免疫组相似 ,只是数量都比之增加。白 3组与白

1组的阳性细胞增减趋势相同 ,但是其第 1周 、第 2

周 、第 3周阳性细胞的表达都特别少 ,为 5组中最少

的(图 7)。总之 ,整体来看 ,在空肠中 SIgA 从第 1

周开始上升 ,到免疫后第 4周时达到最高峰 ,然后在
第 5周开始下降 。

3　结论与讨论

IL-2又称为 T 细胞生长因子 ,是由辅助性 T

细胞在抗原和有丝分裂的刺激下及 IL-1的诱导下

所分泌的一种糖蛋白
[ 8]
。国内外对鸡 IL-2的初步

研究表明 ,作为 T 淋巴细胞的生长因子 ,鸡 I L -2

可直接增强由 T 细胞介导的细胞免疫功能 。激活

的 T 细胞由于亚群不同可分泌不同的细胞因子 ,其
中 IL-4等可促进 B细胞的增殖 、分化及抗体的产

生。B细胞同样有 IL -2 受体 , IL -2也可直接活
化 B细胞 ,使其生长和刺激抗体产生 ,故也是一种 B

细胞生长因子 , 从而促进 B 细胞介导的体液免

疫
[ 9]
。因此 , IL -2可直接增强肠道局部的免疫调

节功能。

肠道黏膜固有层淋巴细胞由混合的淋巴细胞所

组成 , 主要是 IgA 浆细胞和 CD4
+
T 辅助细胞

(Th1)。前者能产生大量 SIgA;后者能分泌 IL -5 ,

IL-6 ,促进 IgA +B细胞向 IgA 浆细胞分化和成熟 ,

在免疫应答时可产生大量 SIgA
[ 10]

。已发现在黏膜
部位的免疫应答以 Th2 型为主 , 定居在固有层的

CD4+Th2细胞可分泌多种 Th2 型细胞因子 ,如转

化生长因子-β(TGF -β), IL -4 , IL -5 , IL -6 及
IL-10。 IL -4 , IL -5 , I L -6 , IL -10及 TGF -β

可协同诱导 SIgA阳性 B细胞分化成为 IgA阳性浆

细胞 。而在肠黏膜局部中 CD4
+
T 细胞的 Th1 细

胞 ,能分泌 I L-2 , IFN-γ;其对于 IgA 的类别转换

起调控作用 ,可提高 IgA 的分泌量 。有关资料表

明 , IFN-γ和 TNF 能增强 SIgA 的转运 ,从而增加

SIgA 的分泌量 ,说明 T 细胞影响 SIgA的合成和分

泌 。从本次试验免疫后的时间来看 ,白 1 组和白 3

组的 S IgA的阳性表达随着免疫后时间的增加而变

化 ,到免疫后第 4周时达到最大值 ,随后开始下降。

空白对照组和志贺氏菌免疫组以及白 2组的 SIgA

的变化 ,主要是先上升再下降再上升 ,到免疫后第 4

周达到最大值 ,从免疫后第 5 周开始下降 。从整个

试验过程来看 ,免疫后第 4 周 SIgA 的分泌量比较

大 ,证明随着免疫时间的增加 , IL -2对空肠黏膜的

刺激是逐渐增强的 ,只有当其达到一定值的时候才

开始下降。由此说明 , IL-2与疫苗共同应用 ,能增
强机体黏膜免疫应答能力。另外 , I L-2 作为一种

天然的功能细胞因子 ,不会造成机体残留 ,可以作为

一种免疫增强剂 ,其应用前景较为广阔。
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3　化学防治

发现黄瓜霜霉病发病中心后 ,可选用 45%百菌

清烟剂 ,或 5%百菌清粉尘剂 ,或 10%防霉灵粉尘

剂 ,或 58%雷多米尔粉剂 500倍液 ,或 50%甲霜铜

粉剂 600倍液 ,或 72%克露粉剂 1000倍液等 ,烟熏

或粉尘剂与喷雾交替进行 , 7 ～ 10 d 喷药 1次 ,连续

3次。也可在发病前喷施阿米西达悬浮剂 1000倍

液;发病初期每公顷用 72.2%普力克 9000 ～ 12 000

倍液 ,间隔7 ～ 10d喷药 1次 ,为了防止产生抗药性 ,

在每个生长季节使用该产品次数不宜超过 3次 ,可

与其他不同类型杀菌剂 ,如 66.8%霉多克可湿性粉

剂 800倍液 ,或 50%氟吗 ·锰锌可湿性粉剂 600 ～

900倍液轮换使用。
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