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摘要:通过大田试验 ,研究了饼肥与化肥配施对烤烟硝酸盐 、亚硝酸盐及钾素的影响 。结果表明 ,

烟叶硝酸盐 、亚硝酸盐和钾素含量因部位而异 ,且除上部烟叶硝酸盐与钾素和下部烟叶亚硝酸盐与

钾素含量分别为负相关外 ,其他部位烟叶硝酸盐或亚硝酸盐与钾素含量均为正相关。饼肥与化肥

各半配施对稳定中部烟叶硝酸盐含量 ,降低中 、下部烟叶亚硝酸盐含量的作用效果较好 ,75%化肥

和 25%饼肥配施提高上部烟叶钾素含量的作用较为明显 。
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Abstract:The ef fects of propo rtional application of cake fert ilizer and chemical ferti lize r on leaf

nit rate , ni trite and potassium of flue-cured tobacco we re investig ated in a f ield expe riment.The

results indicated that the ni trate , nit rite and po tassium contents we re dif ferent in different po si-

tions of leaves.Except the negative co rrelations betw een ni trate content and potassium in upper

leaves and betw een nit ri te content and potassium in low er leaves , bo th ni t ra te and nit rite contents

had po si tive correlation w ith potassium content in othe r posi tions o f leaves.50% cake fert ilizer

wi th 50% chemical fert ilizer could ef fectively stablize the ni t rate content in middle leaves and de-

crease the nit rite content in middle and low er leaves.25% cake fert ili zer w ith 75% chemical fer-

tilizer w ere bet ter than o ther t reatments in increasing the po tassium content of upper leaves.
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　　硝酸盐和亚硝酸盐不但直接影响烟叶的吃

味
[ 1]
,而且影响其他含氮化合物的形成及含量 。其

中亚硝酸盐还是强致癌物质烟草特有亚硝胺的前体

物[ 2] 。钾素可以增强烟株抗逆能力 ,直接影响烤烟

的香气质 、香气量 、燃烧性和阴燃持火力
[ 3]
。氮素和

钾素在作物体内关系密切 ,合理的氮钾配比可以提
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高蔬菜的钾素含量 ,从而降低硝态氮在蔬菜体内的

积累
[ 4]
。任祖淦等

[ 5]
研究表明 ,施用有机肥料能降

低菠菜硝酸盐的积累 。而对烤烟施用有机肥后硝酸

盐 、亚硝酸盐和钾素积累的影响报道较少。为此 ,进

行了饼肥和化肥配施对烤烟硝酸盐 、亚硝酸盐和钾

素含量的影响研究 ,并分析了三者之间的关系 ,旨在

为生产优质低害的烟叶原料提供参考。

1　材料和方法

1.1　供试材料和试验基本情况

供试烤烟品种为 NC89 ,试验于 2005年在确山

县三里河乡烟草试验基地进行 ,试验地平坦 ,土壤质

地为中壤土 ,肥力中等 ,前作为烟草 。土壤有机质

12.4g/kg , 碱解氮 65.2mg/kg , 速效磷 8.87

mg/kg ,速效钾 112.6mg/kg 。

1.2　试验设计

试验设 5 个处理 ,详见表 1 。施氮量为纯氮

52.5 kg/hm2 ,N∶P 2O 5 ∶K 2O=1∶2∶3 ,所有肥料

均作基肥 ,于起垄时开沟条施 ,施肥情况见表 1。试

验采用随机区组设计 ,每个处理 3 次重复 ,共 15 个

小区 ,小区面积为 44m
2
。行距 1.2m ,株距 0.5m ,

种植密度 1.65万株/hm2 。田间管理措施按优质烤

烟栽培生产技术规范进行 ,烟叶成熟后采收 ,采用三

段式烘烤工艺进行烘烤。

表 1　不同处理施肥情况 (k g/ hm2)

代号 处理 饼肥 硝酸铵 硫酸钾
重过磷

酸钙

T1 100%化肥 — 154.35 315.00 233.40

T2 75%化肥+25%芝麻饼肥 226.35 115.80 309.15 218.25

T3 50%化肥+50%芝麻饼肥 452.55 77.25 303.30 203.10

T4 25%化肥+75%芝麻饼肥 678.45 23.55 297.30 188.10

T5 100%芝麻饼肥 905.10 — 291.45 172.95

1.3　测定项目与方法

各处理取烤后上部橘黄二级(B2 F)、中部橘黄

三级(C3F)、下部橘黄二级(X2F)烟叶各 1.0kg ,

45 ℃烘干粉碎后过筛(孔径 0.45mm)。钾含量用

火焰光度计测定
[ 6]
。硝酸盐和亚硝酸盐含量用比色

法测定[ 7] 。

2　结果与分析

2.1　不同处理对烤烟硝酸盐和亚硝酸盐含量的影响

不同处理对烤烟硝酸盐 、亚硝酸盐含量的影响

见图 1。由图 1 可以看出 ,饼肥和化肥配施均不同

程度降低了上部烟叶硝酸盐 、亚硝酸盐与下部烟叶

亚硝酸盐含量 ,中部烟叶硝酸盐含量略有升高 ,下部

烟叶硝酸盐含量除 T5略低于 T1外 ,其他处理则均

高于 T1;中部烟叶亚硝酸盐含量除 T3低于 T1外 ,

其他处理均高于T 1。这说明不同处理对不同部位

烟叶硝酸盐和亚硝酸盐含量影响不同 。配施饼肥处

图 1　不同处理对烤烟硝酸盐(A)和亚硝酸盐(B)含量的影响

理之间相比 , T3能够稳定中部烟叶硝酸盐含量 ,降

低中 、下部烟叶亚硝酸盐含量 。

2.2　不同处理对烤烟钾素含量的影响

由图 2可以看出 ,烟叶钾素含量 ,上部叶除 T2

高于 T1外 ,其他处理与 T1无明显差别;中部叶 T3

低于 T1 , T5略高于 T1 , T2 、T4与 T1差别不明显;

下部叶除 T2与 T1差别不明显外 ,其他处理均略低

于 T1 。这一方面说明不同处理不同部位烟叶钾素

含量存在一定差异;另一方面说明 T2处理提高上

部烟叶钾素含量的作用较明显 。
图 2　不同处理对烤烟钾素含量的影响
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2.3　不同部位烟叶硝酸盐 、亚硝酸盐与钾素含量的

关系

相关分析(表 2)表明 ,下部烟叶硝酸盐与钾素

含量和上部烟叶亚硝酸盐与钾素含量均呈显著正相

关 ,中部烟叶亚硝酸盐与钾素含量呈极显著正相关 。

上部烟叶硝酸盐与钾素含量和下部烟叶亚硝酸盐与

钾素含量分别为负相关关系 ,中部烟叶硝酸盐与钾

素含量为正相关关系 ,但均未达到显著水平。

　　表 2　烤烟不同部位烟叶硝酸盐 、亚硝酸盐与钾素

　　　　 含量的相关系数

项目
烟叶

部位

NO -
3

上部叶 中部叶 下部叶

NO -
2

上部叶 中部叶 下部叶

K 上部叶-0.435 0.566＊

中部叶 0.324 0.937＊＊

下部叶 0.626＊ -0.132

　注:r0.01 =0.641 , r0.05 =0.514

3　小结与讨论

1)试验结果表明 ,饼肥与化肥配施可不同程度

降低上部烟叶硝酸盐 、亚硝酸盐及下部烟叶亚硝酸

盐含量 ,部分处理增加了中部烟叶硝酸盐 、亚硝酸盐

及下部烟叶硝酸盐含量 。相比之下 ,饼肥与化肥各

半配施不但可降低上部烟叶硝酸盐和亚硝酸盐含

量 ,同时还能够稳定中部烟叶硝酸盐和降低中 、下部

烟叶亚硝酸盐含量。这与魏蒙关等[ 8] 关于有机肥对

烤烟叶片硝态氮影响的研究结果较为相近。同时说

明 ,饼肥达到一定用量后 ,并不能有效降低不同部位

烟叶硝酸盐和亚硝酸盐含量 ,甚至还有可能降低烟

叶产量和品质[ 9] 。

2)研究结果还表明 ,饼肥和化肥配施对提高不

同部位烟叶钾素含量的作用有限 。比较而言 ,75%

化肥和 25%饼肥配施提高上部烟叶钾素含量的作

用较为明显。

3)相关分析表明 ,下部烟叶硝酸盐与钾素含量

和上部烟叶亚硝酸盐与钾素含量均呈显著正相关 ,

中部烟叶亚硝酸盐与钾素含量呈极显著正相关。这

与赵护兵等
[ 10]
对蔬菜硝态氮与钾素含量及关系研

究的结果不太一致 ,原因可能是烟叶硝酸盐 、亚硝酸

盐和钾素含量不仅受光照 、温度 、土壤水分等诸多生

态因素的制约 ,而且还受施肥 、打顶 、采收和调制等

因素的影响[ 11] 。这也从侧面说明钾素有利于烟株

对氮素的吸收 ,但多数情况下难以促进氮素的还原

转化。

综上所述 ,饼肥和化肥各半配施对稳定中部烟

叶硝酸盐含量 ,降低中 、下部烟叶亚硝酸盐含量的作

用效果较好;75%化肥和 25%饼肥配施对提高上部

烟叶钾素含量的作用较为明显 。因此 ,烤烟生产上

施用饼肥以不超过总氮量的 50%为宜。
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