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硫酸锰浸种对马铃薯产量和品质的影响
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摘要:田间条件下 ,通过不同浓度硫酸锰浸种 ,研究了锰对马铃薯生长发育 、产量及品质的影响 。

结果表明 ,低浓度硫酸锰浸种能够促进马铃薯植株生长发育 ,并增加产量 、提升品质;但锰素过多又

会对其产生不利影响。其中 ,用 0.05%硫酸锰浸种 ,植株生长旺盛 ,产量增加显著;0.15%硫酸锰

浸种 ,块茎品质最佳。结果提示 ,用 0.05%～ 0 .15%的硫酸锰浸种能有效提高马铃薯产量 、改善

品质。
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Abstract:Under field conditions , the ef fects of seed soaked w ith manganese sulfate on the

g row th , development , yield and quality of po tato were studied.T he results indicated that the

low er concentration o f Manganese Sulfate could accelerate the grow th and development , increase
the yield and improve the quali ty of potato , whi le overdo se of M anganese Sulfa te had negative

effects.Among the t reatments , the highest yield of po tato came from the seeds soaked w ith

0.05%Manganese Sulfate , and the highest quality came from the 0 .15% Manganese Sulfate

soaking seeds.
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　　合理施用微肥不仅可提高产量 ,而且对改善农

产品品质的效果非常明显。近几年来 ,随着人们对

农产品的要求逐渐从数量向品质转化 ,合理施用微

肥越来越重要 。锰作为植物必需的营养元素 ,是细

胞一些关键酶的活化剂 ,也是叶绿体的组成部分[ 1] ,

对作物生长发育有重要的营养作用[ 2] ,能够提高马

铃薯的产量 ,改善马铃薯的品质[ 3] 。目前 ,有关锰在

马铃薯上的栽培效果研究只注重对产量的影响 ,忽

略了对品质的影响以及产量和品质间的关系[ 4 ～ 6] 。

本研究通过田间试验 ,探讨不同浓度硫酸锰浸种对

马铃薯生长发育 、产量及品质的影响 ,以及产量和品

质间的关系 ,以确定适宜的施用量 ,以期为马铃薯科

学施用锰肥提供理论依据 。

1　材料和方法

试验设在本溪市马铃薯研究所试验基地 ,供试

材料为脱毒马铃薯早熟品种早大白 ,微量元素锰选

用化学试剂硫酸锰。供试土壤为棕壤 ,肥力中等 ,有
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机质含量 22 .48g/kg ,速效 N 含量 118 .60mg/kg ,

速效 P 含量 32.45mg/kg , 速效 K 含量 166.00

mg/kg ,土壤 pH 值为 6.06。

经过预备试验和相关研究结果 ,确定 3 个对马

铃薯有增产作用的锰元素浓度进行浸种处理 ,浓度

分别为 M 1 :0.05%;M 2 :0.15%;M3 :0.25%,浸种

时间为 30min ,以清水(M 4 , CK)作对照 。试验采取

随机区组设计 ,3次重复。于 4 月 29日播种 , 8月 9

日收获 ,按株行距 25cm ×60cm 种植 , 小区面积为

18m2 。马铃薯种薯选用大小均匀的整薯 ,生育期间

两铲两趟 ,防治晚疫病和廿八星瓢虫 。分别在苗期 、

现蕾期 、开花期和生育后期测定株高和叶面积 ,测定

SPAD值;研究锰对马铃薯生物学性状 、块茎数量与

重量及品质的影响(淀粉 、蛋白质 、还原糖 、维生

素 C)。

叶绿素含量用 SPAD502 型叶绿素仪测定;淀

粉 、蛋白质 、维生素 C 、还原糖含量测定方法参照张

永成 、田丰编著的《马铃薯试验研究方法》[ 7] 。

2　结果与分析

2.1　硫酸锰浸种对马铃薯生长发育的影响

2.1.1　硫酸锰浸种对马铃薯株高和叶面积的影响

　马铃薯用微量元素锰浸种 ,除苗期 M 3 处理的株

高和叶面积比对照低外 ,在其他生育时期各处理的

株高和叶面积有增加趋势 ,叶面积的增加幅度高于

株高 ,有利于马铃薯光合作用和产量的增加(图 1 、

图 2)。其中 , M1 处理在苗期 、现蕾期 、开花期和生

育后期的株高和叶面积都高于对照和其他处理 ,增

加幅度较大;M2 处理在苗期 、现蕾期 、开花期和生

育后期的株高和叶面积都高于对照和 M3 处理 ,在

苗期株高较对照增加明显 ,在开花期叶面积较对照

增加幅度较大;M3 处理株高和叶面积在苗期都低

于对照 ,而现蕾期 、开花期和生育后期均高于对照 ,

且幅度较大。

图 1　锰对马铃薯株高的影响

图 2　锰对马铃薯叶面积的影响

2.1.2　硫酸锰浸种对马铃薯叶片 SPAD值的影响

　从图 3 可以看出 ,M 1 、M 2 处理叶片 SPAD 值在

苗期 、现蕾期 、开花期和生育后期均高于对照 ,在苗

期和开花期与对照差异较现蕾期和生育后期大;M3

处理叶片 SPAD值在苗期 、现蕾期和开花期比对照有

所降低 ,在生育后期叶片 SPAD值高于对照 ,说明浓

度增加到一定程度反而降低了叶片的 SPAD值。

图 3　锰对马铃薯 SPAD 值的影响

2.2　硫酸锰浸种对马铃薯产量的影响

不同浓度硫酸锰浸种可以使马铃薯的单株薯数

降低 ,提高单薯重 、单株产量 ,商品薯率增加 ,但浓度

过高会产生抑制作用(表 1)。随着硫酸锰浓度的增

加 ,单株产量呈先递增后降低趋势 ,M 1 处理增产幅

度最大 ,达 16.39%, M2 处理次之 ,增产 11 .29%。

M1 处理每公顷产量比对照增产达极显著水平 ,M 2

处理比对照增产达显著水平 ,M 1 处理和 M2 处理之

间差异不显著 , M 3 处理比对照减产 ,差异不显著 。

M1 处理商品薯率比对照提高 7.89%,M 2 处理商品

薯率比对照提高 6.34%, M3 处理商品薯率比对照

降低 1.58%。这是由于用低浓度硫酸锰浸种后马

铃薯的植株长势增强 ,叶面积增大 ,光合产物多 ,有

利于后期光合产物向地下器官的转移和积累 ,为产

量的形成奠定了一定的基础。
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表 1　硫酸锰浸种对马铃薯经济性状和产量的影响

处理
单株薯数

(个)
单株薯重

(g)
单薯重

(g)
产量

(kg/ hm2)

大中薯比例(%)

大薯

(>100g)
中薯

(50 ～ 99g)
小薯

(<50g)

M 1 4.2 615.0 146.4 38 408.40aA 52.78 26.13 21.09

M 2 4.3 597.4 138.9 36 726.60aAB 49.45 27.91 22.64

M 3 4.6 514.9 111.9 31 306.80bB 40.30 29.14 30.56

M 4(CK) 4.5 538.5 119.7 33 000.00bB 42.67 28.35 28.98

　注:同列数值后小写字母表示 0.05显著水平 ,大写字母表示 0.01显著水平 ,下同

2.3　硫酸锰浸种对马铃薯品质的影响

块茎生物化学分析结果表明 , 不同浓度硫酸锰

浸种后 , 马铃薯的品质也发生了变化(表 2)。M2 处

理马铃薯淀粉 、维生素 C 、还原糖含量高于对照 ,

差异达到极显著水平 , 蛋白质含量也高于对照 , 但

差异不显著;M 1 处理淀粉 、维生素 C 、还原糖含量

高于对照 , 蛋白质含量低于对照 , 差异均不显著;

M2 处理马铃薯淀粉 、蛋白质 、维生素 C 、还原糖含

量均高于 M 1 处理 , 蛋白质 、还原糖含量较 M1 处

理差异达极显著水平 , 淀粉含量较 M 1 处理差异达

显著水平 , 维生素 C 含量较 M1 处理差异不显著;

M3 处理还原糖含量高于对照 , 差异不显著 , 淀粉 、

维生素 C含量低于对照 , 差异不显著 , 蛋白质含量

和对照持平。

表 2　硫酸锰浸种对马铃薯品质的影响

处理
淀粉含量

(%)
蛋白质含量

(%)
维生素 C 含量

(mg)
还原糖含量

(%)

M 1 9.70bAB 0.33bB 26.66abAB 0.43bB

M 2 10.11aA 0.36aA 28.72aA 0.82aA

M 3 9.52bB 0.35abAB 24.04bB 0.54bB

M 4(CK) 9.62bB 0.35abAB 24.64bB 0.39bB

3　结论与讨论

在本试验条件下 ,使用硫酸锰浸种能够促进马铃

薯生长发育 ,提高产量 ,其中以 0.05%和 0.15%的浓

度效果较好 ,可以使马铃薯株高 、叶面积 、SPAD值明

显增加 ,提高了商品薯率 ,单株产量和总产量均有增

加;浓度提高到 0.25%时 ,产量反而降低。

使用硫酸锰浸种能够提升马铃薯块茎品质。随

着使用浓度的增加 ,淀粉 、维生素 C 、还原糖含量呈先

增加后下降趋势。但能够使马铃薯产量增加幅度最

大的浓度处理品质并不是最佳 ,说明使用硫酸锰浸种

对马铃薯产量和品质的影响并不完全同步。因此 ,要

获得高产优质的马铃薯应找准最佳施用浓度。在本

试验的各处理中 ,0.05%浓度硫酸锰浸种马铃薯产量

最高 ,0.15%浓度硫酸锰浸种块茎品质最佳。综上所

述 ,在本试验条件下 ,用 0.05%～ 0.15%浓度的硫酸

锰浸种能够有效地提高马铃薯产量并改善其品质。
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