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摘要:为探讨等离子体处理花生种子的增产效果 ,采用室内发芽和田间种植 2种方法 , 对经过等离

子体 3种剂量处理的花生种子进行试验 , 结果表明:等离子体处理花生种子 , 可以提高种子的活

力 , 其发芽势 、发芽率均有提高;苗高 、茎粗 、百苗鲜重均增加 , 田间出苗快且整齐 , 幼苗生长快;

成株株高稍降低 , 第一侧枝明显加长 , 单株饱果数 、百果重 、百仁重均增加 , 产量提高;1.5A 、

1.0A 剂量处理的产量分别为 5 313.30 kg/hm2 、5 356.65 kg/hm2 , 较未经等离子体处理的对照增

产 8.4%、 9.3%, 达显著水平 , 两处理间差异不显著 。1.5A 、1.0A 均是等离子体处理花生种子的

适宜剂量。
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　　等离子体处理作物种子是一项新兴技术 ,通过

激活作物种子内源物质 ,使作物提高抗逆性 ,从而提

高产量。等离子体种子处理技术 ,是物理方法在农

业中的应用 ,其成本低于生物制剂和化学制剂处理

种子的成本 ,且不污染环境。目前 ,已累计推广 40

余万 hm2 ,覆盖 4 个省份 , 43 个县。各地试验示范

结果证明 ,采用等离子体处理作物种子有显著的增产

效果 , 其中 ,玉米增产 8%～ 12%;水稻增产 9%～

11%;小麦增产 8%～ 10%;大豆增产 12%～ 18%;蔬

菜作物平均增产 14%以上[ 1 ～ 6] 。为探索该技术在河

南省气候条件下对花生的增产效果 , 2008年在黄泛

区农场进行了试验。

1　材料和方法

1.1　试验材料

供试花生品种为花育 22号 ,种子经严格挑选后

整齐一致 ,由河南省种子管理站提供。等离子种子

处理机由大连博事等离子科技开发有限公司提供 。

电导仪为 DDS-11A 型 。

1.2　试验方法

试验地设在黄泛区农场农科所 ,沙质壤土 ,肥力

中上等。前茬小麦 , 产量 1500 kg/hm2 。有机质

14.4 g/kg , 碱解氮 67.44mg/kg , 速效磷(P2 O5)

12.77mg/kg ,速效钾(K2O)43.10mg/kg , , 速效铜

13.96mg/kg ,速效铁14.78mg/kg ,速效锰4.10mg/kg ,

速效锌1.17mg/kg ,pH 值7.23。

试验共设 4个处理 ,各剂量处理种子 2次。即:

①2.0A 等离子体处理;②1.5A 等离子体处理;③

1.0A 等离子体处理;④CK ,不进行等离子体处理。

1.2.1　室内发芽试验　采用保湿培养法测定种子

发芽势与发芽率 。取双层滤纸平放在培养皿中 ,吸

足水分后 ,将不同处理种子随机抽取 100 粒均匀摆

放其上 ,3次重复。室温(28±1)℃。发芽期间每天

调查记录发芽粒数 ,至发芽结束 。

1.2.2　田间试验　采用随机区组设计 , 3次重复 ,

小区面积 20m2 。施肥及田间管理等同常规。种植密

度 150000穴/hm2 ,每穴 3粒。出苗后 22d各处理取

10株室内测量 ,成熟前各处理取10株室内考种。

2　结果与分析

2.1　等离子体处理花生种子对其发芽的影响

由表1 可知 ,采用等离子体处理后 ,花生种子发

芽势 、发芽率均有不同程度的提高。其中发芽势提

高的幅度较大 ,增幅为 6.5%～ 19.5%,以 1.5A 处

理的发芽势增幅最大 ,苗势最好 ,其次为 2.0A 处

理 ,增幅为 10.4%。可见等离子体处理后 ,花生种

·54·

2009年第 8期
DOI :10.15933/j.cnki.1004-3268.2009.08.024



子发芽出苗快且整齐 。

表 1　等离子体处理花生种子对其发芽的影响

处理
发芽势

(%)
较 CK±
(%)

发芽率

(%)
较 CK±
(%)

CK 77 - 96.7 -

1.0 A 82 6.5 98.0 1.3

1.5 A 92 19.5 97.3 0.6

2.0 A 85 10.4 98.0 1.3

2.2　等离子体处理花生种子对其幼苗生长的影响

由表2 可知 ,采用等离子体处理花生种子后 ,其

苗高都有增加 ,增幅均在 10%以上 ,以 1.0A处理增

幅最大 ,达 34.1%;主根长除 2.0A 处理略有减少

外 ,其他两处理都增加 ,增幅分别为 6.3%、15.5%;

须根数较对照均增多 ,以 1.5A 处理增幅最大 ,达

28.8%;百苗重均大幅增加 ,增幅在 23.7%～ 34.1%,

以 1.5A 处理增幅最大。总之 ,等离子体处理花生

表 2　等离子体处理花生种子对其幼苗生长的影响

处理
苗高
(mm)

较 CK±
(%)

主根长
(mm)

较 CK±
(%)

须根数
(条)

较 CK±
(%)

百苗鲜重
(g)

较 CK±
(%)

CK 94.7 - 174 - 33.3 - 798 -

1.0 A 127.0 34.1 185 6.3 40.7 22.2 1039 30.2
1.5 A 125.0 32.0 201 15.5 42.9 28.8 1070 34.1

2.0 A 106.0 11.9 171 -1.7 36.5 9.6 987 23.7

种子 ,能促进幼苗快速生长 ,长势明显好于对照。

2.3　等离子体处理花生种子对其生物性状的影响

由表 3可知 ,采用等离子体处理花生种子后 ,其

成株株高都降低 ,第一侧枝长度 、单株饱果数都增

加 ,单株瘪果数减少或持平。侧枝长较对照分别增

加 0.7cm 、3.7cm 、0.1cm ,其中 ,以 1.5A 处理最长;

单株结果枝数增加不明显;1.5A 、2.0A 处理单株饱

果数较对照分别增加 0.4个 、 0.3个;单株瘪果数以

表 3　等离子体处理花生种子对其生物性状的影响

处理
株高

(cm)
第一侧枝长

(cm)
总分枝数

(个)
单株结果枝数

(个)
单株饱果数

(个)
单株瘪果数

(个)

CK 47.6 47.8 5.3 3.3 6.2 2.4

1.0A 45.2 48.5 5.0 3.4 6.2 1.9

1.5A 45.9 51.5 6.2 3.4 6.6 2.2

2.0A 44.0 47.9 5.2 3.4 6.5 2.4

1.0A 处理最少 ,较对照减少 0.5个。

2.4　等离子体处理花生种子对其产量性状的影响

由表 4可知 ,等离子体处理花生种子后 ,百果重、

百仁重 、出仁率 、产量均增加。百果重分别增加 1.1g、

0.9g、0.6g ,1.0A 处理增加最多;百仁重增加 0.7g、

1.6g 、0.1g ,出仁率增加 1.4 、4.4、2.8个百分点 ,以 1.5A

处理出仁率最高;产量较对照均增加 ,增幅分别为 9.3%、

8.4%、4.2%,以 1.0A处理产量最高(5356.65kg/hm2),

较对照增产 9.3% ,其次为 1.5A处理。方差分析结

果表明 ,1.5A 、1.0A处理增产达显著水平。

表 4　等离子体处理花生种子对其产量性状的影响

处理
百果重

(g)
百仁重

(g)
出仁率

(%)
产量

(kg/ hm2)
较对照±
(%)

显著性

F 0.05 F0.01

CK 195.6 75.6 67.2 4 900.05 - b A

1.0A 196.7 76.3 68.6 5 356.65 9.3 a A

1.5A 196.5 77.2 71.6 5 313.30 8.4 a A

2.0A 196.2 75.7 70.0 5 106.75 4.2 ab A

3　小结

采用等离子体处理花生种子后 ,其发芽势 、发芽率

均提高 ,其中发芽势提高的幅度较大;苗高增加 ,须根

数增多 ,百苗重增加。

等离子体处理花生种子后 ,成株株高稍降低 ,第一

侧枝明显加长 ,单株饱果数增加 ,单株瘪果数减少 ,百

果重 、百仁重、出仁率增加 ,产量提高 ,其中 ,以 1.5A

剂量处理产量构成要素最佳。方差分析结果表明 ,

1.5A 、1.0A 处理增产达显著水平 。(下转第 58页)
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6　成熟期和适应性

信优 2405全生育期 228d 。豫南地区育苗移栽

宜 9月中旬播种 ,苗龄 35 ～ 40d移栽;直播于 9月下

旬至 10月上旬播种 。一般在 2月底抽薹 , 3月下旬

始花 ,4 月中旬终花 , 5月 16日左右成熟。

据对河南省油菜区域试验结果分析 ,信优 2405

在参试年度 、地点间产量均高于平均水平 ,产量变幅

差异值为 2.58%～ 4.85%,适应性参数为 1.05%～

1.07%,丰产性主效应值 0.78 。与地点互作方差较

小 ,地点间变异系数较小 ,说明信优 2405高产稳产

性好 ,适应性较广。

7　信优 2405的栽培技术要点

7.1　适时播种 ,合理密植

育苗移栽于 9月中旬播种 ,苗龄 35 ～ 40d移栽 ,

密度 13.5万株/hm
2
;直播于 9月下旬播种 ,种植密

度不宜超过 18万株/hm2 。适时早播能在年前达到

壮苗标准 ,为安全越冬打下良好基础。该品种植株

高大 ,肥水条件充裕的地块可适当减少密度 ,以提高

单株生产力。

7.2　科学施肥 ,重施底肥

底肥用量应占总施肥量的 60%,并注意氮 、磷 、

钾肥配合施用。底肥一般每公顷施复合肥 750kg ,

苗肥 、薹肥一般每公顷追施尿素 150kg 和 120kg 。

注意底肥必施硼肥 ,每公顷施硼砂 15 ～ 22.5kg 。

7.3　加强田间管理 ,防止冻害 、渍害发生

油菜出苗后及时间苗 ,五叶期定苗;开好三沟 ,

防旱排涝 。适时播种的油菜在冬前已形成了较大的

营养体 ,容易遭受冻害 ,造成叶片僵化 、发紫 ,甚至死

亡。因此 ,在越冬以前 ,要做好雍根培土 ,护根保苗 ,

为油菜安全越冬创造适宜的环境 。

7.4　防治病虫草害

苗期加强蚜虫 、菜青虫防治;草害防治应采取播

前防除和苗期防除相结合 ,科学用药 。当油菜苗期

出现杂草时 ,可用 50%精禾草克加 12.5%的高特克

喷洒 ,能达到控制杂草的目的。于油菜初花期一周

内每公顷用灰核宁 1 500g ,对水 750kg 喷施 ,防治菌

核病的发生 。

7.5　严格种子生产应用程序 ,优化种植环境

信优 2405属双低杂交油菜新品种 ,必须严格以

杂交良种进入生产应用程序 。最好连片种植和集中

区域生产 ,切忌与劣质品种参杂种植 ,以确保其种性

和优良品质的稳定 。

7.6　适时收获

当田间 70%～ 80%角果变黄 ,籽粒由绿变褐时

及时收获 ,田间就地晾晒 ,及时脱粒入仓。
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(上接第 55页)　综合分析 , 1.5A 、1.0A 均为等离

子体处理花生种子的适宜剂量 。
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