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贵州乌蒙鸡血浆同工酶的多态性分析
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摘要:采用水平板聚丙烯酰胺凝胶电泳技术 ,检测分析了 31份贵州乌蒙鸡血浆中的淀粉酶(Amy-1 、

Amy-2)、碱性磷酸酶(A kp-1 、Akp-2)、酯酶-1(Es-1)同工酶的多态性。结果发现 ,除 Amy-2 和

Akp-2位点呈单态外 ,其余位点均具有多态性 ,且 akp-1 、Akp-20 、Amy-2i 、Es-1C 频率较高 , Es-1A

频率较低 , Amy-1
A
和 Amy-1

B
频率均在 0.500 0左右 ,Amy-1

AB
型频率很高。其多态位点百分比

(P)和平均杂合度 (H)均较高 。这表明贵州乌蒙鸡血浆蛋白(酶)的多态程度较高 ,遗传多样性较

为丰富 ,选择潜力较大 ,保种和开发利用价值较高 。
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Abstract:By using the ho rizontal polyacrylam ide gel elect ropho resis , the po lymo rphisms o f 5

plasma isozymes isolated f rom 31 Guizhou Wumeng chickens w ere analy zed in this study .Ex-

cept Akp-2 and Amy-2 , the po lymorphisms w e re found in A my-1 , A kp-1 and E s-1.The gene

f requencies of akp-1 , Akp-20 , A my-2 i and E s-1C are highe r than that of E s-1A .T he frequencies

of A my-1
A

and A my-1
B

are appro ximately 0.500 0 , re spect ively .The genotypic f requency of

Amy-1AB is highest among all the geno types detected in this e xperiment , and the percentages of

po lymo rphic(P) and the ave rage heterozy go sity(H) are higher to o.T his indicated that the

blo od pro tein polymorphism of Wumeng chicken is high and the gene tic diversi ty is w ealthy ,

which means tha t the Guizhou Wumeng chicken has g reat potentiali ties for breeding and posses-

ses g reat v alues o f protection.
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　　贵州乌蒙鸡主产于贵州省毕节 、威宁 、赫章 、纳

雍一带 ,由于该地区高寒潮湿 、低温多雨 ,加之管理

粗放 ,致使该鸡种逐渐形成了耐粗饲和对当地生态

环境的良好适应性等特点 ,是贵州省具有重要开发
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前景的优良地方鸡种之一 。鉴于该鸡种仅限于数量

的保存 ,有关研究主要集中于体形外貌及生产性能

方面 ,为此 ,采用水平板聚丙烯酰胺凝胶电泳技术 ,

对乌蒙鸡血浆蛋白(酶)多态性进行了检测分析 ,以

期从蛋白多态角度揭示其遗传多样性特点 ,为进一

步开展该鸡种基因资源的保护 、选育及合理开发利

用提供科学的理论依据。

1　材料和方法

1.1　供试鸡种的选择

31份贵州乌蒙鸡血样采自贵州省毕节市郊区

农户 ,参试鸡只均健康无病 ,发育良好。

1.2　血样的采取和制备

在鸡翼下静脉采取全血 1.2 mL ,以 EDTA 钠

抗凝 ,按常规方法制成血浆 ,置于低温保存备用。

1.3　测定方法

按照吴显华等
[ 1]
的方法进行 。有关多态判型除

血浆淀粉酶(A my-2)按照肖朝武等
[ 2]
确定的方法

外 ,其余参照铃木正三[ 3]的标准图谱进行 。

1.4　统计分析方法

根据电泳结果 ,统计基因型频率 、基因频率 ,并

进行 Hardy-Wein-berg平衡检验。按照根井正利[ 4]

描述的方法 ,计算有关位点的遗传多样性指数(h)、

平均杂合度(H)和多态位点百分比(P)等 。

2　结果与分析

2.1　乌蒙鸡 5个位点的基因型频率及基因频率

贵州乌蒙鸡在 5个位点上的基因型频率及基因

频率见表1。由表 1可以看出 ,贵州乌蒙鸡在 Akp-1 、

Amy-1 、Es-1这 3 个位点显示不同程度的多态 ,而在

Amy-2 和 Akp-2 位点均呈单态。 Amy-1 表现为

AA 、A B 、BB 3种表现型 ,以 AB 型数量最多 ,表现

出明显的杂合子优势 。该位点受共显性等位基因

Amy-1
A
和 Amy-1

B
控制 , 并且两者的频率均在

0.500 0左右 ,χ2 检验表明 ,其 Amy-1分布极显著地

偏 离 了 Hardy-Weinbe rg 平 衡 (P < 0.01 ,

χ
2
=9.39)。在 Amy-2区表现为无带类型 ,Amy-2位

点的有带(+)和无带(-)类型分别由显性基因

Amy-2 I和隐性基因 Amy-2i 所控制。Akp-1位点表

现为快带(F)和慢带(S)2种类型 ,其中快带受显性

基因A kp-1所控制 ,慢带由隐性基因 akp-1所控制。

在该鸡种中 ,均表现为慢带基因频率高于快带基因

频率。比 Akp-1泳动速度稍快的区域是 Akp-2区 ,

它表现为由显性基因 Akp-2
0
所控制的无带和由隐

性基因 Akp-2a 所控制的有带 2种类型 ,而该鸡种表

现为无带类型。在 Es-1区 ,只出现了 AC 和 BC 2

种表型 ,且两者的频率接近 ,受显性等位基因 Es-

1
A
、Es-1

B
、Es-1

C
所控制 ,其频率的

表 1　贵州乌蒙鸡血浆同工酶多态性分析结果

座位 表现型频率 基因频率 遗传多样性指数

Amy-1 AB　0.774 2 Am y-1A 　0.4839 0.4995

AA　0.096 8 Amy-1B　0.5161

BB　0.129 0

Amy-2 (+)　0.000 0 Amy-2I 　0.0000 0.0000

(-)　1.000 0 Amy-2i　1.0000

Akp-1 F　0.354 8 Akp-1　0.1968 0.3161

S　0.645 2 akp-1　0.8032

Akp-2 (+)　0.000 0 Akp-2a　0.0000 0.0000

(-)　1.000 0 Akp-20 　1.0000

Es-1 AC 　0.451 6 E s-1A 　0.2258 0.6238

BC 　0.548 4 Es-1B　0.2742

Es-1C　0.5000

多态座位百分比 0.6000

平均杂合度 0.2879

大小依次为 Es-1C >Es-1B >Es-1A 。

2.2 　乌蒙鸡血浆同工酶多态位点的平均杂合度

(H)及多态位点的百分比(P)

由表 1可见 ,贵州乌蒙鸡血浆同工酶多态位点

的平均杂合度及多态位点百分比分别为 0.287 9 、

0.6000。

3　讨论

3.1　淀粉酶

对家鸡血浆淀粉酶多态性的研究在理论及实践

上都具有重要的意义。张细权等
[ 5]
报道了外国家鸡

血液淀粉酶 Amy-1 位点存在 A my-1
A
和 Amy-1

B
2
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个等位基因 ,并认为蛋用型品种 A my-1B 频率较高 ,

肉用型品种 Amy-1
A
频率较高。本试验检测到贵州

乌蒙鸡 Amy-1B基因频率大于 Amy-1A ,而乌蒙鸡是

偏肉用型鸡种 ,说明了乌蒙鸡血液淀粉酶 A my-1基

因频率与外国鸡种相比是有差异的 。宋莉等[ 6] 报

道 ,贵州矮脚黄鸡在 Amy-1位点上以 AB基因型的

个体最多 ,表现出杂合子优势现象 。贵州乌蒙鸡

Amy-1AB表型频率较高 ,这与此报道的结果相一致 ,

推测杂合子 Amy-1
AB
型的个体较能适应于贵州高寒

乌蒙山区的复杂生态环境有关。文献[ 5]报道了中

国地方鸡种血液淀粉酶 Amy-1 多态性普遍存在分

布不平衡的情况 ,而在外国鸡种中不存在这种现象 。

本研究中的乌蒙鸡血浆淀粉酶 Amy-1 分布极显著

地偏离了 Hardy-Wein-berg 平衡 ,这与此相印证 。

3.2　碱性磷酸酶

刘博等[ 7] 报道 ,泰和乌骨鸡的 Akp-1座位慢带

型频率远高于快带型频率 。本研究发现 ,贵州乌蒙

鸡 Akp-1慢带(S)表型频率(0.6452)明显高于快带

(F)表型频率(0.3548),与文献[ 7] 的报道一致。在

Akp-2位点上 ,该乌蒙鸡全为无带(-)类型 ,与多数

研究结果相同。

3.3　酯酶

张永亮等[ 8] 对贵州小香乌鸡血浆同工酶的遗传

多态性分析时 ,在 Es-1位点上发现了 CC 、AC 、BC 3

种表现型 ,而在这 3种变异体中 ,以 BC 型杂合子比

例较大 , AC 和 CC 型比例较小 , Es-1
C
基因频率为

0.6188。本试验中乌蒙鸡 Es-1 位点只出现了 AC

和BC 2种类型 ,Es-1C 频率较高 ,为 0.5000 ,与该文

献报道的结果不尽相同 ,说明乌蒙鸡有其独特之处 。

一般认为 ,Es-1A 频率在蛋鸡品系中为 0.7 ～ 1.0 ,在

肉鸡品系中为 0 ～ 0.3 。贵州乌蒙鸡的 Es-1A 频率

很低 ,为 0.225 8 ,进一步说明了贵州乌蒙鸡应该被

视为肉用型鸡种进行保种和开发利用 。

3.4　血浆同工酶多态位点的百分比和平均杂合度

平均杂合度的大小 ,反映了物种内的遗传变异

范围 ,可用作表示遗传变异的指数 ,平均杂合度越

大 ,变异性就越大。乌蒙鸡蛋白多态位点百分比和

平均杂合度分别为 0.600 0 、0.2879 ,与外国鸡种相

比均较高 ,表明乌蒙鸡遗传多样性丰富 ,选择潜力较

大 ,具有保护和开发利用价值。
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