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摘要：为研究酵母培养物对肉仔鸡生产性能、营养物质表观代谢率及血液生化指标的影响，选用

２４０羽２２日龄、健康、体质量相近的ＡＡ肉仔鸡，随机分为６组，试验期２１ｄ。Ⅰ组为对照组，饲喂
基础饲粮，Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ、Ⅵ组为酵母培养物组，在基础饲粮中分别添加０．０５％、０．１０％、０．１５％、

０．２０％、０．２５％的酵母培养物。结果显示，各酵母培养物组肉鸡的平均日增体质量和平均日采食量
均显著高于Ⅰ组，Ⅲ、Ⅳ组料重比均显著降低（Ｐ＜０．０５）；Ⅳ、Ⅴ、Ⅵ组干物质、表观代谢能、粗蛋白
和粗脂肪的表观代谢率均显著提高（Ｐ＜０．０５），且各酵母培养物组粗灰分表观代谢率有提高的趋
势（Ｐ＞０．０５）；Ⅳ组血清蛋白含量显著高于其余各组（Ｐ＜０．０５），Ⅵ组胆固醇和甘油三酯的含量显
著高于对照组（Ｐ＜０．０５），Ⅱ、Ⅲ组尿酸含量与Ⅰ组差异不显著（Ｐ＞０．０５），而Ⅳ、Ⅴ、Ⅵ组含量显著
提高（Ｐ＜０．０５）；各组间血糖含量无显著变化（Ｐ＞０．０５）。结果表明，饲粮中添加酵母培养物可提
高生长后期肉仔鸡营养物质表观代谢率，改善血清生化指标，进而提高其生产性能，适宜添加量为

０．１５％。
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　　近年来，随着抗生素类饲料添加剂在畜禽业生
产中的广泛应用，由此引发的抗生素在畜产品中的
残留、耐药菌株的产生及过量排泄造成环境的污染
等问题日益严峻。因此，微生态制剂、酶制剂、中草
药等绿色、安全、高效饲料添加剂作为抗生素的替代
品成为动物营养界的研究热点［１－５］。
酵母培养物作为一种微生态制剂，是由酵母细

胞内的营养物及其发酵后形成的酵母细胞代谢产物

组成的混合物，含丰富的蛋白质、核苷酸、寡糖、活性
肽、ＧＳＨ、多种游离氨基酸、Ｂ族维生素、增味物质、
芳香物质、酶及未知生长因子等［６］。研究表明，酵母
培养物可有效促进牛、羊、猪等动物生长［７－１０］，提高
饲粮养分利用率［１１－１２］，调节肠道微生物区系［１３］，增
强机体免疫功能［１４］；还可提高蛋鸡免疫器官指数及
血清新城疫抗体滴度［１５］，改善蛋品质［１６］。目前，酵
母培养物在肉鸡方面的研究相对较少，在饲粮养分
利用率和血液生化指标方面的研究报道甚少。本研
究以ＡＡ肉仔鸡为试验对象，探讨酵母培养物对

２２～４２日龄肉仔鸡生产性能、营养物质表观代谢率
和血液生化指标的影响，为其进一步推广应用提供
理论依据。

１　材料和方法

１．１　试验材料
酵母培养物由广东雅琪生物科技有限公司提

供，商品名为雅康宝４５０（２０１２０５１２），主要活性成分
为粗蛋白质（４８．７９％）、酵母核酸（１４．８５％）、酵母细
胞壁多糖（１９．２０％）等。

１．２　试验设计与饲粮
选取２４０羽２２日龄、健康、体质量相近的 ＡＡ

肉仔鸡，随机分为６组，每组４个重复，每个重复

１０只。各组间鸡初始平均体质量差异不显著。试验
期２１ｄ。试验采用单因素完全随机分组设计，Ⅰ组

饲喂基础日粮，Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ和Ⅵ组分别饲喂在基础
饲粮 中 添 加 ０．０５％、０．１０％、０．１５％、０．２０％ 和

０．２５％酵母培养物的试验饲粮。本试验采用玉米
豆粕型基础饲粮，参照ＮＲＣ（１９９４）肉鸡营养需要和
中国鸡饲养标准（２００４），按２２～４２日龄营养需要标
准配制，基础饲粮组成及营养水平见表１。

表１　基础饲粮组成及营养水平（风干物质）

原料 含量／％ 营养水平 含量

玉米 ６１．００ 代谢能／（ＭＪ／ｋｇ） １２．５９

大豆粕 ２５．００ 粗蛋白质／％ １９．５０

鱼粉 ３．００ 钙／％ ０．９０

豆油 ３．００ 总磷／％ ０．６６

麸皮 ５．００ 有效磷／％ ０．４２

石粉 １．２０ 赖氨酸／％ ０．９８

碳酸氢钙 ０．９０ 蛋氨酸＋胱氨酸／％ ０．７４

食盐 ０．３０

蛋氨酸 ０．１０

预混料 ０．５０

合计 １００．００

注：预混料为每千克日粮提供维生素Ａ　２　２５０ＩＵ，维生素Ｄ３２５０
ＩＵ，维生素Ｅ　１５．７５ｍｇ，维生素Ｋ３１．５０ｍｇ，维生素Ｂ１２．５
ｍｇ，维生素Ｂ１２０．０２５ｍｇ，胆碱１　３００ｍｇ，核黄素１０．０ｍｇ，
烟酸５０ｍｇ，烟酰胺５０ｍｇ，生物素０．１０ｍｇ，维生素Ｂ６０．９
ｍｇ，Ｍｎ　１１０ ｍｇ，Ｚｎ　５０ ｍｇ，Ｆｅ　７５ ｍｇ，Ｃｕ　１０ ｍｇ，
碘０．４ｍｇ，硒０．２ｍｇ。

１．３　饲养管理
试验鸡笼养，自由采食及饮水，自由通风，舍内

光照、温度和湿度严格按照常规饲养管理要求控制，
常规免疫。

１．４　代谢试验
采用全收粪法，于３９～４２日龄进行为期４ｄ的

代谢试验，每个重复随机取２只生长良好、接近平均
体质量的肉仔鸡，单独饲养在代谢笼中，继续饲喂原
日粮。试验期内每天准确记录采食量，且早晚以重
复为单位收粪，剔除毛屑杂物。每１００ｇ鲜粪中加
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入１０％的 ＨＣｌ　１０ｍＬ，混合，随后放于４℃冰箱保
存。代谢试验结束后，将４ｄ收集的粪便称质量、混
匀，６５℃烘干至恒质量，回潮２４ｈ，粉碎后过０．４５ｍｍ
筛制成风干样品，分别置于密封袋内保存备用。

１．５　测定指标和方法

１．５．１　生产性能指标　试验开始和结束时（４２日
龄），以重复为单位，对鸡只进行空腹称体质量，记录
试验期内供料量、剩余料量和损失料量，计算平均日
增体质量（ＡＤＧ）、平均日采食量（ＡＤＦＩ）和料重比
（Ｆ／Ｇ）。

１．５．２　营养物质表观代谢率　参照文献［１７］方法，
测定饲料及粪中干物质、表观代谢能、粗蛋白质、粗
脂肪和粗灰分的含量，计算营养物质表观代谢率。
营养物质表观代谢率＝（营养物质摄入量－营养物
质排出量）／营养物质排出量×１００％。

１．５．３　血清生化指标　取４２日龄鸡空腹称体质量
后，每个重复分别随机选取２只接近平均体质量的
鸡，翅静脉采血５ｍＬ，室温放置后离心１５ｍｉｎ

（３　０００ｒ／ｍｉｎ）制备血清，于－２０℃冰箱保存。用试
剂盒（南京建成生物工程研究所）测定血糖（ＧＬＵ）、
总胆固醇（ＴＣ）、甘油三酯（ＴＧ）、总蛋白（ＴＰ）、尿酸
（ＵＡ）含量。

１．６　数据处理
试验数据采用ＳＰＳＳ　１７．０软件中 ＡＮＯＶＡ模

型进行单因子方差分析，多重比较用 ＬＳＤ 法，以

Ｐ＜０．０５为显著水平，结果以平均值±标准差表示。

２　结果与分析

２．１　酵母培养物对肉仔鸡生产性能的影响
由表２可以看出，各试验组 ＡＤＧ均显著高于

对照组，以Ⅲ组最高，Ⅳ组次之，分别提高２０．３６％
和１９．５５％（Ｐ＜０．０５）。对于ＡＤＦＩ，各试验组也显
著高于对照组，以Ⅵ组最高，Ⅲ组次之，分别增加

１３．７５％和１３．３６％（Ｐ＜０．０５）。Ⅲ、Ⅳ组Ｆ／Ｇ显著
低于对照组，分别降低了５．８０％和６．２８％（Ｐ＜
０．０５）。

表２　酵母培养物对肉仔鸡生产性能的影响

项目 Ⅰ组 Ⅱ组 Ⅲ组 Ⅳ组 Ⅴ组 Ⅵ组

ＡＤＧ／（ｇ／ｄ） ５８．１１±１．４９ａ ６８．６８±５．６８ｂ ６９．９４±５．４０ｂ ６９．４７±２．１８ｂ ６７．９９±３．２５ｂ ６５．８３±５．００ｂ
ＡＤＦＩ／（ｇ／ｄ） １２０．４０±２．６５ａ １３５．１１±１０．２７ｂ １３６．０８±５．７２ｂ １３５．１５±１．９５ｂ １３３．７５±３．７０ｂ １３６．９６±８．７４ｂ
Ｆ／Ｇ　 ２．０７±０．０３ａ １．９７±０．０６ａｂ　 １．９５±０．０８ｂ １．９４±０．０５ｂ １．９７±０．１２ａｂ　 ２．０８±０．０８ａ

　注：同行数据字母相同表示差异不显著（Ｐ＞０．０５），字母不同表示差异显著（Ｐ＜０．０５），下同。

２．２　酵母培养物对肉仔鸡营养物质表观代谢率的
影响

由表３可以看出，Ⅳ、Ⅴ和Ⅵ组干物质、表观代

谢能、粗脂肪和粗蛋白质的表观代谢率均显著高于
对照组（Ｐ＜０．０５），各试验组粗灰分表观代谢率未
见显著变化（Ｐ＞０．０５），但有提高的趋势。

表３　酵母培养物对肉仔鸡营养物质表观代谢率的影响 ％　

项目 Ⅰ组 Ⅱ组 Ⅲ组 Ⅳ组 Ⅴ组 Ⅵ组

干物质 ７１．２０±５．６１ａ ７４．９７±１．１２ａｂ　 ７５．８０±２．５５ａｂ　 ７７．４８±２．９８ｂ ７７．５０±３．３４ｂ ７７．３７±２．５２ｂ
表观代谢能 １２．６６±０．４０ａ １３．７４±０．２３ａｂ　 １４．１１±０．３８ｂ １４．３５±１．９８ｂ １４．３２±０．３８ｂ １４．００±０．４２ｂ
粗蛋白质 ５６．９８±４．２８ａ ６２．７１±２．２６ａｂ　 ６５．３８±２．７２ｂ ６５．６３±３．２３ｂ ６５．３７±５．９７ｂ ６４．７２±６．７５ｂ
粗脂肪 ６３．５５±３．９０ａ ６５．３４±３．１３ａｂ　 ６７．４３±７．２１ａｂ　 ７０．９７±１．１６ｂ ７０．７４±１．８７ｂ ６９．９７±３．５９ｂ
粗灰分 ３６．１３±２．０４ａ ３６．４６±２．１９ａ ３８．８５±６．４８ａ ３９．１８±３．０１ａ ４０．３４±７．７８ａ ４２．１９±４．３１ａ

２．３　酵母培养物对肉仔鸡血清生化指标的影响
由表４可以看出，Ⅳ组血清总蛋白显著高于其余

各组（Ｐ＜０．０５），其余各组间差异不显著（Ｐ＞０．０５）。

Ⅴ、Ⅵ组胆固醇含量显著高于其余各组（Ｐ＜０．０５），低
剂量组（Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ组）含量较对照组有所降低，但差异

不显著（Ｐ＞０．０５），以Ⅳ组含量最低。Ⅵ组甘油三酯
显著高于其余各组（Ｐ＜０．０５），其他组间差异不显著
（Ｐ＞０．０５）。各组间葡萄糖无显著变化（Ｐ＞０．０５）。

Ⅱ、Ⅲ组尿酸含量与对照组差异不显著（Ｐ＞０．０５），而

Ⅳ、Ⅴ、Ⅵ组含量显著提高（Ｐ＜０．０５）。

表４　酵母培养物对肉仔鸡血清生化指标的影响

项目 Ⅰ组 Ⅱ组 Ⅲ组 Ⅳ组 Ⅴ组 Ⅵ组

蛋白质／（ｇ／Ｌ） ２２．７１±２．６１ａ ２２．０１±２．８１ａ ２７．６９±２．８１ａ ３１．０７±３．２４ｂ ２３．３０±２．３９ａ ２３．４７±２．０３ａ
葡萄糖／（ｍｍｏｌ／Ｌ） ９．０５±０．５９ａ ９．６７±１．７３ａ １０．５９±１．２４ａ １０．６５±０．３１ａ ９．４９±１．０８ａ １０．５７±１．５２ａ
胆固醇／（ｍｍｏｌ／Ｌ） ２．９２±０．２４ａ ２．８４±０．５２ａ ２．７４±０．１２ａ ２．５４±０．１２ａ　 ３．８３±０．５５ｂ ３．３２±０．１８ｃ
甘油三酯／（ｍｍｏｌ／Ｌ） ０．５２±０．０６ａ ０．５２±０．０４ａ ０．５３±０．０６ａ ０．５５±０．０３ａ　 ０．５５±０．０２ａ ０．６５±０．０２ｂ
尿酸／（ｍｇ／Ｌ） ４１．８２±１．０１ａ ４７．６３±２．０３ａ ４５．３５±１．２５ａ ５７．４５±２．２５ｂ ６４．４５±２．２５ｂ ６６．０２±２．４６ｂ
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３　结论与讨论

３．１　酵母培养物对肉仔鸡生产性能的影响
本研究发现，添加酵母培养物可显著提高２２～

４２日龄肉鸡ＡＤＧ和ＡＤＦＩ，降低Ｆ／Ｇ，且０．１５％剂
量组生产性能较好，这与前人的研究结果相似［６，１８］。
可能是酵母培养物中富含多种具有诱食作用的增味

物质（鸟苷酸、肌苷酸、谷氨酸、多肽）和芳香物质（酯
类、醇类、有机酸），可刺激动物的食欲，进而提高采
食量。但在ＡＤＦＩ方面的研究结论还不尽一致，有
报道指出，酵母培养物对肉鸡采食量无影响［１８－２０］。
酵母培养物对肉鸡生产性能的影响存在剂量效

应。研究发现［１９，２１］，高剂量的酵母培养物（０．７％和

０．９％）在一定程度上降低了肉鸡日增体质量和饲料
转化率，对生产性能起到负作用。本试验中，与低剂
量组（０．０５％～０．１５％）相比，０．２０％和０．２５％试验
组平均日增体质量和饲料利用率都有所降低。关于
添加高剂量的酵母培养物对肉鸡生产性能的抑制作

用，还需进一步研究证实。

３．２　酵母培养物对肉仔鸡营养物质表观代谢率的
影响

酵母培养物可显著促进蛋鸡营养物质的吸收代

谢，提高总能、蛋白质、脂肪和酸性洗涤纤维的利用
率［２２］，还能提高钙、磷吸收，有利于蛋壳形成［２３］。在
肉鸡方面的报道表明，酵母培养物可显著提高钙、磷
利用率，但对能量、干物质、粗蛋白质、粗脂肪、粗纤
维的消化率无显著影响［６，１８－１９，２４］。本研究中，添加

０．１５％～０．２５％酵母培养物可显著提高肉仔鸡干物
质、表观代谢能、粗蛋白质和粗脂肪的表观代谢率，
与前人研究存在一定差异，这可能与日粮组成、酵母
培养物营养成分种类及比例、饲养条件不同等有关。
关于酵母培养物提高肉鸡对营养物质利用率的作用

机制，有待进一步研究。

３．３　酵母培养物对肉仔鸡血清生化指标的影响
本研究表明，饲粮中添加０．１５％酵母培养物可

显著提高肉仔鸡的血清总蛋白含量，这可能是由于
酵母培养物提高了饲料蛋白质转化率，使肉仔鸡蛋
白质代谢良好，蛋白质合成增加，提高机体氮吸收和
沉积，进而使血清总蛋白含量升高。本研究发现，在
饲粮中添加酵母培养物对肉鸡血清甘油三酯和总胆

固醇含量降低作用不明显，高剂量组（０．２０％和

０．２５％）的含量反而提高。这可能与本试验中 ＡＡ
肉鸡本身营养要求和生理特点有关，后期阶段能量
需求高，脂肪合成强度大，导致酵母培养物在后期降
血脂方面作用不明显。尿酸是家禽体内氨基酸降解

的最终产物，是衡量蛋白质分解代谢水平的一个重
要指标［２５］，蛋白质分解代谢增强，血清尿酸含量升
高。本试验中，饲粮中添加０．０５％和０．１０％酵母培
养物对肉鸡血清尿酸影响不大，但０．１５％～０．２５％
试验组尿酸含量显著提高，这可能与酵母培养物中
含有酵母核酸有关；且添加酵母培养物有提高肉鸡
血糖含量的趋势，可为动物机体提供能量，维持正常
生理功能。
本研究发现，饲粮中添加一定量的酵母培养物

可提高营养物质表观代谢率，改善血清生化指标，有
利于提高肉鸡生产性能，添加量以０．１５％较好。
致谢：周鹏辉、郑基宏、黄健强、林仁钦、黄永智、李观学

等同学参与试验过程中部分指标的测定，在此表示由衷

感谢。
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