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摘要:将同体积 、同等肥力花盆中培养的蚕豆幼苗 ,分别用 1.5%甲醇 、10mmol/L 抗坏血酸(Vc)、
Vc和自来水(CK)喷洒 ,5 d后逐步测定叶片气孔面积 、蒸腾速率 、光合速率 、可溶性蛋白含量 、干鲜

重之比。结果表明:Vc处理的蚕豆叶片气孔面积 、蒸腾速率大于甲醇处理与 CK ,甲醇处理的光合
速率 、可溶性蛋白含量 、干鲜重之比高于 Vc处理与 CK 。
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Effects of Vc and M ethanol on S tomata A rea and

Physiological Characteristics of Vicia f aba L.
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(Co lleg e of Life Science , Henan No rmal Univer sity , Xinxiang 453007 , China)

Abstract:Vicia f aba L.seeding we re cultured in the equal size f lowe rpo ts w ith the same soi l.

Then fo liage sprayed par t w ith 1.5%Methanol ,10mmol/ L Vc and w ater.Sun day s later ,measure

the stomata arer , t ranspiration rate , photosynthetic rate , the content of so lubility pro tein and the

ratio of dry and fresh weigh t of the g rowing leaves.The result show that ,Vc can make the stoma-

ta a rer and transpiration rate highe r than M ethanol and CK , M ethano l can make the so lubility

pro tein ,pho to synthe tic rate and the ratio of dry and fresh w eight highe r than Vc and CK .
Key words:Vicia faba L .;M ethanol;Vc;Stomata opening;Transpiration rate;Photosynthetic

rate;Solubility pro tein

　　抗坏血酸(Vc)是一种还原剂 ,能够促进植物的

生物氧化还原作用 ,进而促进植物的新陈代谢 。安

国勇等[ 1] 用 1 mmol/L V c 处理蚕豆叶片气孔能

引起蚕豆叶片气孔迅速开放 ;1 0mmol/ LVc处理

蚕豆叶片 ,可部分逆转 H 2O2 促进气孔的关闭作用。

谭彦邦[ 2] 等研究:甲醇对鸭跖草气孔开闭 、叶绿素含
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量及净光合速率有促进作用;甲醇能提高油麦菜的净

光合速率
[ 3]
。笔者也曾在甲醇抗衰老方面作了相关

研究 ,表明甲醇处理后的蚕豆叶片 POD、SOD活性明

显高于 CK[ 3] ,说明甲醇在一定意义上具有抗衰老的

作用。考虑到甲醇和 Vc在光合作用 、抗衰老方面有

共同的作用 ,我们用 1.5%甲醇
[ 2]
、10mmol/L 抗坏血

酸[ 1] 处理蚕豆幼苗 ,对蚕豆光合速率 、可溶性蛋白等

几项生理指标做了一些初步研究 ,旨在为摸清 Vc、甲

醇处理蚕豆幼苗的增产机理提供理论依据。

1　材料和方法

1.1　材料

选取市售籽粒饱满的蚕豆(Vicia f aba L.)经

0.1%HgCl2 消毒 10min后 ,25℃浸种 24h , 30℃催芽

5 ～ 6 d;培养蚕豆的土壤用烘箱(100℃)高温消毒

10h ,混匀后等量地分装于每个花盆中 ,然后植入 5粒

发芽的种子 。Vc处理 、甲醇处理 、对照各 5盆。子叶

长出后 , 先分别用浓度 1.5%甲醇[ 2] 、10mmol/L

Vc各 300 mL 处理液浇于花盆土壤中 ,其后于每天

9:00 、16:00各喷洒一次 ,叶面喷湿为止 ,室内散射

光条件下培养 ,温度在(24±6)℃左右 ,处理 5 d 后

从上至下取第 2对叶片 ,对蚕豆叶片的气孔及一些

生理指标进行测定。

1.2　试验方法

1.2.1　气孔开度(面积)的测定
[ 4]
　9:00用 Vc、甲

醇 、自来水各喷洒叶面 10 min 后从上至下剪取第 2

对叶片 ,用镊子沿叶片下表皮中脉处小心撕取下表

皮条 ,将其放在载玻片上观察 ,分别各取 15个视野 ,

用 10×40倍镜测量气孔开启的长与宽 ,取其平均

数 ,以公式 S =长×宽×π×1/4计算出气孔面积 ,

比较气孔开启大小。

1.2.2　蒸腾速率的测定　采用离体快速称重法
[ 4]
。

取下叶片 ,迅速称重 ,记下时间 ,每样品间隔 5m in

再称量一次 ,重复 3次 ,计算出蒸腾速率 。

1.2.3　光合速率的测定　采用密闭系统落差法
[ 5]
。

1.2.4　干鲜重测定　烘干称重法
[ 4]
。

1.2.5　可溶性蛋白含量的测定 采用考马斯亮兰

G-250比色法[ 4] 。

以上测定均 3次重复 ,取其平均值 ,测量气孔重

复 15次。

2　结果与分析

2.1　甲醇 、Vc对蚕豆叶片气孔面积的影响

试验表明 , CK气孔的面积小于甲醇处理的 ,甲

醇处理的小于 V c处理的 。Vc处理后气孔能够很

快开放 ,随着温度的升高 ,气孔开度均逐渐增大(图

1),且经 V c处理的气孔开度一直大于甲醇和 CK 。

图 1　甲醇 、Vc对气孔面积的影响

2.2　甲醇 、Vc对蚕豆叶片蒸腾速率的影响

随着温度的不断升高 ,蚕豆叶片的蒸腾速率不断

增大 ,但无论温度高低 ,测量时 Vc处理的蚕豆叶片的

蒸腾速率均大于甲醇处理和 CK ,因为气孔的开度大 ,

在温度相同的条件下 ,蒸腾作用相应就大(图 2)。

图 2　甲醇 、Vc对蒸腾速率的影响

2.3　甲醇 、Vc对蚕豆叶片光合速率的影响

甲醇 、Vc处理的蚕豆叶片光合速率较 CK明显提

高(图3)。说明甲醇 、Vc能够促进光合产物的合成。

图 3　甲醇 、Vc对光合速率的影响

2.4　甲醇 、Vc对蚕豆叶片干鲜重的影响

图 4表明:甲醇处理 、Vc处理叶片干鲜重比随

着种植天数的延长而呈降低趋势 ,其干鲜重之比是

甲醇处理大于 Vc处理与 CK ;处理后 5 d 干鲜重之

·38·

2009年第 4期



比最大 ,此时甲醇处理是 Vc处理的 1.08倍 ,是 CK

的 1.5倍 。

图 4　甲醇 、Vc对干鲜重的影响

2.5　甲醇 、Vc对蚕豆叶片可溶性蛋白质含量的影响

图 5表明 ,甲醇处理 、Vc 处理的叶中可溶性蛋

白质含量在第 5 ～ 20天随着种植天数的延长而呈增

大趋势 ,甲醇处理大于 Vc处理与 CK ;20 ～ 25d时均

下降;30d时又都达到最高 ,此时甲醇处理可溶性蛋

白质含量是 Vc处理的 1.12倍 ,是 CK的 1.16倍。

图 5　甲醇 、Vc对可溶性蛋白质含量的影响

3　讨论

蚕豆在生长发育过程中 ,不同处理对其生理作

用都有不同的影响。本试验表明 ,甲醇处理 、CK 叶

片气孔开度小于 Vc处理 , Vc之所以能够很快促进

气孔开放 ,是因为它能使补偿离子(如 Fe2+ 、Cu2+)

保持还原状态。

可溶性蛋白质是衡量叶片衰老特性的重要生理

指标之一[ 6] 。叶的衰老往往与叶中可溶性蛋白质的

减少密切相关。本试验结果表明 ,经甲醇 、V c处理

的叶片可溶性蛋白质含量明显大于 CK。蒸腾速

率 、光合速率 、气孔开度等生理指标受环境因素(温

度 、光照强度)影响很大 ,所以在测量这些指标时我

们既考虑了处理天数对这些生理指标的影响 ,也考

虑了环境因素对其影响 。按其正常的间隔处理天数

测定时因为气候条件的(温差)变化 ,使得结果没有

一定的变化规律 ,植物在没有彻底衰老之前 ,应当考

虑环境因素对其影响 ,为了控制温度 、光照强度 ,试

验中用了一些大灯泡来控制这些外界条件 ,所以测

到的这些数据是在正常的间隔天数下 ,人为控制外

在条件所得到的。
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