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摘要:选择 1日龄艾维茵肉仔鸡80只 ,随机分为2个处理组 ,每个处理组 4个重复 。处理组 1为基

础日粮添加 0.01%吉他霉素;处理组 2为粗蛋白质水平比基础日粮低 2个百分点的基础上 ,添加

0.16%复合酶制剂和 0.2%益生素。结果表明 ,与添加抗生素相比 ,在降低蛋白质水平的同时添加

复合酶和益生素 ,不但没有显著降低肉仔鸡的平均日增重和料重比(P>0.05),还显著提高了饲料

粗蛋白质 、粗脂肪 、钙和总磷的表观利用率(P<0.05)。
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　　抗生素的大量使用会导致病原菌产生耐药性
[ 1]

和畜产品中的药物残留[ 2] ,直接威胁人类的食品安

全和身体健康 。因此 ,寻找一种安全 、绿色 、高效的

饲料添加剂来代替抗生素是一个紧迫的问题 。目前

生产中能替代抗生素的绿色饲料添加剂有酶制剂 、

益生素 、益生元 、酸化剂 、中草药等
[ 3]
。据报道 ,在日

粮中添加复合酶能改善肉鸡生长性能及养分利用

率[ 4] ,添加益生素也具有这种作用[ 2 , 5] 。目前 ,我国

蛋白质饲料资源不足 ,因此 ,将低蛋白质饲粮技术与

绿色饲料添加剂技术结合起来 ,应用于肉仔鸡生产

意义重大 。本试验在低蛋白质水平饲粮中同时添加

复合酶与益生素 ,旨在为我国蛋白质饲料生产提供

参考 。

1　材料和方法

1.1　试验动物

选择体重相近 、健康的 1日龄艾维茵肉仔鸡 80

只 ,随机分为 2组 ,每组 40 只 ,设 4个重复 ,每个重

复 10只。试验期 7周 ,笼养 ,按常规饲养管理进行 。

1.2　试验设计

试验共设 2个处理组。处理组 1为对照组 ,即

在正常营养水平下添加 0.01%吉他霉素;处理组 2

为试验组 ,与基础日粮比蛋白质水平降低 2个百分

点 ,同时添加 0.16%复合酶与 0.2%益生素。

1.3　试验日粮

试验日粮分为前期(1 ～ 5周)和后期(6 ～ 7 周)

2个阶段。对照组日粮营养水平参照中华人民共和

国农牧渔业部肉仔鸡营养需要推荐标准 ,日粮配方

及营养成分见表 1。

表 1　日粮配方及营养水平

项目
前期(0～ 4周)

试验组 对照组

后期(5～ 8周)

试验组 对照组

玉米(%) 63.30 56.40 68.5 61.90

豆粕(%) 30.60 36.60 25.0 31.0

磷酸氢钙(%) 1.70 1.70 1.5 1.50

石粉(%) 1.50 1.50 1.4 1.30

食盐(%) 0.30 0.30 0.3 0.30

预混料(%) 1.00 1.00 1.0 1.00

豆油(%) 1.60 2.50 2.3 3.00

吉他霉素(%) - 0.01 - 0.01

复合酶(%) 0.16 - 0.16 -

益生素(%) 0.20 - 0.20 -

粗蛋白质(%) 19.14 21.34 16.98 19.02

代谢能(MJ/ kg) 12.13 12.13 12.55 12.55

钙(%) 1.05 1.06 0.94 0.93

有效磷(%) 0.45 0.45 0.41 0.41

赖氨酸(%) 1.09 1.09 0.90 0.90

蛋氨酸(%) 0.45 0.45 0.37 0.37

蛋氨酸+胱氨酸(%) 0.84 0.84 0.68 0.68

1.4　代谢试验

在饲养试验结束时 ,每组随机选艾维茵鸡 16

只 ,分为 4个重复 ,每个重复 4 只。另外选 16只为
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无氮日粮组 。无氮日粮配方为:玉米淀粉 47.5%,

蔗糖 45%,纤维 2.5%,磷酸氢钙 4%,食盐 0.3%,

维生素 0.2%,微量元素 0.5%。采用霍启光[ 6] 方法

进行代谢试验。

1.5　测定指标

1.5.1　生产性能　在试验的第 1 天和第 50 天早

晨 ,以每个重复为单位称鸡空腹体重 、记录每重复饲

料消耗量 ,计算每重复料重比 。

1.5.2　养分利用率　测定饲料及粪样中粗蛋白质 、

粗脂肪 、钙和总磷的表观消化率。测定采用朱燕
[ 7]

的方法进行。

1.6　数据处理

采用 Excel软件对数据进行方差分析 。

2　结果与分析

2.1　生产性能

2.1.1 　平均日增重　试验组全期平均日增重为

(44.42±9.52)g ,对照组全期平均日增重为(46.77

±9.18)g 。试验组与对照组肉仔鸡平均日增重差异

不显著(P>0.05)。

2.1.2　耗料量及饲料转化率　2个处理组平均每

天每只肉仔鸡耗料量及两处理组饲料转化率见

表 2。

表 2　耗料量及饲料转化率 (%)

组别 耗料量[ g/(d·只)] 料重比

试验组 91.47±0.97a 2.24±0.11a

对照组 96.82±0.44a 2.28±0.22a

　注:各列肩注字母相同表示差异不显著

　　由表 2可以看出 ,与对照组相比 ,试验组平均耗

料量和料重比均低于对照组 ,试验组比对照组分别

降低 5.53%,1.75%,但差异不显著 。

2.2　养分表观利用率

两处理组的粗蛋白质 、粗脂肪 、钙和总磷的表观

养分利用率见表 3。

由表 3可以看出 ,试验组粗蛋白质 、粗脂肪 、钙 、

磷表观利用率皆显著高于对照组(P<0.05)。

表 3　两处理粗蛋白质 、粗脂肪 、钙 、总磷的表观利用率 (%)

组别 粗蛋白质 粗脂肪 钙 总磷

试验组 68.88±0.06a 84.59±0.05a 57.55±0.03a 3.81±0.12a

对照组 56.57±0.11b 79.76±0.02b 39.16±0.09b 0.18±0.07b

　注:各列肩注字母不同表示差异显著 ,字母相同表示差异不显著

2.3　经济效益分析

两处理组的经济效益分析见表 4。由表 4可以

看出 ,添加复合酶和益生素试验组的经济效益 ,较添

加吉他霉素对照组提高了 67.19%。

表 4　两处理经济效益比较

组别
饲料成本

(元)
鸡苗成本

(元)
总成本

(元)
售后收入

(元)
毛利

(元)

试验组 302.17 80 414.17 443.83 29.66

对照组 336.89 80 448.89 466.63 17.74

3　讨论

3.1　低蛋白质水平下添加复合酶与益生素对肉鸡

日增重及料肉比的影响

倪志勇等[ 8] 报道 ,在低营养水平下添加复合酶 ,

可以提高肉仔鸡的日增重和饲料转化率 。Yeo Jin-

Mo 等
[ 9]
在肉鸡正常饲粮营养水平下添加益生素 ,

与对照组相比 ,前 3 周显著提高平均日增重。本试

验在降低日粮蛋白质水平 2个百分点的同时添加一

定量复合酶和益生素 ,与在标准蛋白水平下添加抗

生素相比 ,肉仔鸡日增重没有显著降低 ,但肉仔鸡平

均耗料量降低 ,饲料转化效率有提高的趋势。此结

果可能与复合酶能提高饲料的消化能力和益生素能

在应激状态下维持畜禽的正常生产性能有关
[ 5]
。

3.2　低蛋白质水平下添加复合酶与益生素对肉鸡

养分利用率的影响

Bee 等
[ 10]
在肉仔鸡日粮中添加 0.4%的复合

酶 ,与添加 0.05%杆菌肽锌的对照组相比 ,在 7 ～ 21

日龄 ,提高了能量和氮的利用率 ,而在 21 ～ 42日龄 ,

两者的利用率没有受到影响 。李桂杰等[ 11] 在肉鸡

日粮中添加 0.1%的加酶益生素 ,与基础日粮对照

组相比 ,对粗蛋白质 、钙和磷的表观消化率分别提高

7.37%,4.90%, 4.34%。本试验结果显示 ,粗蛋白

质 、粗脂肪 、钙 、磷表观利用率皆显著高于对照组 ,表

明在降低肉仔鸡日粮蛋白质水平 2个百分点的条件

下 ,添加一定量的复合酶和益生素可以提高肉仔鸡

的养分表观利用率 。
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摘要:采用 PCR-RFLP 技术对 6个地方品种(类群)GH 基因-119bp 至+486bp 区域进行扩增 ,分

别用内切酶 ApaⅠ和 Hin6 Ⅰ检测其多态性。结果表明:Apa Ⅰ酶切产生 2个等位基因 A 和 B ,3

种基因型 AA , AB和 BB , AA 为优势基因型 , A 为优势等位基因;Hin6 Ⅰ酶切产生 3 个等位基因

C2 ,C3 和 C4 , 4种基因型 C2C3 ,C2C4 ,C3C4 和 C4C4 ,C4C4 为优势基因型 ,C4为优势等位基因 。Apa

Ⅰ和 Hin6Ⅰ酶切基因型在猪群体间的分布不均匀 ,且差异都达到极显著水平(P<0.01)。

关键词:猪;生长激素基因;PCR-RFLP ;限制性片断长度多态性
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Abstract:In this study , the polymorphisms from-119bp to +486bp o f g row th ho rmone gene in six

local pig breeds(populations)were investig ated by PCR-RFLP.2 alleles(A and B)and 3 geno-

ty pes(AA ,AB and BB)we re produced when the PCR products w ere digested by Apa Ⅰ , o f w hich

A and AA were predominant.When digested by Hin6Ⅰ ,3 alleles(C2 ,C3 and C4)and 4 genotype s

(C2C3 ,C2C4 ,C3C4 and C4C4)were produced , among which C4 and C4C4 were predominant allele o r

geno type.The results showed that the geno type dist ribution in six local breeds(populations)are

significant di fferent(P <0.01).
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