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雪茶提取物在卷烟增香降害中的应用研究
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摘要：为研究雪茶提取物在卷烟增香降害方面的应用价值，在保证雪茶原料安全性前提下，制备雪

茶提取物并将其添加到卷烟中，研究雪茶提取物对卷烟烟气致香成分含量、主流烟气有害成分含量

和危害性指数的影响，并对其进行感官质量评吸，结果表明：添加雪茶提取物的卷烟烟气致香成分

总量较未添加的卷烟增加了４１．６８％，主要致香物质新植二烯含量增加６４．２７％、苯甲醛含量增加

１４．４７％、苯甲醇增加１０４．８５％、十四醛增加１１８．５３％、β－紫罗兰酮增加１１６．４５％；感官质量评吸结

果显示，添加雪茶提取物能有效提升卷烟烟气的丰富性和韵调；卷烟主流烟气有害成分含量普遍降

低，其中苯酚、ＮＨ３ 含量分别降低了３３．７３％、４２．１３％，危害性指数降低０．８６％。可见，雪茶提取

物在卷烟中具有较高的增香降害应用价值。
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　　雪茶［Ｔｈａｍｎｏｌｉａ　ｖｅｒｍｉｃｕｌａｒｉｓ（Ａｃｈ．）Ａｓａ－ｈｉｎａ．］
为地衣类地茶科地茶属植物，状如空心草芽，长３０～
７０ｍｍ，粗１～３ｍｍ，质量极轻，形似白菊花瓣，洁白
如雪，因此得名。雪茶多产于云南、四川、陕西、西藏、
青海等省的高寒山区，味苦、凉，具有清热解毒、安神
等功效［１］。雪茶在中国医药领域中具有较高的地位，
《本草纲目拾遗》中记载：“雪茶本非茶类，乃天生一种
草芽，土人采得炒焙，以代茶饮烹食之，入腹温暖，味
苦凛香美”。民间常以水煎服或泡茶饮，治疗咽喉痛、
腹痛、消化不良、鼻衄、中暑、心中烦热、阴虚潮热、肺
热咳嗽、神经衰弱、高血压等病症［２］。
雪茶以丽江雪茶为上品。丽江雪茶生长于海拔

４　０００ｍ以上的雪域高山苔藓植物带，系天然野生，不
能人工栽培，一直以来就是滇西北少数民族传统饮用
的地衣类保健茶，是一种无毒副作用、无污染、风味较
佳的天然野生饮品和食疗珍品［３］。丽江雪茶性凉、味
甘，富含雪茶酸、雪茶素、鳞片酸、羊角衣酸［４］、Ｄ－阿糖
醇、甘露醇、氨基酸、过氧化麦角甾醇、β－谷甾醇

［５］、多
种维生素和微量元素等有益于人体健康的活性物质，
其中，雪茶素具有清热解毒、醒脑安神等作用［６］，过氧
化麦角甾醇则有多种较强的抗肿瘤活性和抗炎作

用［７］，β－谷甾醇也具有多种生物活性。陈玉杰等
［３］将

雪茶全株经氯仿抽提、热水浸提、乙醇沉淀、乙醇分级
沉淀、Ｓｅｖａｇ法除蛋白质、透析、再乙醇沉淀等方法制
得雪茶粗多糖。经大孔吸附树脂纯化后，冷冻干燥得
纯化雪茶多糖。运用气相色谱测定雪茶多糖的单糖
组分，结果表明，雪茶原料多糖含量为６．５４％，其单糖
组成为鼠李糖、半乳糖。
随着烟草工业对于降低卷烟危害性研究的不断

深入，卷烟危害性得以降低的同时通常伴随着低害卷
烟香气质降低、香气量不足的缺陷。如何在降低卷烟
危害性的同时有效改善和提升卷烟香气质、香气量，
一直是烟草科研工作者研究的重要方向之一［８］。目
前，应用植物提取物降低卷烟危害性的研究成果不断
涌现［９－１２］，这些植物提取物大多来源于食用或药用领
域，它们通常具有一些能降低烟气自由基含量、抗氧
化性的功效成分［１３］。雪茶属于地衣类植物，是真菌
和藻类的共生体，再加上其特殊的生存环境，生长在
高海拔的高山草丛和碎石交界地带，造就了雪茶所特
有的香气成分，它虽名为“茶”，却不似常见茶类那样
具有浓郁茶香，反而更多地具有一股自然的芬芳气

息。在食疗方面具有良好功效、在香气方面具有典型
特征的雪茶，在卷烟增香降害应用中尚未得到有效开
发，鉴于此，对丽江雪茶在卷烟中的增香降害作用进
行了研究，以期开发出一种能够有效降低卷烟危害性
并提升卷烟抽吸品质的雪茶提取物，为低危害卷烟产
品的开发储备原料资源。

１　材料和方法

１．１　试验材料
试验原料：丽江雪茶晒干品、红河某成品卷烟、红

河某标准叶组丝所制卷烟。
试验仪器：顶空瓶（国产）、Ａｇｉｌｅｎｔ　ＧＣ／ＭＳ（６８９０／

５９７３Ｎ，美国）、ＳＰＭＥ萃取手柄、萃取头７５μｍ　Ｃａｒ－
ｂｏｘｅｎＴＭ／ＰＤＭＳ（ＳＵＰＥＬＣＤ，美国）、ＰＴＨＷ 型加热
套（巩义市予华仪器有限责任公司）、冷凝提取瓶（国
产）、ＢＵＣＨＩＲ－３０００型旋转蒸发仪（瑞士ＢＵＣＨＩ公
司）、ＣＩＪＥＣＹＯＲ实验室香精香料注射机［德国布哈特
（Ｂｕｒｇｈａｒｔ）公司］。

１．２　试验方法
１．２．１　雪茶的热裂解检测　雪茶为常见的食用、药
用植物，历经数百年食、药用经验均未见危害性报道，
但按照烟草行业标准（规范），需严格控制外源性成分
的引入，故模拟卷烟抽吸过程中的温度变化对雪茶做
热裂解分析，检测雪茶随温度变化所释放的物质成
分，以确保雪茶在抽吸时的质量安全。
精确称取经７１０μｍ孔径筛网粉碎的丽江雪茶晒

干品１ｇ，置入２２ｍＬ顶空瓶中，在氮气氛围下模拟卷
烟抽吸过程中３００、４５０、６００、７５０、９００℃温度条件进
行平衡和固相微萃取（ＳＰＭＥ），萃取时间为２０
ｍｉｎ，之后将ＳＰＭＥ进样针在气相色谱高温气化
室中 解 吸 附，进 行 ＧＣ－ＭＳ分 析，分 析结果用
ＮＩＳＴ９８进行检索，峰面积归一化法计算雪茶热裂
解产物的相对百分含量。

１．２．２　雪茶提取物制备　使用体积数２０％～４０％
的乙醇结合酒精度高于５６％的高浓度高粱酒作为
溶剂从丽江雪茶中提取有效致香成分，低浓度乙醇
能充分发挥在较低浓度段下溶剂的萃取效率，从而
先提取出大部分醇溶性成分；酒精度高于５６％的高
粱酒作为浓度较高且有自己特殊香气的溶剂，能进
一步提取出高浓度段下丽江雪茶的特征致香物质。
雪茶提取物制备的工艺流程如下：

图１　制备雪茶提取物的工艺流程
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　　制备后检测雪茶提取物的理化指标，将提取物
用９５％乙醇稀释为１％待用。雪茶提取物的理化指
标包括外观及澄清度、２０℃相对密度、２０℃折光指
数、２５℃乙醇中的溶混度、酸值、挥发性成分总量
（％）、重金属（Ｐｂ、Ａｓ）含量。

１．２．３　雪茶提取物在卷烟中添加试验　将稀释成

１％的丽江雪茶提取物用ＣＩＪＥＣＹＯＲ实验室香精香
料注射机添加到红河某成品卷烟中，添加量０．１％
（ｗ／ｗ），并以未添加提取物的红河某成品卷烟作为
对照，进行致香成分分析（ＧＣ－ＭＳ法）和７人小组卷
烟感官质量评吸。
将稀释成１％的丽江雪茶提取物用ＣＩＪＥＣＹＯＲ

实验室香精香料注射机添加到红河某标准叶组丝所

制卷烟中，添加量０．１％（ｗ／ｗ），并以未添加提取物
的红河某标准叶组丝所制卷烟作为对照，进行卷烟
主流烟气有害成分检测（参见检测标准 ＧＢ／Ｔ
１９６０９－２００４、ＹＣ／Ｔ　３０－１９９６、ＹＣ／Ｔ　１５６－２００１、

ＹＣ／Ｔ　１５７－２００１、ＹＣ／Ｔ　２５３－２００８、ＹＣ／Ｔ　２５４－

２００８、ＹＣ／Ｔ　２５５－２００８、ＧＢ／Ｔ　２１１３０－２００７、ＧＢ／Ｔ
２３２２８－２００８等）。检测后计算危害性指数（Ｈ）。

Ｈ＝ＸＣＯＣＣＯ＋
ＸＨＣＮ

ＣＨＣＮ＋
ＸＮＮＫ

ＣＮＮＫ＋
ＸＮＨｓ

ＣＮＨｓ＋
ＸＢ［ａ］ｐ
ＣＢ［ａ］ｐ

＋

Ｘ苯酚
Ｃ苯酚 ＋

Ｘ巴豆醛
Ｃ巴豆醛

）×１００％

式中，ＣＣＯ、ＣＨＣＮ、ＣＮＮＫ、ＣＮＨ３、ＣＢ［ａ］Ｐ、Ｃ苯酚、Ｃ巴豆醛
分别为１４．２、１４６．３、５．５、８．１、１０．９、１７．４、１８．６。

２　结果与分析

２．１　雪茶热裂解分析结果
对雪茶原料进行３００、４５０、６００、７５０、９００℃温

度条件、氦气氛围下的热裂解分析，结果见表１。
由表１可见，雪茶在模拟抽吸温度条件下，能够检
测出大量的挥发性物质，但均未见危害性成分，且
检测出的这些挥发性物质很多都是卷烟中的致香

成分，这可能对丰富卷烟烟气及烟香起到一定的
积极作用。

表１　模拟抽吸温度条件下雪茶的ＧＣ－ＭＳ分析结果

保留时间／ｍｉｎ 化合物名称
相对百分含量／％

３００℃ ４５０℃ ６００℃ ７５０℃ ９００℃
２．１８ 巴豆醛 － ０．９４　 ０．７８　 ０．３６　 ０．７１
２．２７ 苯 － － － － ０．５４
３．１７　 １－甲基－１Ｈ－吡咯 － １．５７　 １．７５　 ０．４７ －
３．３５ 吡咯 － ０．８４　 ０．９９　 ０．３４　 １．２０
３．４２ 甲苯 － ０．３１　 ０．８２　 １．２９　 １．６１
３．８５ 辛烯 － － － － ０．２８
４．３８　 ２－乙基－１Ｈ－吡咯 － ０．２５ － － －
４．５６　 ４－吡啶胺 － ０．２４　 ０．３４　 ０．２９　 ０．２３
４．６９ 糠醛 １．７４　 ２．６３　 ４．３３　 ４．２１　 １．５１
４．９０　 ３－甲基－１Ｈ－吡咯 － ０．１９ － － －
５．２６ 糠醇 － － ０．２６ － －
５．３７ 乙基苯 － － ０．３０　 ０．３５　 ０．６７
５．６１ ｐ－二甲苯 － － ０．３３　 ０．４６　 ０．５１
５．９７　 ２－环戊烯－１，４－二酮 － ０．４４　 ０．２６　 ０．１４　 ０．１３
６．０５ 苯乙烯 － ０．３７　 ０．８０　 １．３３　 １．５８
６．５２　 ２－甲基－２－环戊烯－１－酮 － ０．１１　 ０．１９　 ０．１６　 ０．６２
６．６３　 １－（２－呋喃基）－乙酮 － ０．５０　 ０．６７　 ０．６２　 ０．４６
６．９９　 １，２－环戊二酮 － ０．３０　 ０．３９ － －
７．６１　 １－丁基－１Ｈ－吡咯 － － ０．１２ － －
７．９９ 苯甲醛 １．３２　 ０．７７　 ０．８３　 ０．６７　 ０．９６
８．１１　 ５－甲基－２－糠醛 － － － ０．１２ －
８．５８ 苯酚 － ０．４５　 ０．６４　 ０．８０　 ０．９２
８．６９ 苯甲腈 － － ０．１６　 ０．４６　 ０．８６
９．０２ 苯并呋喃 － － ０．１１　 ０．２０　 ０．４４
９．２２ 辛醛 － ０．２１　 ０．２２　 ０．４１　 ０．３２
９．９１　 ２－羟基－３－甲基－２－环戊烯－１－酮 － － ０．２７　 ０．４０　 ０．２８
１０．４４ 苯乙醛 ５．０３　 １．４１　 １．３０　 １．２４　 １．２３
１０．７３　 ２－甲基－苯酚 － － ０．３０　 ０．３３　 ０．３８
１１．１６　 ３－甲基－苯甲腈 － － － － ０．２１
１１．３５　 ４－甲基－苯酚 － － ０．２５　 ０．２７　 １．０１
１１．８０　 ４－甲基－苯甲腈 － － － － ０．２４
１２．２１ 壬醛 ６．５２　 ０．７５　 ０．８１　 １．３９　 １．１４
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续表１　模拟抽吸温度条件下雪茶的ＧＣ－ＭＳ分析结果

保留时间／ｍｉｎ 化合物名称
相对百分含量／％

３００℃ ４５０℃ ６００℃ ７５０℃ ９００℃

１３．２５ 苯乙睛 － － － － ０．２９

１３．５２　 １，４－二氢萘 － － ０．１７　 ０．３７　 ０．１５

１３．５３　 ２，５－二甲基－苯酚 － － － － ０．８２

１３．６９　 １－甲基－１Ｈ－茚 － － － － ０．２４

１４．５２ 萘 － － － ０．６６　 １．４６

１５．１６ 癸醛 － ０．５４　 ０．５９　 ０．５０　 ０．４３

１５．８８　 ２，３，６－三甲基－苯酚 － － － － ０．２２

１６．０７ 喹啉 － － － － ０．０９

１６．７４　 １，２，３，４－四氢－喹啉 － ０．１４ － － －

１６．８７　 １，３－二甲氧基－５－甲基－苯 － ０．１８　 ０．３１　 ０．４３　 ０．４０

１７．２５　 ２，３－二氢－１Ｈ－茚－１－酮 － － － － ０．１４

１８．０８　 １－甲基－萘 － － － ０．１９　 ０．３０

１８．３２　 ３－甲氧基－５－甲基苯酚 １３．５２　 ２３．６３　 ２１．４０　 ２６．５８　 ２２．１１

１９．６８　 ５－甲基－１，３－苯二酚 － － － － ０．３４

１９．８３　 ２，３，５－三甲基－１，４－苯二酚 － ０．２１　 ０．３４　 ０．４１　 ０．２５

２０．１８ 十七碳烯 － － － － ０．１１

２０．９８　 ４，５－二甲基－１，３－苯二酚 ３７．５８　 ３７．４５　 ２５．８２　 １９．７２　 １９．８２

２１．７７ 联苯烯 － － － － ０．２９

２２．０２　 ５－甲氧基－６，７－二甲基－苯并呋喃 － － ０．２９　 ０．２４　 ０．１９

２３．３０ 二苯呋喃 － － － － ０．２５

２４．５５ 芴 － － － － ０．１１

２４．９７ 雪松醇 － － ０．１３　 ０．２４　 ０．１４

　注：“－”表示未检出，表３同。

２．２　雪茶提取物理化指标检测
对制备的雪茶提取物进行理化指标检测，结果

见表２。从表２可以看出，雪茶提取物的理化指标
较为稳定，各项指标与卷烟烟丝具有较好的配伍性，

Ｐｂ、Ａｓ含量均在国家食品安全范围之内。

表２　雪茶提取物理化指标

检测项目 雪茶提取物

外观及澄清度 黄色液体，澄清

相对密度（２０℃） ０．８７７　８

折光指数（２０℃） １．３６６　４

乙醇中的溶混度（２５℃） １体积样品溶于２０体积的蒸馏水中

酸值 ０．９

挥发性成分总量／％ ９８．１

Ｐｂ含量／（ｍｇ／ｋｇ） ＜５

Ａｓ含量／（ｍｇ／ｋｇ） ＜１

２．３　添加雪茶提取物对卷烟致香成分的影响
从表３可以看出，添加雪茶提取物后，红河某

成品卷烟的致香成分总量得到了较大提高，由原
来的４５１．４４２μｇ／ｇ增加到６３９．５８７μｇ／ｇ，增加了

４１．６８％。其中，对于卷烟抽吸风格品质提升起重
要作用的新植二烯、苯甲醛、苯甲醇、β－紫罗兰酮、

十四醛等含量明显增加。添加雪茶提取物后，红
河某 成 品 卷 烟 的 新 植 二 烯 含 量 由 添 加 前 的

３０６．０５８μｇ／ｇ 增 加 到 ５０２．７６０ μｇ／ｇ，提 升 了

６４．２７％，有效改善了卷烟的抽吸品质；苯甲醛由
添加前的０．１５９μｇ／ｇ增加到０．１８２μｇ／ｇ，增加了

１４．４７％；苯甲醇由添加前的１．０９３μｇ／ｇ增加到

２．２３９μｇ／ｇ增加了１０４．８５％；β－紫罗兰酮由添加
前的 ０．８３９μｇ／ｇ增 加 到 １．８１６μｇ／ｇ，增 加 了

１１６．４５％；十四醛由添加前的０．９１２μｇ／ｇ增加到

１．９９３μｇ／ｇ，增加了１１８．５３％；此外，还有很多有
益于提高卷烟抽吸口感的致香物质含量得到增

加。这些物质含量的增加，对卷烟抽吸时香气量
和香气质的提升起到了积极作用。
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表３　添加雪茶提取物对卷烟致香成分的影响

保留时

间／ｍｉｎ
化合物名称

含量／（μｇ／ｇ）

红河某成

品卷烟

添加雪茶提

取物的卷烟

保留时

间／ｍｉｎ
化合物名称

含量／（μｇ／ｇ）

红河某成

品卷烟

添加雪茶提

取物的卷烟

２．４０　 １－戊烯－３－酮 １．２１０　 １．０１５

２．６２　 ３－羟基－２－丁酮 ０．１３９　 ０．３６０

２．８２　 ３－甲基－１－丁醇 ０．０６３　 ０．０８１

２．９８ 吡啶 ０．２６１　 ０．２８６

３．４１　 ３－甲基－２－丁烯醛 ０．１１２　 ０．０９７

３．５９ 己醛 ０．１３９　 ０．１６５

３．６９ 面包酮 ０．３２５　 ０．４０７

４．０９ 糠醛 ２．１２４　 ２．５１０

４．４２ 糠醇 ０．５５７　 ０．５０４

４．９３　 ２－环戊烯－１，４－二酮 １．１２６　 １．１８６

５．４２　 １－（２－呋喃基）－乙酮 ０．１３３　 ０．１２９

５．４７ 丁内酯 ０．１３６　 ０．０９８

５．８６ α－蒎烯 － ０．１４７

６．１４　 ２－吡啶甲醛 ０．１１５　 ０．０９９

６．２１ 糠酸 ０．２３８　 ０．２０２

６．３７ 苯甲醛 ０．１５９　 ０．１８２

６．４１　 ５－甲基糠醛 ０．１２０　 ０．１３１

６．７３ 己酸 ０．０３１ －

６．８４ 苯酚 ０．０５７ －

６．９２　 ２－戊基呋喃 ０．３１１　 ０．２６７

７．０６　 ２，４－庚二烯醛Ａ　 ０．１１５　 ０．０６５

７．１３　 ４－吡啶甲醛 ０．１３９　 ０．０９０

７．３４　 ２，４－庚二烯醛Ｂ　 ０．１４５　 ０．１１７

７．７７ 甲基环戊烯醇酮 ０．０１６ －

７．８０ 苯甲醇 １．０９３　 ２．２３９

８．０１ 苯乙醛 １．０７６　 ０．１９５

８．３１　 ２－甲基苯酚 ０．１０４ －

８．３２　 １－（１Ｈ－吡咯－２－基）－乙酮 ０．７７８　 ０．３９２

８．９３　 ２－甲氧基－苯酚 ０．１０１　 ０．０５２

９．０９ 芳樟醇 ０．１９９　 ０．２７１

９．１８ 壬醛 ０．２８８　 ０．２３９

９．３４　 １－（３－吡啶基）－乙酮 ０．０５４　 ０．０５７

９．４９ 麦芽酚 ０．０４０ －

９．４１ 苯乙醇 ０．７２１　 ０．３０３

１０．０４ 氧化异佛尔酮 ０．３４９　 ０．２３３

１０．１６　 ２，６－壬二烯醛 ０．１８０　 ０．０８６

１０．５９ 薄荷醇 １．８１２　 ２．１９７

１１．０２ 苯并［ｂ］噻酚 ０．０９２　 ０．０８９

１１．０７ 乙基麦芽酚 １．２５０　 ０．６１７

１１．１４ 藏花醛 ０．３０８　 ０．２５５

１１．５５ 胡薄荷酮 ０．０７６　 ０．０９０

１１．７３ 香茅醇 ０．４８５ －

１１．５９　 ２，３－二氢苯并呋喃 ０．１８４　 ０．４１６

１２．９５ 吲哚 ０．４１４　 ０．２６６

１３．２９　 ２－甲氧基－４－乙烯基苯酚 １．０８４　 ０．６９９

１３．７７ 三醋酸甘油酯 － ４．７９５

１３．９３ 三醋精 ３．７６４ －

１４．０３ 丁子香酚 ２．７５２　 １．８２３

１４．１４ 茄酮 １１．３６６　 １１．９３２

１４．５４ β－大马酮 ４．５６９　 ４．８０４

１５．０６ β－二氢大马酮 １．８１７　 １．４８６

１５．３１ 去氢去甲基烟碱 ０．２５９　 ０．１４８

１５．６９ 香叶基丙酮 １．８１１　 １．８７３

１６．４８ β－紫罗兰酮 ０．８３９　 １．８１６

１７．０５ 丁基化羟基甲苯 ０．７１６　 ０．６０３

１７．４５　 ３－（１－甲基乙基）（１Ｈ）吡唑［３，４－ｂ］吡嗪 １．１４９ －

１７．５４　 ２，３’－联吡啶 ０．５７３　 ０．２１４

１７．６０ 二氢猕猴桃内酯 １．７４８　 １．４２６

１８．１５ 巨豆三烯酮Ａ　 ２．２４３　 １．８０１

１８．５１ 巨豆三烯酮Ｂ　 ７．８５３　 ７．５４５

１９．２１ 巨豆三烯酮Ｃ　 ２．０２３　 １．３５９

１９．４５ 巨豆三烯酮Ｄ　 ６．８８０　 ６．６４３

１９．７８　 ３－氧代－α－紫罗兰醇 ０．４９７　 ０．１９５

１９．９６ 柠檬酸三乙酯 － －

２０．９２ 十四醛 ０．９１２　 １．９９３

２１．２７ 肉豆蔻酸甲酯 ０．９９３ －

２１．８５ 肉豆蔻酸 ０．７５０ －

２１．９４ 降茄二酮 － ０．５９３

２２．１０ 月桂酸丁酯 － １．６３１

２２．１４　 ２，３，６－三甲基－１，４－萘二酮 １．０３１ －

２２．２８ 蒽 １．７９０　 ０．７８６

２２．６４ 茄那士酮 １．９２９　 １．５４１

２３．１０ 新植二烯 ３０６．０５８　 ５０２．７６０

２３．５３ 邻苯二甲酸二丁酯 ２．７５８　 ２．０１９

２４．２３ 金合欢基丙酮Ａ　 ４．９６３　 ６．９２１

２４．２８ 棕榈酸甲酯 １０．４７４　 １２．０６５

２４．８６ 棕榈酸 １８．９７８　 ７．８９８

２５．２４ 棕榈酸乙酯 ４．０６６　 ５．９９１

２６．３１ 寸拜醇 ６．２２９　 ６．０７９

２６．７１ 亚麻酸甲酯 １１．７８４　 １３．５９８

２６．８７ 植醇 ２．８９８　 ３．２２０

２８．６６ 西柏三烯二醇 ５．８０８　 ６．６１７

３０．１１ 金合欢基丙酮Ｂ　 ０．７０１　 ０．５７８

致香物质总量 ４５１．４４２　 ６３９．５８７

２．４　卷烟的感官评吸结果
从表４可以看出，与对照样红河某成品卷烟相比，

添加了雪茶提取物卷烟的抽吸品质得到有效提升，主要
表现为降低了卷烟的烟气粗糙感和刺激性，提升了韵调

和丰富性，柔和烟气，并显著改善了卷烟香气质和香气
量。这可能是雪茶提取物中一些有益于卷烟抽吸风格建
立和优化的成分与烟草结合，在卷烟抽吸时产生了较好
的舒适性，提升了卷烟的香气质、香气量和丰富性。
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表４　卷烟感官评价分析结果

样品名称 评吸结果

红河某成品卷烟 刺激略有、枯焦气明显，香气质较差

添加雪茶提取物的卷烟 韵调较佳、丰富性好，香气丰满，烟气柔和细腻

２．５　添加雪茶提取物对卷烟主流烟气有害成分的
影响

从表５可以看出，与未添加雪茶提取物的红河
某标准叶组丝所制卷烟相比，添加雪茶提取物的红
河某标准叶组丝所制卷烟，其卷烟主流烟气有害成
分中的ＣＯ、Ｂ［ａ］Ｐ、巴豆醛、苯酚、ＮＨ３ 含量降低，
其中以ＮＨ３ 和苯酚含量的降幅最为明显，二者分别
降低了４２．１３％和３３．７３％，但 ＨＣＮ和 ＮＮＫ含量

则升高，尤其是 ＮＮＫ，增幅达到８１．５９％。究其原
因，可能是添加了雪茶提取物后带来了合成 ＮＮＫ
途径中所需的一些前体物质。就整体危害性指数来
看，添加雪茶提取物后红河某标准叶组丝所制卷烟
的危害性指数由原来的１３．１８降低为１３．０７，降低
了０．８６％。可见，雪茶提取物在降低卷烟危害性方
面具有明显作用，特别是在降低苯酚和ＮＨ３ 含量方
面具有较大优势。

表５　雪茶提取物对红河某标准叶组丝所制卷烟主流烟气有害成分的影响

红河某标准叶组

丝所制卷烟处理

ＣＯ／
（ｍｇ／支）

ＨＣＮ／
（μｇ／支）

Ｂ［ａ］Ｐ／
（ｎｇ／支）

巴豆醛／
（μｇ／支）

苯酚／
（μｇ／支）

ＮＨ３／
（μｇ／支）

ＮＮＫ／
（ｎｇ／支）

危害性

指数（Ｈ）

未添加雪茶提取物 １４．００　 １７５　 １４．５７　 ３３．４　 １９．１２　 １７．４０　 ６．６８　 １３．１８

添加雪茶提取物 １３．５２　 １７６　 １４．２５　 ２８．１　 １２．６７　 １０．０７　 １２．１３　 １３．０７

３　结论与讨论

本研究首次明确了雪茶提取物在卷烟中的应用

价值。雪茶作为一种具有特征香气香味和独特资源
价值的植物，在卷烟工业中具有较好的应用价值。

试验在确保雪茶热裂解成分安全的前提下，首次利
用高粱酒结合低浓度乙醇作为溶剂从雪茶中提取雪

茶提取物，该提取物各项理化指标稳定，与卷烟烟丝
具有较好的配伍性。卷烟中添加雪茶提取物后致香
物质含量明显增加，尤其是新植二烯等卷烟主要致
香成分，说明雪茶提取物作为卷烟加香添加剂，能够
有效提升卷烟抽吸品质。感官评吸结果表明，添加
雪茶提取物后卷烟的抽吸舒适性和香气质、香气量
提高，烟气丰富度提升，抽吸品质提高。分析原因，

可能是雪茶提取物所含有的与卷烟风格特征建立的

相匹配的成分与卷烟烟丝在燃烧过程中相互作用，

产生了能够提升烟香、丰富香气量的物质。卷烟主
流烟气有害成分检测结果表明，添加雪茶提取物的
红河某标准叶组丝所制卷烟危害性降低，以 ＮＨ３、

苯酚含量降低最为明显，表明添加雪茶提取物能降
低卷烟危害性。

综上所述，雪茶提取物具有在卷烟中应用的安
全性前提，能增加卷烟致香成分含量，提高卷烟抽吸
品质，降低卷烟主流烟气有害成分和卷烟危害性指
数，符合卷烟工业长远发展的要求。
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