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摘要:从花生网斑病的分布 、危害 、症状 、病原特征 、侵染循环及流行以及防治措施等方面综合论述

了近年来关于花生网斑病的国内外研究进展 。
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　　花生是重要的油料和经济作物 ,在世界范围内

都有广泛种植 ,据 2007 年统计 ,全世界的花生种植

面积已达到 2200多万 hm2 。我国花生的种植面积

位居世界第 2 ,目前除西藏 、青海和宁夏外 ,其他各

省 、自治区 、直辖市均有一定规模的种植 。花生网斑

病(Phoma arachid icola Marasas),又称云斑病 、褐

纹病 、污斑病 ,是发生在花生上的一种重要的叶部病

害。近些年来该病蔓延迅速 ,危害严重 ,给花生生产

造成了巨大损失 ,为了控制该病的发生与危害 ,诸多

国内外学者致力于花生网斑病的系统研究 ,现已逐

步明确了该病菌的分类地位 ,病害症状 、发生规律 、

危害特点以及综合防治措施等 。

1　分布及危害

美国于 1973年在德克萨斯州首次发现花生网

斑病 ,接着在佛罗里达州 、乔治亚州 、新墨西哥州 、俄

克拉荷马州和维吉尼亚也发现了该病害[ 1] 。1982

年 ,我国在山东 、辽宁等花生产区首次发现该病 ,随

后在陕西 、河南也有报道
[ 2 , 3]

。近些年来 ,该病害作

为花生上的一种新的叶部病害 ,发生严重 ,已经成为

生产上亟待解决的问题。目前 ,世界上已经报道了

该病的国家有安哥拉 、阿根廷 、澳大利亚 、巴西 、加拿

大 、日本 、中国 、南非 、美国津巴布韦等
[ 1 , 4]

。

　　在津巴布韦 、南非的好几个省以及美国德克萨
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斯州 ,花生网斑病是花生上重要的叶部病害 ,在花生

整个生长期都可发生 ,该病发病快 ,蔓延迅速 ,危害

严重 。非洲南部和津巴布韦由花生网斑病和叶斑病

混合侵染造成的损失达到 40%[ 5 , 6] 。在我国 ,花生

网斑病主要导致花生生长后期大量落叶 ,影响产量 ,

一般可减产 10%～ 20%,严重的达 30%以上 ,给花

生生产造成巨大损失 。

2　症状

花生网斑病是一种真菌性叶部病害 ,在花生整

个生长期均可发生 ,以花生中后期发病最重 ,主要危

害叶片 ,其次危害叶柄和茎部 。病斑先出现在植株

基部的叶片上 ,侵染初期菌丝体以菌索状于叶表面

蜡质层下 ,呈白网状 ,随后从侵染点沿叶脉以放射方

式向外扩展 ,呈星芒状粉点 ,随病斑扩大 ,由白 、灰

白 、褐至黑褐色 ,形成边缘不清晰网斑状 。当湿度

大 、温度高时 ,出现大块斑点。此病斑不穿透叶片 ,

仅危害上表皮细胞。叶柄和茎受害 ,初为褐色小点 ,

后扩展成长条形或椭圆形病斑 ,中央稍凹陷 ,严重时

可引起茎叶枯死 ,病部有不明显的褐色小点
[ 2 , 7]

。

3　病原

3.1　病原鉴定及形态学特征

目前 ,国际上将引起花生网斑病的病原普遍确

定为 Phoma arachid icola Marasas Pauer &Boe re-

ma。但国际上对该病原的鉴定曾一度说法不一 ,花

生网斑病的无性世代最初被定名为壳二孢(Asco-

chy ta.)[ 8 ～ 10] ,后来 Berw er 和 Boerema 用发生学测

定方法对 Ascochyta和Phoma作了重新鉴定。Ma-

rasas把花生网斑病病原真菌归为茎点霉属(Pho-

ma)
[ 8]
,其根据是壳二孢的产孢方式是全壁芽生环

痕式 ,而茎点霉属的产孢方式为内壁芽生瓶体式 。

我国徐秀娟等鉴定该病的病原为 Phoma arachidi-

cola Marasas Pauer &Boe rema ,其无性世代属于半

知菌亚门 ,球壳孢目 ,茎点霉属 ,这与国际上已确定

的花生网斑病病原相同[ 2] 。

在 PDA 培养基上病菌的菌落形态为圆形 ,向

外生长 ,边缘白色 ,中央灰褐色 ,菌丝较致密 ,毡状 ,

紧贴机质 ,菌落中央有数个颜色较深的同心圆环;在

燕麦琼脂培养基上菌落白色到淡褐色 ,全缘 ,平铺 ,

菌丝较薄;菌丝体白色透明 ,有隔
[ 2]
。

在自然病株上 , P.arachidicola 的分生孢子器

黑色到深褐色 ,球形或烧瓶形 ,埋生或半埋生 ,具孔

口;分生孢子器的大小随着培养基和分离物的不同

而不同 ,直径 85 ～ 240μm 。分生孢子椭圆形 ,无色 ,

多为双胞 ,大小 7.5 ～ 21μm ×3.8 ～ 7.8μm ,少数单

胞 、三胞 、四胞。人工培养基上产生的分生孢子器淡

褐色至深褐色 ,球形 , 直径 125 ～ 250μm ,有孔口。

分生孢子无色 ,椭圆形 ,多为单胞 。厚垣孢子单生或

串生 ,也可顶生 、间生 ,近球形。

3.2　子实体的诱发

人工培养基上诱发病菌产生子实体 ,是对病菌

进行研究必不可少的环节。不同类型的培养基诱发

效果也不同 。早在 1991年李君彦等就用水琼脂培

养基 、PDA 培养基 、大麦粒琼脂培养基 、野燕麦琼脂

培养基 、沙-叶培养基 、燕麦琼脂培养基 、花生组织

煎液 PDA 培养基这 7种培养基并结合近紫外光照

射诱发子实体产生 ,最终发现在近紫外光照射的燕

麦琼脂培养基 ,大麦粒-琼脂培养基和沙-叶培养

基上培养都可大量产生分生孢子器
[ 11]
。1993年 ,王

振跃等对河南花生网斑病研究发现 ,在光照条件下 ,

菌株在 PDA 培养基 、燕麦琼脂培养基和促进孢子

器产生的合成培养基上均可产生分生孢子器 ,但以

促进孢子器产生的合成培养基上产生最多 ,燕麦琼

脂培养基上次之 , PDA 上较少[ 12] 。

4　侵染循环及流行

花生网斑病菌以分生孢子器或假囊壳在病残体

或花生植株上越冬 ,成为来年的初侵染来源[ 13 , 14] 。

分生孢子借风雨 、气流传播侵染叶片 ,病叶上形成的

分生孢子经风雨等传播进行多次再侵染 ,导致病害

流行。

在我国山东花生主产区 ,花生网斑病田间始发

期为 6月上旬 ,盛发期为 7月末 ,在此期间持续阴雨

和生长后期低温对病害的发生极为有利。尤其是阴

湿与干燥相交替的天气 ,该病会造成大量落叶。国

内徐秀娟等的研究发现 ,网斑病的发生程度与生育

日数 、气温和相对湿度呈正相关关系 ,与降雨量为负

相关关系;各因子对网斑病发生的直接效应依次为:

生育日数>相对湿度>气温[ 2] 。

国外关于花生网斑病的流行因素报道较多 。美

国和津巴布韦都曾报道过花生网斑病在人工灌溉的

田地里比自然雨浇灌的花生地发生严重 ,在 15 ～

20℃,潮湿条件下病害发生严重[ 15 ～ 17] 。而 Lidde的

研究调查表明 ,在美国和墨西哥 ,当每天的温度低于

29℃,相对湿度超过 95%时花生网斑病会大发

生[ 1 8] 。Hildebrand等还研究了影响网斑病发生流

行的几个重要因素 ,发现温度和叶片保湿时间的长
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短对网斑病的发生发展是相互依赖的 2个重要因

素;株龄也是网斑病发生的一个重要因素 ,株龄小的

植株比株龄大的植株更易感病[ 16] 。另外 ,国外在 20

世纪 90年代就已经建立起用于该病害防治的预测

预报系统[ 18] 。

Sm ith 和 McGee , Pet ti t等报道 ,花生网斑病菌

除了主要寄主花生外还可侵染其他豆科植物 ,大豆 、

草木樨 、苜蓿以及毛苕子[ 13 , 14] , 而徐秀娟等将花生

网斑病菌接种到 8种豆科植物上 ,只有花生出现症

状 ,其他未见发病
[ 2]
,这与前者报道的不一样。

5　防治

5.1　农业措施

与非寄主植物轮作 ,及时清除田间病残体 ,翻转

耕翻 30 cm ,并增施花生专用肥 ,垄种都有较好的防

治效果
[ 2 , 7]

。

5.2　化学防治

上个世纪 80 年代 , Cole 先后发现用速克灵

(1.25 L/hm2)和戊唑醇(0.6 L/hm 2)防治网斑病效

果较好
[ 6 , 19]

。 Liddel l等在美国新墨西哥州报道了

用百菌清控制网斑病 ,也有较好的防效[ 16] 。徐秀娟

等在 1982年到 1992年间进行了 38种杀菌剂 、生物

制剂和物理保护剂的田间和室内试验 ,证明百科的

防治效果最好 ,平均防效达 57.2%,其他的如抗枯

灵 、农抗 120等也有较好防效 。王振跃等的药剂防

治试验表明 ,80%新万生和 70%代森锰锌 500倍液

对花生网斑病均有很好的防治效果
[ 12]
。另外将杀

菌剂与除草剂混配 ,于花生播种后 3 d内一次喷洒

地面 ,防病除草效果显著。山东花生研究所用百科

500倍液 、代森锰锌 500倍液 、多菌灵 500倍液分别

与乙草氨 2 250mL/hm
2
混配 ,防治效果都在 35%

以上[ 2 , 20 ～ 23] 。

5.3　选用抗病品种

关于花生网斑病的抗性鉴定方法 ,国外采用了

出现病斑的叶片数和落叶数
[ 24]
、叶面积损失百分

率[ 25] 、侵染频率 、病斑直径 、落叶百分率 、青叶率

等[ 26]指标。从生产应用的角度看 ,病斑数 、病斑大

小和落叶情况是有效衡量抗性水平的标准。花生网

斑病的表现需要较长时间的湿润状态 ,而且对高温

又较敏感 ,所以自然条件下病害压力波动比较大 ,因

而在控制条件下进行抗性鉴定是必要的 。

Phipps用叶面积损失百分率对 14个花生品种

做了抗性鉴定 ,得出高抗的品种有 48-14 , Cabo-

cla ,Penapolis , PI274190 ,SO266 ,SO269 ,SO464[ 25] 。

抗病品种虽多 ,但兼具产量高 、适应性好等的品种较

少 ,因此 ,应用于生产的只有很少一部分 ,国外应用

比较显著的有 PI274190 , 48 -14 , 48-21 等[ 27 , 28] 。

我国崔凤高等通过试验比较得出中早熟品种中抗性

较好的有P12 ,8217 ,其次为8222 、鲁花 9号等;中晚

熟品种中较好的有群育 101 、鲁花 10 号 、8130 、806

等;抗性和产量性状均较好的有花 37 、鲁花 11

等[ 2] 。

不同花生品种对网斑病的抗性差异较大 ,各地

应结合当地的种植习惯 ,选择适宜当地种植的高产 、

抗病品种。

5.4　综合运用各项防治技术

在选用抗病品种的基础上 ,结合农业措施 ,播种

至出苗前采用效果较好的杀菌剂与除草剂混用封锁

初侵染源;网斑病盛发期前用百科 、抗枯灵 、农抗

120等高效杀菌剂或几种药剂混用控制再侵染。
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本刊常用单位符号及换算

依据国家标准 ,本刊在刊发稿件中一律使用法定计量单位 , 为便于读者阅读 ,现将本刊常用单位符号及其换算

方法介绍如下:

1　长度单位:km=公里、千米, m=米 , cm=厘米 ,mm=毫米;换算:1 km=1 000m , 1 m=100cm=3 尺 , 1 cm=10 mm

2　重量单位:t=吨或 1 000 kg , kg=公斤 、千克 , g=克 ,mg=毫克;换算:1 t=1 000kg , 1 kg=1000 g , 1 g=1 000mg ,

500g=1 市斤 , 50g=1 两

3　面积单位:m2 =平方米 , hm2 =公顷 , cm2 =平方厘米;换算:1 hm2 =10 000 m2 =15 亩 , 1 亩=667 m2

4　浓度单位:1 mg/ kg , mg/ L 或mg· kg-1 ,mg· L-1 ,μL· L-1 =1×10-6 =1ppm ,即百万分之一 ,不用ppm和 1×10-6表示

5　时间单位:“天 、小时 、分钟 、秒”分别用“ d , h ,min , s”表示

(本刊编辑部)
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