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摘要:临丰 3号是山西省农业科学院小麦研究所育成的优质抗旱高产冬小麦新品种 。该品种在
2003 ～ 2005年山西省南部旱地组区域试验和河北省黑龙港节水区域试验中 ,平均产量 3 862.5 ～
5 460.0 kg/hm2 ,比对照增产 7.58%～ 13.04%;2003 ～ 2004 年生产试验 ,平均产量 4 632.0 kg/
hm2 ,比对照增产 13.5%;其抗旱指数平均为 1.13。分析了临丰 3号的遗传基础 ,介绍了其特征 、
产量表现 、抗逆性能和栽培要点。
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　　我国干旱 、半干旱地区占国土面积的 47%,占

耕地面积的 51%。近 40 年来 ,我国因受干旱影响

的面积达 2亿 hm
2
,约有 6.67亿 hm

2
灌溉面积得不

到灌溉 ,因缺水少产粮食近 1亿 t 。据气象专家预

测 ,到 2050年前 ,我国将处于一个大范围的干旱频

次显著增多的时期;干旱缺水是 21世纪我国面临的

严重问题之一[ 1 ,2] 。因此 ,只有通过选育抗旱高产

稳产小麦新品种 ,才是提高旱地小麦单产 ,促进小麦

大面积持续稳定增产 ,保障国家粮食安全的有效途

径。近年来 ,旱地小麦生产推广种植的品种 ,虽然高

产但其籽粒蛋白质含量及加工品质难以满足人民生

活和食品加工业的需要 ,所以 ,在选育抗逆高产品种

的同时 ,必须重视对优质性状的同步选择。临丰 3

号(临旱 536)正是针对目前旱地小麦育种现状 ,根

据抗旱 、优质 、高产 、综合性状优异的育种目标而育

成的旱地优质高产小麦新品种。该品种于 2004 年

通过山西省农作物品种审定委员会审定 ,审定编号

为晋审麦 2004005。

1　选育过程

1.1　育种目标

晋南麦区旱地属黄淮麦区旱垣区 ,光热资源丰

富 ,小麦产量水平较高。小麦生态环境多样 ,小麦生

育期间存在着冬季冻害和春寒霜冻害 ,冬春严重干

旱 ,后期高温干热风时有发生 。小麦的生长发育特

点表现为一长两短 ,有利于多穗的形成。山西省属

于专用小麦优势产业带 ,南部麦区的生产环境 、土质

气候等适宜优质强筋 、中筋小麦生产 。据此 ,我们确

定的育种目标是:优质 、商品性好 、丰产潜力大 、抗逆

性强 、适应性广 ,即选育以抗耐旱为主要抗逆保证的

高稳广适型优质中早熟小麦新品种 ,具有旱 、平 、丰

3种年型产量 3 000 kg/hm
2
、4 500 kg/hm

2
、6 000

kg/hm2以上的高稳产量水平及潜力 。产量结构:穗

数 420 ～ 525 万/hm2 ,穗粒数 30 ～ 35粒 ,千粒重 40

～ 45g;冬性 、中早熟 ,具有适应旱作生态环境的全生

育期不同程度的多种抗逆特性;中期抗旱长势强 ,后

期抗旱落黄好 ,叶功能期长 ,抗高温干热风;苗半匍

匐 ,株型紧凑 ,株高 80 ～ 85cm左右 ,茎秆弹性好 ,叶色

叶形结构有利于光合作用;生物学产量与经济产量协

调 ,籽粒灌浆快 ,大而饱满 ,粒重高 ,收获指数高。

1.2　组合配制

临丰 3号是以晋麦 47号为母本 、临丰 546为父

本进行杂交选育而成。母本晋麦 47号是山西省农科

院棉花研究所育成的一个抗旱 、稳产 、综合农艺性状

优异 ,在晋南麦区及全国相应旱地区域大面积推广 ,

并作为国家和山西省旱地区试对照品种 ,但存在在较

高产量水平下易倒伏 、品质性状欠佳的缺点;父本临

丰 546是山西省农科院小麦研究所旱地育种研究室

创新的优质 、高产 、抗病性好 、农艺性状优异的小麦品

系 ,表现中秆 ,茎秆粗壮 ,穗子大而结实性好 ,叶片深

绿较宽 ,穗层整齐 ,有一定的节水能力 ,具有 8 500 ～

9 000 kg/hm2的增产潜力 ,但旱年抗旱性较差;将两
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品系进行组合 ,可在性状上达到优势互补。

1.3　技术路线与选育方法

将生态育种和穿梭育种相结合 ,以稳定成穗数 ,

提高穗粒数和千粒重为模式。后代选择采取系谱优

选鉴定方法。在不同生态条件下 ,对优良组合晋麦

47号×临丰546进行抗逆性 、适应性的选择鉴定 ,同

时对高代综合农艺性状好的优良品系进行产量比较 ,

注重商品性好 、优质 ,F1在水地条件下选择 ,F2～ 3在旱

地环境下进行选择。F4 ～ F5 选综合性状好的优系在

水 、旱2种环境下进行综合鉴定;2000年出圃后在本

所旱地试验场 、洪洞刘家垣 、运城上郭等地进行以抗

旱抗冻为主的抗逆适应性鉴定及测产 。

2　遗传基础

由临丰 3号系谱图(图 1)可以看出 ,其双亲系

谱之间存在着明显的远缘性 。母本晋麦 47号的亲

本系统为平遥小白麦 、小吉野暮 、欧柔等种质 ,父本

临丰 546的亲本种质则包含了碧蚂麦系 、丰产号系 、

西农 6028系 、欧柔系 、偃麦系 、ST 系 、山前麦系和美

麦 37系等[ 3] ,表明双亲具有显著的每个亲本系统

(基因库)各自独特性 ,既包括了国内不同生态区的

农家种 ,又有来自于欧 、亚 、美三大洲的 8 个国家的

种质资源 ,在用其杂交重组育成新品种后 ,由于亲本

系统之间互补 、累加 ,其遗传基础的地理远缘 、类型

图 1　临丰 3号系谱图

远缘 、生态远缘 、血统远缘的广泛性 ,充分发挥了优

良基因的累加效益 ,使临丰 3 号具有了更多的优良

性状 ,同时提高了其丰产性和抗逆性的遗传能力。

3　特征特性

植物学特性:幼苗半匍匐 ,叶色淡绿 ,根系发达 。

株形紧凑 ,株高 75 ～ 80cm , 穗长方形 ,穗层整齐 ,穗

粒数 35 ～ 40粒 。长芒 、白壳 、白粒 、角质 ,千粒重 40

～ 45g 。

生物学特性:冬性 、中早熟 。生长繁茂稳健 ,抗

寒耐冻 ,分蘖力强 ,成穗率高。茎秆粗弹性好 ,抗倒

伏。后期叶片功能期长 ,具有抗干热风 、耐旱 、落黄

好等特点 。

4　产量表现

该品系于 2001年参加山西省农科院小麦新品

系鉴定 ,平均 3 102.0 kg/hm2 ,较对照晋麦 47号增

产11.6%;2002年参加品系比较试验 ,平均 3 847.5

kg/hm2 ,较对照晋麦 47号增产 7.7%。2003 ～ 2004

年参加山西省南部旱地区域试验(表 1),2004年参

加山西省南部旱地生产试验 ,均表现出显著的高产

稳产性能 ,在参试的品种中居第 1位 ,其增产点次为

100%;2005年参加河北省黑龙港节水组区试 ,在参

试的 13 个品种中 ,位居第 2 ,分别比对照品种沧

6001和邯 4589增产 7.58%,6.23%。

表 1　临丰 3 号区域试验结果

年度 试验类别
产量

(kg/ hm2)
比对照增产

(%)
参试品

种数量
位次

2003 山西省区域试验 3 862.5 9.70 12 1

2004 山西省区域试验 5 358.0 13.04 11 1

2004 山西省生产试验 4 632.0 13.50 3 1

2005 河北省区域试验 5 460.0 7.58 13 2

5　抗逆性

5.1　抗旱节水性能

河北省农林科学院旱作农业研究所进行的抗旱

节水鉴定结果(表 2)表明 ,临丰 3号具有稳定的旱
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作丰产性能 ,在水 、旱条件下均能获得较高产量 , 2

年均比对照增产 ,且抗旱指数分别高于对照品种

14%和 12%。
表 2　临丰 3 号抗旱节水鉴定结果

年度
水地产量

(kg/ hm2)
旱地产量

(kg/ hm2)
比对照水/旱增产

(%)
抗旱指数

2004 7 532.10 4 720.20 3.06/ 7.54 1.14

2005 7 142.55 3 382.50 10.18/ 11.36 1.12

5.2　抗病性能

经山西省农科院植物保护所鉴定 ,临丰 3号对

条种 29 、30号小种及条锈混合菌 、叶锈混合菌及白

粉病表现中度感病 ,但严重度不高 。经河北省农林

科学院植物保护研究所田间鉴定 ,临丰 3号轻感条

锈病 、轻感叶锈病 、中抗白粉病 ,低抗根腐病 ,对吸浆

虫免疫。

6　品质

经农业部农产品质量监督检验测试中心(北京)

测试 ,其品质达国家优质强筋标准(GB/ T17892 -

99), 粗蛋白 15.26%, 湿面筋 32.7%, 干面筋

10.9%,沉降值 52.2ml ,吸水率 64.4%,形成时间

5.5min ,稳定时间 7.2min ,弱化度 56 ,评价值 90 ,拉

伸面积 82cm
2
,最大抗延阻力 324EU 。各项指标均

优于目前大面积种植的旱地品种晋麦 47 号的品

质[ 4] 。

7　栽培要点

该品种适宜在晋南麦区 、晋城盆地 、陕西渭北旱

塬 、黄淮麦区肥沃旱地 、一般旱地种植。栽培要点:

(1)底肥一次施足 。施肥上应注意平衡施肥 ,在氮 、

磷肥配合施用的基础上 ,钾肥施用量不要超过112.5

kg/hm2 。可施农家肥 7.5万 kg/hm 2 ,碳酸氢铵 750

kg/hm
2
,过磷酸钙 750 kg/hm

2
,氯化钾 75 ～ 150 kg/

hm2 。(2)适时播种 ,合理密植。该品种为冬性 ,适

宜播期为 9月 15日至 10月 10日;适期播种的播量

在112.5 ～ 150.0 kg/hm2 ,延迟播种时可根据地力

水平 、推迟天数适当增加播量 。播种时应注意用

75%甲拌磷乳油或 40%甲基异柳磷乳油与 20%粉

锈宁乳油混合进行药剂拌种 ,防治地下害虫。(3)后

期结合防虫治病进行“三喷” ,达到增粒增重 ,改善品

质。每公顷用 40%氧化乐果乳油 450 ～ 600 ml 、

20%粉锈宁乳油 450 ～ 600 ml和磷酸二氢钾 6 ～

7.5 g混溶于 750 kg 水中均匀喷雾 ,一般在拔节至

灌浆期喷施 2 ～ 3次。也可在小麦抽穗期至籽粒灌

浆期 ,用 15 kg/hm
2
尿素或磷酸二氢钾对水 600 ～

750 kg/hm2均匀喷洒于叶面 ,进行叶面追肥 ,以提高

籽粒品质。

8　选育体会

8.1　抗旱稳产性选育是旱地育种的关键

分析晋南麦区旱地小麦历次更新换代的主干品

种 ,从北京 10号※12057※晋麦 33号※晋麦 47号 ,

其共同特征表现为抗旱 ,抗青干 ,抗冻耐寒 ,适合旱

地生态条件 ,抗倒伏 ,抗病虫及其他综合抗逆性好 ,

这是优良品种的生命力所在 。临丰 3号表现越冬期

抗旱抗冻 ,发根苗壮 ,返青起身后发育稳健 ,抗旱耐

寒 ,后期抗旱 、耐高温 、抗干热风 。既继承了上述品

种的优良特点 ,又在品质性状 、增产潜力等方面得到

了改良提高 ,从而表现出高产优质稳产 、适应性强。

8.2　重视当地推广种遗传基础的利用

临丰 3号的选育实践表明 ,合理组配亲本 ,使双

亲均具有一定水平的抗旱性和多个性状的互补共增

性 ,有利于实现抗逆稳产性的强化和优良多基因累

加互补的高产潜力的突破。同时重视当地推广品种

做为中心亲本加以利用 ,如晋麦 47号是以 12057做

母本实现了旱地小麦品种的高产稳产目标 ,临丰 3

号则是以晋麦 47号为母本 ,实现了旱地小麦的优质

与高产稳产目标的结合。因此 ,必须重视种质资源

工作 ,既要开发种质资源的交流鉴定和利用 ,确定核

心种质 ,又要加强育种中间新材料的创新研究和利

用 ,确定核心种质库和目标性状突出的优异种质群 ,

才可能育成具有突破性的新品种 ,也才可能使育种

基础上随着生产和市场要求的改变而随机应变育种

目标 ,具备可塑性的育种基础。

8.3　育种方法多样性 ,提高群体生产潜能

抗旱小麦品种稳产性能的发挥取决于其合理的

群体结构 、理想的个体株型和适应旱作环境的生长

发育特性[ 5] 。旱作环境下的产量是其整体效果的

综合体现 ,潜能的发挥有赖于穗粒重三者协调同步

增长 。群体生产能力的高低 ,具体反映在产量结构

上 ,合理的产量结构应能随气候条件和肥力水平变

化而增减互补 ,协调共增。因此 ,努力提高品种三要

素的基因型总效应值和环境效应值才有意义。临丰

3号育种实践表明 ,提高旱作小麦群体产量潜力 ,通

过育种技术的综合利用 、鉴定手段多样性来实现。

即将常规育种与生态育种 、穿梭育种技术相结合 ,早

代测产 、多环境多点鉴定 、系统观察相结合 ,以提高

群体中高产抗逆广适基因型的筛选频率 ,注重各选

系在各世代全生育期的系统观察和高产抗旱及水分

利用效率的综合评价 ,培育后代个体形成相对库大

源足流强的生理活性光合转化能力 、全生育期不同
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高产玉米新品种 LN3特征特性及栽培技术要点
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中图分类号:S513　　文献标识码:B　　文章编号:1004-3268(2006)09-0038-01

　　LN3是莱阳农学院和莱阳市种子公司共同选

育的玉米新品种 ,其杂交组合为 686/9401-1 ,2004
年通过山东省农作物品种审定委员会审定 ,审定编

号为鲁农审字[ 2004] 004号 , 2005年通过河南省认
定 ,编号为豫引玉 2005021号 。

1　特征特性

1.1　植物学特性

株形紧凑 ,幼苗叶鞘紫色 ,株高 274 cm ,全株叶

片数 18 ～ 19片 ,叶色深绿 ,花丝红色 ,花药红色。果
穗圆柱形 ,穗长19.5 cm ,穗粗 4.3 cm ,秃顶 0.8 cm ,

穗行数平均 14行 ,穗粒数 527粒 ,穗轴白色 ,黄粒 ,
硬粒型 ,出籽率 84.7%,千粒重 352.3 g 。

1.2　生物学特性

1.2.1　品质优良　据农业部谷物品质监督检验测
试中心(北京)分析 , LN3粗蛋白含量 11.57%,粗脂
肪含量 3.92%, 赖氨酸含量 0.31%, 粗淀粉含量

70.61%,容重 780 g/L。容重高 ,品质好 。
1.2.2　抗病性强　2002年 ,河北省农科院植保所

进行抗病性鉴定:LN3抗大斑病 ,感小斑病 ,抗弯孢
菌叶斑病和矮花叶病 ,中抗玉米黑粉病和青枯病。

1.2.3　生育期适中　山东 、河南夏播种植生育期为
102d ,中早熟。

1.2.4　适应性广　适合山东 、河南等黄淮海夏玉米
中上等肥水地块种植 。

2　产量表现

2.1　山东省玉米区域试验

在 2002 ～ 2003年山东省杂交玉米区域试验中 ,

2年试验有 23点增产 ,2点减产 ,平均产量 8 835.0
kg/hm2 ,比对照掖单 4号增产 11.1%。

2.2　山东省生产试验

2003年参加山东省生产试验(二组),平均产量

8 923.5 kg/hm
2
,比对照农大 108增产 9.3%。

3　栽培技术及制种要点

3.1　栽培技术要点

收麦前3 ～ 7 d ,麦垄点种或 6月 10日前适时趁墒

播种。夏播推荐密度为 52 500 ～ 67 500株/hm
2
,低水

肥下密度宜低 ,高水肥下密度宜高。前期注意蹲苗促
壮 ,后期加强肥水供应。施肥以氮肥为主 ,苗期增施磷

钾肥 ,追肥掌握前轻后重的原则 ,在拔节期和大喇叭口
期 2次追施氮肥 ,或者在大喇叭口期一次施入。

3.2　制种要点

父母本行比为 1∶4 ,母本播种 60 000株/hm
2
,父

本播种 15 000株/hm2 。该品种父母本生育期不同 ,

分期播种 。春播制种先播母本 ,7 ～ 9d后母本顶土播
第 1期父本 ,11 ～ 12d后母本一叶一心播第 2期父本。
夏播制种 ,先播母本 ,4d后母本顶土播第 1期父本 ,6d

后母本一叶一心播第2期父本 。
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生育阶段相应水平的抗旱抗逆应变能力和对水分的

高效利用能力
[ 5 , 6]

。旱地高产水平的产量结构三因

素应保持和超过穗数 525万/hm
2
,穗粒数 30 粒 ,千

粒重 40 ～ 45 g 的目标。
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