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摘要:以氨基酸为种衣剂的成膜剂 , 分别按照质量分数 2%,4%,6%,8%的用量加工 20 %福·克种

衣剂制剂 , 测定其粘度 、成膜时间 、包衣均匀度 、包衣脱落率等成膜性能相关指标 。并观察玉米苗

期的生长发育情况。结果表明:氨基酸作为成膜剂调制而成的种衣剂不仅各项指标符合农业部部

颁标准 ,而且对玉米苗期生长发育有较好的促进作用 ,它克服了常规成膜剂只成膜而不提供营养的

缺点 ,为新型种衣剂的研究提供了理论依据。
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　　氨基酸是广泛存在于动植物中的一种含氮有机

物质 ,其分子中同时含有官能团氨基和羧基 ,大部分

易溶于水 ,难溶于有机物
[ 1]
。通过试验发现 ,氨基酸

具有一定的成膜性。但目前氨基酸作为成膜剂用于

种衣剂产品的研究开发和利用还未见报道。笔者将

氨基酸加入种衣剂制剂中 ,优化筛选了与氨基酸相

配伍的关键助剂 ,对成膜性各项指标进行了测定 ,并

对氨基酸用于玉米种衣剂对种子包衣后生长情况进

行了研究 ,旨在为我国新型种衣剂的开发及提高其

成膜性能 、促进作物生长 、降低污染提供理论依据和

技术 。

1　材料与方法

1.1　供试种子

玉米品种郑单 17 ,由洛阳市绿野生物工程有限

公司提供。

1.2　供试药剂

氨基酸(Amino acid):固体粉末(配成 6%氨基

酸溶液),由山东荷泽农用氨基酸厂提供;20%福·克

(Carbofuran·thiram)悬浮种衣剂(有效组分及配套

助剂)由洛阳市绿 野生物工程有 限公司提

供 ;蒸馏水(二次重蒸水)、无水乙醇(分析纯)等均

收稿日期:2006-06-15

作者简介:冯世龙(1966-),男 ,河南信阳人 , 讲师 ,主要从事农药合成及应用研究。

量下降。因此 ,洛玉 2号 超高产种植最适种植密度

为 4.50万 ～ 5.40万株 hm
2
。

2)不同密度处理的产量构成因素变化不同 ,增

大密度 ,穗粒数 、千粒重 、穗粒重均有不同程度的下

降 ,密度与穗粒数 、千粒重 、穗粒重均呈负相关。洛

玉 2号超高产栽培应在稳定穗粒重的基础上增加粒

数。

3)对生产而言 ,当考虑经济效益时 ,最高产时的施

肥量并不是最佳施肥量。最佳施肥量应该是产生最高

效益时的施肥量。我们研究认为 ,洛玉 2号产生最高

效益时的N 、P 、K最佳施用比例为N∶P2O5∶K2O =1.78

∶1.06∶1 ,具体施用量为每公顷施纯 N 212.71 kg;P2O5

126.8 kg ,K2O 119.3 kg 。
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为市售。

1.3　供试仪器

粘度计 、磁力搅拌器 、恒温水浴锅 、分析天平 、光

照培养箱 、恒温干燥箱及相关玻璃仪器 。

1.4　氨基酸与种衣剂原有助剂系统相容性研究及

配套助剂筛选

按照 20%福·克种衣剂配方用量分别向质量分

数为 6%的氨基酸溶液中添加增稠剂 、乳化剂 、防冻

剂 、悬浮助剂 、消泡剂和微量元素等配方组分 ,进行

观察 ,对于发生沉淀和絮凝等表象影响氨基酸成膜

性的组分 ,调换后重复上述试验 ,筛选出与氨基酸相

容性较好的助剂 。

1.5　氨基酸作为种衣剂成膜剂的成膜性能测定

根据 1.4中筛选出的助剂系统 , 加工含有助悬

浮剂组分的种衣剂制剂 , 氨基酸分别按质量分数

2%, 4%, 6%,8%调入其中;种衣剂制剂按照质量分

数 2%调入常规成膜剂作为对照。种衣剂与玉米种

子按照 1∶40的质量比进行包衣 ,按照文献[ 2] 方法

测定粘度 、成膜时间 、包衣脱落率 、包衣均匀度 。

1.6　以氨基酸为成膜剂的种衣剂营养性能测定
[ 1]

试验采用盆栽方式在校园内进行 , 选用内高

38cm ,内径 25cm 的花盆 ,共有 10个 。试验用土取

自绿野生物工程有限公司 ,土质为砂壤 ,粉碎过筛 ,

每盆装土 1.5kg 。

试验共设 5个处理:氨基酸的质量分数分别为:

2%, 4%, 6%,8%,常规成膜剂为对照。在测定其成

膜性的试验中已经按 1∶40的比例进行包衣处理 ,待

5种样品摊开晾干后 ,分别在每一组样品中随机取

出包衣种子 120粒 ,并将其分为 2组 ,在每个试验花

盆中播种 60粒 ,分别种于 10个试验花盆中 ,做对比

试验。观察期为 18 d。2006年 4 月 25日播种 ,每

天定时等量浇水 ,定期调查取样测定。调查玉米的

发芽率 、植株高度 、叶片生长情况及叶片颜色变化 、

根系分布及侧生根数量等 。

1.6.1　发芽率　发芽率的观察 ,自出苗后 ,每 3 d

调查 1次出苗情况 ,每盆 60棵 ,记录成活的苗数 ,分

析不同的种衣剂对玉米苗发芽率的影响 ,计算出最

后的发芽率。

发芽率=(植株发芽数 60)×100%

1.6.2　植株的高度 　苗期植株高度的调查 ,出苗

后 ,每 3 d测量 1次株高 ,即由植株的基部至叶片顶

部的高度 ,将每一组的出苗植株的高度求平均值 ,进

行记录。

1.6.3　叶片生长情况和叶片颜色的变化　出苗后

每 3 d观察叶片生长情况和叶片颜色的变化 ,共查5

次 ,对比分析每次的数据记录 ,最后一次(出苗后第

15天)记录有 4片叶的玉米棵数 。对叶片颜色进行

观察 ,并详细分析叶片的生长情况。

1.6.4　根系分布及侧生根数量
[ 3]
　由于对玉米植

株的株高叶片等进行了测试 ,其根系的生长情况是

与以上性状特点相联系的 ,因此 ,其根系也将符合以

上研究的规律 。出苗 15 d后 ,将所种的玉米植株小

心的从花盆中取出 ,洗净泥沙 ,对最后的根长与侧生

根的情况做记录。

1.6.5　植物的干物重
[ 4]
　将上述洗干净的玉米植

株晾干 ,然后在 100℃的烘干箱中连续干燥 6 h ,去

除水分。分别将每一组的干植株中的最小植株去

除 ,使最后剩余等量的植株棵数 ,作为待测植株 。然

后将每一组的待测玉米植株依次放入干燥的烧杯

中 ,置于分析天平上 ,准确称重。

2　结果与分析

2.1　氨基酸与种衣剂中原有助剂及微量元素的相

容性

通过试验发现 ,氨基酸溶液中加入各种不同的

种衣剂助剂 ,没有发生沉淀 、絮凝和分层等现象 。试

验结果表明:氨基酸与 20%福·克种衣剂中的增稠

剂 、分散剂 、悬浮剂 、消泡剂 、展着剂 、胶体保护剂 、防

冻剂 、酸度调节剂 ,以及与其他助剂相容性均较好

(表 1)。此外 ,氨基酸与水有很好的相容性 ,在试验

的过程中 ,氨基酸与种衣剂中的警戒色制剂也有很

好的相容性。综合以上结论 ,选用氨基酸作为种衣

剂中的成膜剂 ,是符合实际要求的 ,而且已证明是可

行的 ,这为下一步的试验打下了良好的基础。

表 1　氨基酸与助剂的相容性

助剂类型 沉淀 絮凝 分层

增稠剂 无 无 无

分散剂 无 无 无

悬浮剂 无 无 无

消泡剂 无 无 无

展着剂 无 无 无

胶体保护剂 无 无 无

防冻剂 无 无 无

2.2　氨基酸作为种衣剂成膜剂的成膜性能

由表 2可知 ,本试验条件下 ,种衣剂常规成膜剂

成膜时间是 5.2 min ,而同一料浆中调入不同质量

分数的氨基酸成膜剂的成膜时间都长于常规成膜
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表 2　氨基酸成膜性能指标检测结果

成膜剂种类
成膜剂用量
(%)

助悬浮剂用量
(%)

粘度
(mPa·s)

成膜时间
(min)

包衣脱落率
(%)

包衣均匀度
(%)

氨基酸 2 1.0 300 6.2 6.7 95

氨基酸 4 1.0 310 6.3 7.4 95

氨基酸 6 1.0 340 6.5 7.3 95

氨基酸 8 1.0 460 7.0 8.2 85

常规成膜剂 2 1.0 280 5.2 7.0 95

剂 ,并随添加量增加而增加 。如种衣剂制剂中氨基

酸添加量由 2%增加到 8%,成膜时间由 6.2 min增

加到 7.0 min 。氨基酸用量在 6%以下时 ,成膜时间

未超过标准
[ 2]
的规定范围。包衣脱落率检测结果表

明:包衣脱落率均在 10%以下。用含氨基酸 6%以

下种衣剂包衣玉米种子 , 包衣均匀度在 95%以上 ,粘

度在 300 ～ 460 mPa·s ,符合农业部相关标准要求。

但8%氨基酸对包衣均匀度产生不利影响。

2.3　氨基酸作为成膜剂的种衣剂对玉米生长的影

响

表 3表明:本试验条件下 ,用氨基酸为成膜剂调

和而成的20%福·克种衣剂与常规成膜剂制成的种

衣剂比较 ,其对玉米苗期的生长有很好的促进作用。

其发芽率 、叶片生长情况 、株高 、根长 、侧根数量、干物

重等均优于常规种衣剂 ,而且随着氨基酸质量分数增

加效果更加明显。添加 6%氨基酸的各项指标均较好。

表 3　不同质量分数氨基酸成膜剂对玉米生长的影响

成膜剂种类
成膜剂用量
(%)

发芽率
(%) 15 d时 4片叶株数

株高
(cm)

根长
(cm)

侧根数量
(条)

干物重
(g)

氨基酸 2 95 57 16.23 30.65 8.4 18.1636

氨基酸 4 96 58 16.68 31.49 8.7 18.2125

氨基酸 6 98 59 17.10 32.37 8.7 19.6951

氨基酸 8 98 59 17.32 31.08 8.5 18.6246

常规成膜剂 2 96 58 15.26 28.26 8.3 17.2629

3　小结与讨论

成膜性试验结果表明:氨基酸与现用 20%福·

克种衣剂中原有助剂相容 ,不产生絮状沉淀。以氨

基酸为成膜剂的种衣剂成膜时间均长于现用常规成

膜剂的成膜时间 ,且随着氨基酸用量的增加成膜时

间增加 ,质量分数在 8%以下时 ,室内试验的成膜时

间在 7min之内 。包衣脱落率在 10%左右 ,符合农

业部关于种衣剂质量标准要求 。

表 3试验结果表明:以氨基酸为成膜剂的种衣

剂对玉米是安全的 ,且对种子的发芽能起到促进作

用 ,同时也能促进幼苗生长 ,株高 、叶片数 、根长 、根

系条数 、干重指标均优于对照种衣剂;但不同的质量

分数对玉米的作用效果不一样 ,过低质量分数的氨

基酸不能充分发挥其作用 ,过高则会影响包衣均匀

度。在几种氨基酸的质量分数中 ,最适宜的为 6%,

具有促进作物生长的作用 ,表现为植株生长健壮 ,叶

片浓绿 ,干重增加 ,根系生长旺盛等 。

氨基酸作为营养型种衣剂成膜剂与常规成膜剂

有很多不同之处:①常规成膜剂中的聚乙烯醇是化

学成膜剂 ,而且也只能作为成膜剂成分使用;②氨基

酸与现用 20%福·克种衣剂中原有助剂的乳化剂和

增稠剂相容性较好 。③本试验采用的农用氨基酸是

水溶性物质 ,来源广泛 ,价格也便宜;④氨基酸在作

为种衣剂成膜剂的同时 ,也具有很高的营养价值 ,本

试验以氨基酸作为成膜剂的玉米种衣剂在玉米种衣

剂的研究开发中 ,具有较好的发展前景。
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