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摘要:分析了河南省植烟土壤和烤烟施肥的现状 、存在问题 ,提出了土壤改良 、培肥地力 、提高

肥料利用率的综合技术措施和烤烟平衡施肥建议 。

关键词:烤烟;土壤;施肥;存在问题;对策

中图分类号:S572　　文献标识码:A　　文章编号:1004-3268(2004)11-0054-04

　　烟草属叶用经济作物 。土壤环境和施肥技术

是影响烟叶产量与质量的重要因素之一 。培肥适

宜的烟田土壤环境和研究合理的施肥技术工作一

直在进行 ,并越来越受到重视 。鉴此 ,笔者结合近

年来开展的烟草平衡施肥试验与推广项目进展情

况 ,分析了河南植烟土壤和烤烟施肥的现状 、存在

问题 ,并提出了改进对策 。

1　河南省植烟土壤的现状及存在问题

河南省种烟历史悠久 ,主要以烤烟种植为主。

20世纪 60年代至 80年代末期 ,河南烟叶生产不

论是面积还是总产量均居全国第一 ,其烟叶具有

浓郁的地方特色 ,以浓香型闻名遐迩 。90 年代以

后 ,随着社会发展和烟叶生产条件变化 ,河南省烤

烟种植规模有所下降 ,2003年全省烤烟种植面积

为 8.67万 hm
2
,位居全国第三 ,但种植区域较广 ,

黄河以南及黄河以北的济源市均有种植 。由于河

南省土地面积较大 ,成土条件复杂 ,土壤类型较多

(达 17种),这就导致了植烟土壤类型也较多 。目

前 ,河南省主要植烟土壤类型有 7种:褐土 、黄褐

土 、黄棕壤 、潮土 、砂姜黑土 、红粘土 、水稻土等。

土壤类型不同 ,其理化性状亦有差异 。为了解烟

田土壤因子对烟叶产量和品质的影响 ,利用 2年

(2001 ～ 2002)时间对全省烟区采集的 3 362 个植

烟土壤样品进行了分析 ,基本摸清了河南省植烟

土壤的养分状况 。从全省平均结果看 ,目前河南

省烟田土壤条件总体较好 , 有机质含量为 13

g/kg ,速效氮 57.6 mg/kg ,速效磷 12.8 mg/kg ,

速效钾 158 mg/kg ,基本达到了优质烟生产要求 ,

但同时也存在一些问题 ,阻碍了烟叶产质的进一

步提高。

1.1　特殊的土壤条件和不适当的施肥等栽培措

施 ,导致植烟土壤结构变差

国外如美国 、巴西等优质烟生产国 ,其烟叶一

般种植在排水良好 ,呈微酸反应 ,含氮适中 ,保氮

较弱 、质地较轻的沙壤土或壤土上 。可见 ,土壤质

地直接影响土壤的物理 、化学及生物学特性 ,与烤

烟生产关系十分密切 。而由于我省特殊的成土条

件 ,导致植烟土壤质地以中壤偏粘为主 ,虽然其保

肥保水性能较强 ,但烤烟具有“少时富 、老来贫”的

需氮特点 ,保肥能力强 ,使烤烟生长后期不宜脱

氮 ,直接影响烟叶适时落黄。另外 ,河南省烟区人

多地少 ,耕地复种指数较高(豫西烟区相对较好),

烤烟与其他作物争地矛盾较突出 ,存在烟田连作

和套种现象 ,这就给烤烟生长带来诸多营养障碍

问题 ,加之多年来不注重施用有机肥料和过多地

施用化肥 ,致使土壤板结 ,表现在土壤结构变差

(容重增加 ,总孔隙度降低),营养元素不平衡 ,土

壤有效微生物减少等方面 ,使河南省烟叶产质受

到一定程度影响。

1.2　土壤 pH 偏高 ,部分烟田土壤有机质含量偏

低
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　　土壤的酸碱度是影响土壤肥力的主要条件。

河南省植烟土壤的 pH 变幅较大 ,从南到北 pH 由

低到高 。一般认为 ,烤烟适宜生长的最佳 pH 值

为5.5 ～ 6.8。从分析结果看 ,全省烟田土壤 pH

小于 7.5 的约占 30%, 处在适宜范围的仅占

15%。豫南烟区土壤 pH 值较低 ,约有 45%的植

烟土壤 pH在适宜范围 。

土壤有机质是土壤肥力的最重要指标。一般

认为 ,烤烟适宜生长在中等肥力的土壤上 ,分析表

明 ,河南省植烟土壤的有机质含量平均为

13 g/kg ,但有近 35%的土壤有机质含量低于

11 g/kg ,土壤有机质过低时 ,土壤结构差 ,烤烟易

出现脱肥现象 ,烟叶质量得不到保证。

1.3　土壤营养元素不平衡

1.3.1　大量元素　河南省烟区土壤氮 、磷 、钾含

量差异较大。对烤烟而言 ,一般认为土壤速效氮

含量应在适宜范围(30 ～ 65 mg/kg),速效磷和速

效钾含量越高越好。目前 ,河南省约 30%的烟田

土壤速效氮含量大于 65 mg/kg ,尽管土壤氮含量

只是推荐施肥的一个参考因素 ,但由于河南省部

分烟区烤烟生长后期降水偏少 ,氮的淋失弱 ,土壤

含氮过高 ,使烤烟后期控氮较难。土壤速效磷含

量普遍较高 ,这与连年施用磷肥有关(以钙镁磷肥

和过磷酸钙为主)。磷的利用率低 ,很多磷积累在

土壤中有关。全省烟田土壤速效钾平均含量为

158 mg/kg ,说明河南省大部分烟田土壤速效钾

含量较高 ,对烤烟生长是有益的。但由于河南省

植烟土壤粘土矿物组成以 2∶1 型为主 ,土壤干湿

交替频繁 ,土壤交换性阳离子组成 Ca
2+
、Mg

2+
较

多等原因 ,钾的利用较困难 ,烟叶含钾量偏低 。

1.3.2　中 、微量元素 　河南省植烟土壤交换性

钙 、镁和有效硫的含量较丰富 ,特别是钙含量高 ,

土壤钾钙比不合理 ,影响了烤烟对钾的吸收 。烟

田土壤微量元素含量高低不均 ,铁 、锰含量较高 ,

少部分土壤轻度缺铜(豫中烟区),锌的含量差异

较大 ,约 56%的植烟土壤有效锌含量低于临界值

(1.0 mg/kg)。习惯认为 ,河南省属硼丰富区 ,但

从分析看 ,河南省约 85%的植烟土壤有效硼含量

低于 0.4 mg/kg ,这可能与长期超量使用大量元

素肥料 ,不注意硼的施用而作物带走硼较多有关。

1.4　不同土壤类型存在问题不同

对烤烟生产而言 ,河南省 7 种主要植烟土壤

类型存在的问题分别是:(1)黄褐土与黄棕壤是豫

南 、豫西南的主要植烟土壤 ,其 pH 较适宜烤烟生

长 ,但有机质和有效养分含量低。(2)褐土与红粘

土是豫中 、豫西的主要植烟土壤 ,其速效钾含量丰

富 ,但速效氮 、磷含量低 。(3)潮土和砂姜黑土潮

土主要分布在豫东和豫中烟区 ,其土壤质地差异

较大 ,过于偏砂和偏粘的土壤不适宜种烟 。砂姜

黑土分布较广 ,土壤质地粘重 ,保肥保水性强 ,导

致烤烟落黄慢 ,成熟晚 ,不易烘烤。(4)水稻土主

要是冷渍 、养分不均等问题 ,种烟时需注意绿肥压

青 ,增施磷 、钾肥 ,促进土壤养分协调。

2　河南省烤烟施肥现状及存在问题

新中国成立半个多世纪以来 ,河南省烤烟施

肥同全国一样 ,经过了不断认识 、改进和完善的过

程。20世纪 50年代以施用农家肥和饼肥为主;

60至 70年代为了追求产量 ,品种上主要是采用

了多叶型品种 ,施肥以氮素化肥为主;80年代以

后 ,由于国外优良品种的引进和优质适产生产目

标的提出 ,对烤烟施肥技术的研究越来越重视和

深入 ,施肥技术的推广力度也越来越大 。近几年

来 ,随着烤烟平衡施肥技术研究和推广工作的开

展 ,河南省烤烟施肥水平明显提高 ,主要表现在:

(1)施肥的针对性更强 。由经验施肥转变为根据

烟田土壤养分调查结果 、烤烟的营养吸收分配特

点和大量肥料田间试验结果 ,科学确定施肥量和

施肥种类。不仅注重氮磷钾的合理配比 ,而且注

重了有机肥(饼肥)和微量元素的施用 ,使营养更

加全面。(2)施肥时间和施肥方法更合理 ,遵循烤

烟的需肥特点 ,施肥方法上大力推广双层施肥技

术(即于起垄前将基肥量的 60%～ 70%条施于垄

底烟株种植行上 ,然后起垄 ,移栽前再将基肥量的

其余 30%～ 40%施于定植穴底部 ,与土壤充分混

合 ,覆以薄土后移栽烟苗)。施肥时间上 ,注意基

肥和追肥结合 ,70%的肥料基施 , 30%的肥料(主

要是钾和氮)移栽后 30d内追施。可见 ,由于对烤

烟施肥工作的重视 ,为提高烟叶质量 、稳定产量和

面积奠定了基础 ,但同时也存在一些问题。
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2.1　烤烟施肥技术的普及率不高 ,施肥技术较难

统一

河南省植烟区域较广 ,种烟农户数量大(据

2003年统计 ,约 45.7 万户),加之专业技术人员

不足 ,这就给烤烟施肥技术推广普及带来了困难 ,

因此 ,在生产上时常看到施肥量过大或不足 ,肥料

施用不均的烟田 。

2.2　营养不平衡问题仍存在

造成施肥营养不平衡除上述施肥技术普及力

度不够的原因外 ,主要有以下两方面原因:(1)种

烟的比较效益下降 ,烟农为了节省投资成本和追

求产量 ,生产上仍存在偏施氮肥 ,轻施钾肥或施用

含氯钾肥 ,对饼肥和微肥的作用认识不足等问题。

(2)专用肥配方单一 。目前全省仅有 2 ～ 3个烟草

专用肥配方 ,远没达到不同烟区 ,不同植烟县根据

自己实际而调整配方的水平。且配方多年不变 ,

没有根据烤烟品种 、土壤状况 、生态条件的变化而

相应调整 。

2.3　肥料利用率低

目前 ,生产上氮的利用率仅为 30%～ 40%,

磷为 10%～ 25%,钾为 40%～ 50%,其原因除河

南省烤烟生长特定的土壤环境和肥料本身特性

外 ,施肥技术不当 ,肥料施用分布不均也是主要原

因之一。

2.4　对不同生态条件下的施肥技术缺乏研究

河南省地跨北亚热带和暖温带 2个气候带 ,

生态条件差别较大 ,因此 ,对不同生态条件下的烤

烟施肥技术应加强研究 ,如:豫西旱作区和豫南温

暖易涝区烤烟施肥技术研究 ,以增强针对性。

3　植烟土壤改良和烤烟施肥技术改进对策

3.1　在研究烟田土壤肥力变化规律与调控技术

基础上 ,着力推广土壤改良和培肥地力的相关技

术

河南省是我国人口第一大省 ,随着建设用地

和农业用地矛盾的加剧 ,人多地少的问题越来越

严重 ,粮烟争地矛盾突出 ,耕地轮作很难实行 ,烤

烟连作和套种现象不可避免 ,而连作和套种对烟

叶质量和土壤理化性状的负面影响是显而易见

的。因此 ,有必要在不同烟区设置多年定位观测

点 ,通过对土壤肥力变化和大农业施肥现状(如过

多施用含氯肥料 ,势必对烟叶吸氯量产生影响)的

监测 ,有针对性的提出调控技术措施 ,从而实现烟

叶生产的良性发展。

通过前面对河南省植烟土壤现状的分析看

出 ,目前 ,河南省植烟土壤存在的主要问题是结构

不良 ,pH 偏高 ,有机质含量不高或含量虽高而质

量较差 ,钾固定严重等问题。进行植烟土壤改良

和培肥地力势在必行 ,今后生产上可有针对性地

推广以下技术:(1)在选好适宜烟田基础上 ,尽可

能轮作 。不同烟区因地制宜的进行合理轮作 ,特

别要选好前茬作物 ,适宜的前茬作物(如甘薯 、芝

麻等)对烟叶品质有益。(2)增施有机肥 。烟田土

壤需较低的氮含量 ,较高 C/N ,增施有机肥是提

高 C/N 的有效途径 ,针对河南省实际 ,烤烟有机

肥的施用要以饼肥基施 、秸杆或绿肥压青为主。

饼肥对改良烟田土壤和烟叶增香的作用已被认

识 ,目前在饼肥施用上需注意 2点:一是质的问

题 ,特别是经过加工处理的饼肥一定要保证养分

含量符合要求;二是施用量要考虑土壤肥力状况 ,

肥力高低不等的烟田 ,饼肥用量应有差别 。通过

种植绿肥可达到改良土壤 ,增加土壤有机质含量 ,

提高土壤有机碳素营养的目的 。烟田绿肥的翻压

要兼顾鲜草产量和腐解效应两方面因素 ,一般要

在移栽前 25d左右进行 ,如果时间拖得过晚 ,可能

因绿肥的发酵腐解 ,造成烟株根系受毒害 ,影响根

系发育;耕翻深度以 20cm 左右为宜 ,因为该土层

中微生物活动旺盛 ,有利于绿肥分解。

3.2　坚持优质高效适产的生产目标 ,注重现有施

肥技术和研究新成果的组装与推广

河南省是烤烟生产大省 ,烟叶生产在烟区农

村经济中占有重要地位 ,随着烤烟生产的社会环

境(农用物资和农产品价格上扬),生态环境(气候

变暖 ,污染加剧)和土壤环境(板结 、肥力下降等)

的变化 ,河南省烤烟生产必须走优化布局 ,适度规

模 ,可持续发展之路 ,要更加注重质量和效益的统

一 ,为此 ,施肥技术也要适应新的形势 ,制定科学

合理的烤烟施肥模式。要说明的是:推广新的施

肥技术 ,并不是对现有施肥方法的全面否定 ,而是

对现有施肥技术进行系统总结 ,对适宜优质烟生
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产的施肥技术进行提升 ,并结合最新的施肥技术

研究成果 ,形成科学的施肥模式加以示范 、推广。

3.3　开展以提高肥料利用率为中心的技术研究

与推广

可以说 ,任何施肥技术的改进都是围绕提高

肥料利用率而进行。肥料利用率的提高是减少肥

料投入和流失 ,降低施肥成本 ,增强烟株吸收营养

能力的关键。提高肥料利用率的措施很多 ,结合

河南省烤烟生产实际 ,以下几个方面应加强研究

与推广。

3.3.1　促进烤烟根系发育 ,提高吸收养分功能　

烟株根系是吸收土壤养分的重要器官 ,在生产上

大力推广深栽 、地膜覆盖 、中耕培土等栽培措施 ,

对促进烟株根系发育 ,提高对营养的吸收能力具

有重要作用。

3.3.2　推广平衡施肥技术　平衡施肥技术的推

广不仅要注意提供烤烟生长完全的养分及适当配

比 ,而且要注意施肥方法和施肥时间的合理 ,使养

分供应与烟株营养需求相一致 ,达到提高肥料利

用率的目的。通过近几年的研究总结认为 ,河南

省烤烟平衡施肥技术推广方案是:(1)坚持“控氮 、

稳磷 、增钾 、控钙硫 、降氯 、配微”的原则。中等肥

力烟田氮鳞钾施用比例为 1∶1∶3 ,在速效磷含量

低及磷容易被固定的土壤上 ,氮磷比例可调为

1∶1.5 ～ 2 ,在缺钾或钾容易淋失的土壤上 ,氮钾比

例可调为 1∶3.5 ～ 4。(2)在施肥种类上确定以无

机肥为主 ,有机无机相配合。有机肥以芝麻饼 、菜

籽饼等饼肥为佳;提出硝态氮的比例占总氮的一

半 ,追肥全部用硝态氮。(3)在施肥时间和施肥方

法上 ,烤烟所需肥料的 70%作为基肥 ,其余 30%

移栽后 30 d内追施完毕 ,基肥双层施用 ,追肥于

烟株 2侧穴施。

3.3.3　研制开发与示范推广新型烟草专用肥料

　通过改变肥料配方和改造肥料生产工艺 ,研制

开发更加符合烟草生长需要的新型肥料 ,达到提

高肥料利用率的目的 。(1)根据烟田土壤状况和

不同品种的需肥特性 ,研制开发有机无机专用复

混肥 ,高浓度复混肥 ,并有针对性地添加腐殖酸 、

微量元素等 ,提高养分利用效率。(2)通过钾肥改

型造粒(在粉状钾肥中加入保水剂 、有机质及粘结

剂等),制成粒状钾肥和研制缓(控)释钾肥 ,加之

深施技术 ,从而减少钾的固定 ,提高钾肥利用率和

烟叶含钾量。

3.3.4　进行烟田施用土壤结构改良剂和微生物

菌肥的示范推广　长期施用化肥的烟田 ,土壤容

易板结 ,烟株根系发育受阻 ,养分吸收困难。通过

使用土壤结构改良剂和微生物菌肥 ,可改善土壤

理化性状 ,提高养分利用效率 ,从而达到提高烟叶

外观质量和内在品质的目的。

参考文献:

[ 1] 　朱尊权.当前我国优质烤烟生产中存在问题[ J] .中

国烟草工作 , 1993(5):37-39.

[ 2] 　曹志洪.优质烤烟生产的土壤与施肥[ M] .南京:江

苏科学技术出版社 , 1991.

[ 3] 　包勤.我国烟草肥料开发工作的现状及展望[ J] .中

国烟草 , 1993(4):1-6.

[ 4] 　朱贵明 ,任命军 , 石屹 , 等.对我国烟草肥料研究与

开发工作的思考[ J] .中国烟草科学 , 2003(1):19-

20.

[ 5] 　窦玉清 , 许立峰 , 王树声 , 等.土壤结构改良剂研究

现状及在烟草上的应用展望[ J] .中国烟草科学 ,

1993(3):33-36.

[ 6] 　夏振远 ,李云华 ,杨树军.微生物菌肥对烤烟生产效

应的研究[ J] .中国烟草科学 , 2002(3):28-30.

[ 7] 　计玉 , 石屹 , 吕国新 , 等.硫酸钾改型造粒对烟叶品

质的影响研究[ J] .中国烟草科学 , 2003(5):35-37.

[ 8] 　刘国栋.植物营养与研究的最新进展[ J] .植物营养

与肥料学报 , 1998 , 4(4):429-432.

[ 9] 　张翔 , 范艺宽 , 黄元炯 , 等.河南烟区土壤钾素含量

与分布[ J] .烟草科技 , 2003(3):37-40.

[ 10] 　范艺宽 , 张翔 ,李富欣 , 等.河南烟区土壤磷素资源

状况与动态变化研究[ J] .中国烟草科学 , 2003(3):

14-16.

[ 11] 　张翔 , 范艺宽 ,黄元炯 , 等.河南烟区土壤有机质和

氮的含量及施肥技术[ J] .土壤肥料 , 2004(2):44-

45.

[ 12] 　胡国松 ,张国显.河南烟区烤烟叶片含钾量低的原

因初探[ J] .中国烟草学报 , 1996(1):13-18.

·57·

2004年第 11期


