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低温胁迫对甜玉米幼苗的影响
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摘要:对甜玉米幼苗进行不同温度及同一温度(3℃)不同处理时间的研究结果表明 ,郑甜 X61 、郑

甜 2号和郑甜 3号在 3℃条件下处理 15h的倒伏率分别为 45.3%,53 .2%和 57.9%,20h的倒伏率

均为 100%,不同类型甜玉米抗冷性有一定差别 ,且加强型甜玉米郑甜 X61的抗冷性要好于超甜型

甜玉米郑甜 2号和郑甜 3号。
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Preliminary Discussion about the Effects of Low

Temperature Stress on the Sweet Corn Seedling
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Abstract:Studies on the change of sweet corn hybrids seedling treated at the different tem perature or

at 3 ℃for dif ferent t ime show ed that the lodging ratios of Zheng tian X61 , Zheng tian 2 , Zhengtian 3

w ere respectively 45 .3%,53.2% and 57.9% if their seedling had been treated for 15 hours.And the

lodging ratios were 100%if they had been treated for 20 hours.The cold resistence is different in vari-

ous geno types of sweet corn hybrids seedling , and the cold resistance of Zheng tian X61 is better than

that of Zheng tian 2 and Zheng tian 3 .
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　　甜玉米乳熟期籽粒中的蛋白质 、赖氨酸 、色氨

酸 、矿物质及脂肪含量均高于普通玉米
[ 1]
,但其对

温度特别敏感 ,易受低温胁迫 。目前 ,国内关于这方

面的报道较少。河南是甜玉米的重要加工基地和种

植区 ,如何拉长甜玉米的种植期 ,延长食品加工企业

的加工时间 ,提高企业的效益和竞争力 ,是目前特用

玉米生产和产业化过程中面临的一个重要问题。早

春地膜覆盖和育苗移栽虽然可以提前 7d左右收获

鲜穗 ,但往往在苗期易遭受倒春寒低温冷害的侵

袭[ 2] ,从而使特用玉米生产损失惨重。本试验以河

南省的甜玉米为材料 ,确定甜玉米苗期所能承受的

最低温度及最低温度所能承受的最长时间 ,并结合

当地的气候条件确立最佳播种或育苗移栽时间 ,为

有效地防御低温冷害 ,保证甜玉米高产 、稳产提供理

论依据 。

1　材料与方法

供试材料为加强型甜玉米郑甜 X61 及超甜型

甜玉米郑甜 2号和郑甜 3号 。

采用随机区组设计 ,5行区 ,3次重复;采用统一

·33·

河南农业科学

DOI :10.15933/j.cnki .1004-3268.2005.11.010



的喷灌和同一灌水量 。播种后二叶一心时 ,用加拿

大 Conviron人工气候箱分别模拟低温与常温对照 ,

采用昼夜梯度变温的形式 ,分别控制箱内的温度 ,而

其他环境因子如通风情况 ,湿度及光照条件则保持

一致(相对湿度 70 % ,光照时数 12 h , 光照强度

8 000 lx),每组试验均设 3个重复;苗期处理温度分

别为 19℃, 17 ℃, 15℃, 13℃, 11℃, 9℃, 7℃, 5℃,

3℃,不同温度各处理 24h;在 3℃条件下 ,分别进行

5h , 10h ,15h ,20h ,25h处理 ,随后统计不同品种苗期

遭受低温冷害的比例和倒伏率 。

2　结果与分析

2.1　不同温度对甜玉米幼苗的影响

在不同温度处理中 , 7℃及 7℃以上环境中放置

24h后 ,3个品种均未受影响 ,处理后放于外界环境

中都能进行正常的生理生长;而放于 5℃的恒温培

养箱 24h后 ,郑甜 X61 、郑甜 2号及郑甜 3号 3个品

种倒伏率分别为 36.7%,40.1 %和 39.6 %,倒伏幅

度较轻 ,于常温下可恢复正常生长;3℃处理 24h 的

结果显示 ,3个品种全部倒伏且幅度较大 ,几乎伏于

地面 ,常温下均不能恢复生长 。

2.2 　在 3 ℃条件下不同处理时间对玉米幼苗的影

响

表 1为人工气候箱为 3 ℃时 ,不同处理时间各

品种幼苗倒伏率 。由此可以看出 ,随着时间的延长 ,

各品种的倒伏率逐渐增加 ,其中 10 ～ 15h 和 15 ～

20h增幅较大 ,超甜型甜玉米品种郑甜3号 3 ℃处理

15h的倒伏率比 10h增加了 51 .1 个百分点 ,3 个品

种3℃处理 20h 的倒伏率均为 100%。对 3℃条件

下不同处理时间植株的平均倒伏率的方差分析表

明 ,不同品种间及不同时间之间都达到了极显著差

异。

表 1　3℃条件下不同处理时间植株的倒伏率　(%)

品种 5h 10h 15h 20h

郑甜X61 0.5 3.5 45.3 100

郑甜 2号 1.2 5.6 53.2 100

郑甜 3号 1.3 6.8 57.9 100

2.3　不同品种及不同处理时间幼苗的抗冷性比较

加强型甜玉米郑甜 X61及超甜型甜玉米郑甜 2

号和郑甜 3号 ,播种后采用同样的喷灌和同一灌水

量 ,长至二叶一心时 ,加强型甜玉米郑甜 X61 的平

均株高要比超甜型甜玉米郑甜 2 号和郑甜 3 号低

2.3 cm 。对 3℃时不同品种幼苗的平均倒伏率进行

新复极差测验 ,结果(表 2)显示 ,郑甜 X61的平均倒

伏率与郑甜 2号和郑甜 3 号的差异达到极显著水

平 ,而超甜型甜玉米郑甜 2号和郑甜 3 号之间没有

显著性差异 , 这表明不同类型甜玉米抗冷性有一定

差别 ,且加强型甜玉米抗冷性要好于超甜型甜玉米。

3℃时不同处理时间间的平均倒伏率均达极显著差

异 ,15h的幼苗平均倒伏率达 52 .13 %, 由此说明

3℃是甜玉米承受的最低限度 ,超过 15h ,甜玉米幼

苗的生理活动受到阻障 ,致使光合作用降低 、养分吸

收减少 、作物生长缓慢 、发育延迟和不能正常成熟 ,

植株的某些器官遭到破坏 ,造成大幅度减产甚至绝

收 。

表 2　3℃时不同品种及不同时间的倒伏率(新复极差测验)

品种
平均倒伏率
(%)

时间
平均倒伏率
(%)

郑甜 X61 37.3aA 5h 1.0 aA

郑甜 2号 40.0bAB 10h 5.3bB

郑甜 3号 41.5bB 15h 52.13cC

20h 100dD

3　讨论

目前 ,虽然对低温冷害的机理探讨的比较清楚 ,

但如何解决低温冷害还是困挠农业生产的问题 ,特

别是诸如甜玉米这些对低温十分敏感的作物推广问

题 。通过对加强型甜玉米郑甜 X61 及超甜型甜玉

米郑甜 2号和郑甜 3号 3个甜玉米品种不同温度及

3 ℃不同处理时间的研究 ,结果表明 , 3 ℃是甜玉米

的临界温度 ,当大田温度降至3 ℃左右时 ,就要采取

一定的农艺措施抵御低温冷害 ,如低温锻炼 、增施磷

肥等 ,避免或减轻冻害的发生。加强型甜玉米郑甜

X61的抗冷性要好于超甜型甜玉米郑甜 2号和郑甜

3号的机理仍不太清楚 ,需进一步研究。
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