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摘要:利用沃尔特钾基磷铵 、奥诺嘉尔吉嘉安磷 2种俄罗斯复合肥在芹菜上进行了试验 。结果表

明 ,同国产三元复合肥相比 ,2种俄罗斯复合肥料在促进芹菜生长 、增加产量 、提高品质方面效果更

好。可增产 6.05%～ 7.30%;叶柄维生素 C 含量增加 4 ～ 5 μg/g 、叶片维生素 C 含量增加 9 ～ 11

μg/g ;硝酸盐含量降低 4.10 ～ 4.27 mg/kg;施肥净收入增加 2 478.6 ～ 2 988.9元/hm
2
。
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　　芹菜等叶菜类对氮 、磷需要量较大 ,实际生产上

农民施肥多以尿素等单质化学肥料为主 ,缺乏氮 、

磷 、钾养分平衡供应 。为了解沃尔特钾基磷铵 、奥诺

嘉尔吉嘉安磷 2种俄罗斯磷铵系列复合肥在芹菜上

的施用效果 ,我们进行了试验 。

1　材料与方法

1.1　供试肥料

沃尔特钾基磷铵(17-17-17)和奥诺嘉尔吉嘉

安磷(15-15-15),系山东省金大地化工有限公司

从俄罗斯引进 ,以上 2种肥料由河南省土壤肥料工

作站提供;国产三元复合肥(15-15-15)系山东鲁

西化工集团有限责任公司生产 。

1.2　供试作物

供试芹菜品种为美国西芹。栽培株行距 20 cm

×20 cm , 6月 25日定植 ,9月 26日收获 。

1.3　供试土壤

试验在河南农业职业学院实习基地试验田进

行。供试土壤为潮土 ,土壤有机质含量 12.84 g/kg ,

全氮 8.92 g/kg ,速效磷(P2O5)12.76 mg/kg ,速效

钾 98.28 mg/kg 。土壤中有害元素汞 、镉 、砷 、铜 、铬

等含量均符合 NY5010-2001《无公害食品—蔬菜

产地环境条件》规定的指标。

1.4　试验设计

试验设置 4个处理:A.底施沃尔特钾基磷铵 525

kg/hm2;B.底施奥诺嘉尔吉嘉安磷 600 kg/hm2;C.底

施国产三元复合肥 600 kg/hm
2
;D.不施任何肥料

(ck)。各施肥处理均底施 N 90 kg/hm2 、P2O5 90

kg/hm2 、K2O 90 kg/hm2 ,追施 N 180 kg/hm2 。

试验采取随机区组设计 , 4 次重复。小区面积

12 m2 。除对照处理外 ,其他处理的追肥均按当地生

产进行 ,其他田间管理措施同当地丰产田 。

于芹菜生长盛期 ,每处理取 20株 ,调查其株高 、

展开度等生物学性状;收获时每小区取 2 m2 样方折

合计产;试验收获后 ,每小区取 10株样品进行品质

分析 。维生素 C 的测定采用 2 ,6-二氯吲哚酚钠滴

定法 ,硝酸盐含量采用反射仪法进行测定 。

2　结果与分析

2.1　不同复合肥对芹菜生长的影响

由表 1可以看出 ,施用俄罗斯复合肥沃尔特钾

基磷铵 、奥诺嘉尔吉嘉安磷 ,对芹菜株高 、展开度 、叶

柄生长 、单株重均有影响。同对照相比 ,株高增加

7.8 ～ 8.1 cm ,展开度增加 2.5 ～ 3.3 cm ,叶柄长增

加 9.4 ～ 10.8 cm ,叶柄横径增加 0.7 ～ 0.9 cm ,叶柄

厚度增加 0.3 ～ 0.4 cm , 单株重提高 104.9 ～

111.1 g;与用国产三元复合肥处理相比 ,株高增加

2.1 ～ 2.5 cm ,叶柄长增加 1.4 ～ 2.2 cm ,叶柄横径

增加0.2 ～ 0.4 cm ,叶柄厚度增加 0.2 ～ 0.3 cm ,单

株重提高 9.7 ～ 15.9 g 。2种俄罗斯复合肥对芹菜

生长的影响 ,以沃尔特钾基磷铵效果较好 。

2.2　不同复合肥对芹菜产量的影响

收获时每小区取 2 m
2
样方折合计产 ,结果如表

2 。从中可以看出 ,与对照相比 ,所有施肥处理均有
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表 1　不同复合肥处理芹菜的生长情况

处理
株高
(cm)

展开度
(cm)

叶柄

叶柄长
(cm)

横径
(cm)

叶柄厚
(cm)

单株重
(g)

A 76.8 25.9 48.6 2.2 1.8 297.5

B 76.4 25.1 47.2 2.0 1.7 291.3

C 74.3 23.7 46.1 1.8 1.5 281.6

D(ck) 68.7 22.6 38.4 1.3 1.4 186.4

显著增产效果。经方差分析表明 ,重复间差异不显

著(F =1.88),表明试验结果重复性较好 ,有较高代

表性;处理间差异极显著(F =333.76),说明各处理

产量结果差异明显。经多重比较 ,在等施肥量条件

下 ,2种进口复合肥沃尔特钾基磷铵 、奥诺嘉尔吉嘉

安磷均比国产三元复合肥有显著增产效果 ,增产幅

度为 6.05%和 7.30%。2种进口复合肥相比 ,产量

差异不大。

表 2　不同复合肥对芹菜产量的影响

处理
重复产量

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

平均产量

(kg/ hm2)
较 ck增产
(%)

较国产三元
复合肥增产
(%)

A 72 609.0 73 684.5 73 089.0 73 521.0 73 225.5 a 57.48 7.30

B 72 184.5 72 367.5 72 619.5 72 325.3 72 375.0 ab 55.65 6.05

C 68 268.0 68 583.5 67 704.0 68 647.5 68 244.0 b 46.76 -

D(ck) 45 552.0 46 924.5 47 148.0 46 378.5 46 485.0 c - -

　注:LSD 0.05=44.64 , LSD 0.01=66.72

2.3　不同复合肥处理对芹菜品质影响

由图 1和图 2可看出 ,所有施肥处理芹菜叶柄 、

叶片 Vc含量均较不施肥处理有明显增加 ,其中叶

柄 Vc增加 3 ～ 8μg/g ,叶片 Vc增加 4 ～ 15μg/g ;在

等施肥量条件下 ,2种进口复合肥沃尔特钾基磷铵 、

奥诺嘉尔吉嘉安磷均比国产三元复合肥芹菜处理叶

图 1　不同复合肥对芹菜叶柄 Vc含量的影响

图 2　不同复合肥对芹菜叶片 Vc含量的影响

柄 、叶片 Vc含量有明显增加 ,其中 ,叶柄 Vc增加 4

～ 5 μg/g ,叶片 Vc增加 9 ～ 11 μg/g;而 2 种俄罗斯

复合肥料间差异不明显 。

2.4　不同复合肥对芹菜中硝酸盐含量的影响

从表 3可以看出 ,与对照相比 ,各施肥处理的硝

酸盐含量均有显著增加 ,增加幅度 22.31 ～ 26.58

mg/kg 。这一结果符合情理 ,不施肥即意味着没有

增加氮肥 ,而氮肥是植物体内硝酸盐含量累积的重

要来源 ,植物体内硝酸盐含量与施用氮肥有密切关

系 。对施肥处理而言 ,在等量施肥条件下 ,2种俄罗
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表 3　不同复合肥对芹菜中硝酸盐含量(NO-3 )的影响

项目 A B C D(ck)

硝酸盐含量
(mg/ kg) 39.11 b 38.94 b 43.21 a 16.63 c

斯复合肥处理的蔬菜硝酸盐含量差异不明显 ,但与国

产三元复合肥相比差异明显 ,降低4.10 ～ 4.27 mg/kg 。

2.5　不同复合肥的经济效益分析

由表 4结果可以看出 ,与对照相比 ,各施肥处理

净收入均有明显增加 ,幅度为 13 047.0 ～ 16　036.

2元/hm2 。在等量施肥条件下 ,进口俄罗斯复合肥

虽然价格较高 ,但其每 1 元人民币肥料投入所获得

的芹菜产量明显高于国产三元复合肥料 ,幅度为 2.

64 ～ 6.96 kg;施肥净收入也有明显增加 ,幅度达

2 478.6 ～ 2 988.9元/hm2 。

表 4　不同施肥处理经济效益分析

处理
单位成本肥料增产

(kg/元)
施肥净收入

(元/ hm2)
较国产三元复合肥净收入增加

(元/ hm2)

A 28.28 16 036.2 2 988.9

B 23.96 15 525.9 2 478.6

C 21.32 13 047.3 -

D(ck) - - -

　注:①施肥净收入=(施肥处理产量-对照产量)×价格;②芹菜价格为 0.6元/ kg ,沃尔特钾基磷铵价格 1 800元/ t ,奥诺嘉尔吉嘉安磷
价格 1 800元/ t ,国产三元复合肥价格 1 700元/ t

3　结论

试验结果表明 ,沃尔特钾基磷铵 、奥诺嘉尔吉嘉

安磷 2种俄罗斯复合肥对芹菜生长有明显促进作

用 ,增产效果及改善品质效果优于国产三元复合肥

料 ,同时可提高芹菜维生素 C 含量 ,降低硝酸盐含

量 ,在生产上有推广应用价值 ,对发展优质无公害蔬

菜生产有重要意义。
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2005年本公司在黄淮麦区内 ,以县为单位诚招代理商一家 。诚招条件:1 、具有合法的种子经营

许可证;2 、在本区域内具有较强的销售能力和销售信誉 ,年销售小麦种子10万 kg 以上;3 、有固定的

种子仓库 ,晒场和检验设备;4 、有专业种子技术人员和种子检验人员 。

经考察达标的代理商 ,可应邀参加 5月份的兰考矮早八号高产示范和种子田观摩;应邀参加 7月

份的超高产兰考矮早八号新闻发布会。

　　地　　址:兰考县陵园路西段

　　电　　话:0378-6981898　传真:0378-6982063

　　联 系 人:沈排昌　13837874589
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