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河南省３个梨主产区果园土壤养分分析
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（河南省农业科学院 园艺研究所 国家梨产业技术体系郑州综合试验站，河南 郑州，４５０００２）

摘要：２００９年对河南省３个梨主产区宁陵县、黄泛区农场、内黄县的梨园土壤养分状况进行调查分

析，以期为梨园合理施肥提供依据。结果表明：３个梨主产区的梨园土壤ｐＨ值为７．２３～７．３７，处于较

适宜水平。土壤有机质含量为７．３～１１．３ｇ／ｋｇ，总体处于适宜范围低端或缺乏状态。碱解氮含量为

３１．４２～６７．６３ｍｇ／ｋｇ，总体处于适宜范围低端或缺乏状态；有效磷含量和有效钾含量分别为２０．８６～

７０．２３ｍｇ／ｋｇ、９０．８４～２０１．８６ｍｇ／ｋｇ，总体分别处于较丰富、适宜状态。３个梨主产区交换性钙、交换

性镁含量丰富；宁陵县和内黄县梨园土壤有效铁含量缺乏、有效铜含量适宜，黄泛区农场梨园土壤有

效铁含量适宜、有效铜含量过高；有效锰含量总体处于适宜值范围低端或缺乏状态；有效锌和有效硼

含量均适宜。３个梨主产区梨园土壤养分存在差异。因此，建议梨主产区应因地制宜，增施有机肥，合

理施用氮肥，稳定磷钾肥，补施铁锰微肥，减少含铜杀菌剂的使用。
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　　科学施肥是果树生产的关键技术环节，更是生

产优质无公害果品、创造良好经济效益、节约成本和

减少环境污染的有效保障，而摸清果园土壤养分含

量是指导果树科学施肥的基础［１－３］。宁陵县、内黄

县、黄泛区农场是河南省３个具有代表性的梨主产

区。宁陵县是河南省传统酥梨产区，面积约６　６６６．７

ｈｍ２，内黄县和黄泛区农场是河南省新梨区，主栽品

种为黄金梨，面积分别为６６６．７ｈｍ２ 和４００ｈｍ２。３
个主产区种植梨树总面积和梨产量分别为７　７３３．４

ｈｍ２ 和１２．７万ｔ，占河南省梨树栽培面积（４．３１８万

ｈｍ２）和 梨 总 产 量 （７９．９９ 万 ｔ）的 １７．９％ 和

１５．９％［４］。梨产业已成为当地农民收入的主导产

业。但多年来，绝大多数果农仅按照传统经验进行

梨生产，施肥方式落后［５］，造成果实品质降低、肥料

浪费甚至环境污染。许多研究都已表明［６－１０］，土壤

营养状况对果树产量和果实品质有很大影响。果园

土壤理化性状良好，土壤肥力高，有利于根系生长和

养分吸收，对提高果实产量和品质有重要意义［１１］。

目前，关于河南省梨产区果园土壤养分方面的研究

鲜有报道。为此，本研究于２００９年对河南省梨主产

区宁陵县、黄泛区农场、内黄县的梨园土壤养分状况

进行调查分析，旨在了解河南省梨主产区果园土壤

管理水平，为梨的高产优质施肥提供理论依据。

１　材料和方法

１．１　试验地概况及土壤样品采集

２００９年１１月，分别在河南省宁陵县、内黄县、

黄泛区农场选择有代表性的梨园１５、１０、１０个采集

土壤样品。宁陵县梨园梨树株距２～４ｍ、行距４～
６ｍ，土壤为中壤土或砂壤土，主栽品种为１１～３５
年生酥梨；黄泛区农场梨园梨树株距２ｍ、行距４

ｍ，土壤为中壤土或轻壤土，主栽品种为６～１０年生

黄金梨；内黄县梨园梨树株距２～４ｍ、行距４～６

ｍ，土壤为砂壤土或中壤土，主栽品种为１１～３５年

生黄金梨或酥梨。

采样前准备ＧＰＳ定位仪、不锈钢土钻、塑料布、

塑料袋等。对采集土样的梨园用ＧＰＳ定位，记录经

纬度。以树干为圆点向外延伸到树冠边缘的２／３处

采集土样，每株对角采２点。每个果园按照“Ｓ”形采

样方法，采集１５～２０个点。每个采样点的取土深度

及采样量均匀一致。将土钻垂直于地面入土，分别

于０～２０ｃｍ、２０～４０ｃｍ取土。将采集的土壤样品

按照四分法去除多余的样品，留１ｋｇ左右装入塑料

袋中，同时放入所采样品的标签（包括编号、采样地

点、土壤名称、采样深度、采样日期等项目，为防止标

签丢失，袋上和袋内各写一个标签），封口，将土壤样

品带回实验室，自然风干后及时测定各项目。

１．２　测定项目及方法

测定项目包括土壤ｐＨ 值、有机质、碱解氮、有

效磷、速效钾、交换性钙、交换性镁、有效铁、有效锰、

有效铜、有效锌和有效硼含量。土壤ｐＨ 值采用玻

璃电极法测定；有机质含量采用重铬酸钾容量法测

定；碱解氮含量采用氢氧化钠碱解扩散法测定；有效

磷含量采用０．５ｍｏｌ／Ｌ碳酸氢钠浸提－钼锑比色法

测定；速效钾含量采用１ｍｏｌ／Ｌ醋酸铵浸提－火焰光

度计法测定；交换性钙、交换性镁含量采用乙二胺四

乙酸（ＥＤＴＡ）络合滴定法测定；有效铁、有效锰、有

效铜、有效锌含量采用 ＤＴＰＡ提取－等离子发射光

谱测定。

２　结果与分析

２．１　河南省梨主产区梨园土壤的ｐＨ值

测定结果表明，宁陵县、黄泛区农场、内黄县梨

园土壤的ｐＨ 值分别为７．３６、７．２３、７．３７，稍微偏

碱。梨喜中性偏酸的土壤，但在ｐＨ值５．８～８．５条

件下均可生长［１２］。因此，宁陵县、黄泛区农场、内黄

县梨园土壤ｐＨ值较适宜。

２．２　河南省梨主产区梨园土壤的有机质含量

土壤有机质含量是梨园土壤肥力的重要指标，梨

园土壤有机质含量的适宜值为１０～２５ｇ／ｋｇ［１３］。测

定结果表明，宁陵县、黄泛区农场、内黄县梨园土壤的

有机质含量分别为７．３、１１．０、１１．３ｇ／ｋｇ，平均值为

９．９ｇ／ｋｇ。这表明老梨区宁陵县梨园有机质含量缺

乏，当地果农普遍不重视有机肥的施用；黄泛区农

场、内黄县梨园有机质含量仍处于适宜范围低端。

这与优质丰产标准梨园的状况相比差距很大。因

此，应加大有机肥施用量以提高土壤有机质含量，这

是河南省梨园土壤管理的首要任务。

２．３　河南省梨主产区梨园土壤的大量元素含量

碱解氮、有效磷、速效钾含量是分析土壤肥力的基

本指标。由表１可以看出，河南省宁陵、黄泛区农场、

内黄县梨园土壤碱解氮含量为３１．４２～６７．６３ｍｇ／ｋｇ，

平均值为４９．１９ｍｇ／ｋｇ，总体上低于适宜值（６０～
１３０ｍｇ／ｋｇ）的下限。梨园土壤碱解氮含量低的原因

一方面可能是当地梨园土壤偏砂性，果农习惯在春

季梨树发芽前一次性施入氮肥，夏季暴雨或者大水
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灌溉容易淋失；另一方面是当地注重氮磷钾三元复

合肥施用，纯氮肥施用量较少。因此，应合理施用氮

肥，以保证氮肥供应。

３个梨主产区梨园土壤有效磷含量为２０．８６～
７０．２３ｍｇ／ｋｇ，平均值为４４．８２ｍｇ／ｋｇ。其中，宁陵

县梨园土壤有效磷含量在适宜值（１０～４０ｍｇ／ｋｇ）

范围内，黄泛区农场和内黄县梨园土壤有效磷含量

较丰富，均超过适宜值的上限。

钾与果实品质关系密切，合理施用钾肥能提高

果实品质。由表１可以看出，３个梨主产区梨园土

壤的速效钾含量为９０．８４～２０１．８６ｍｇ／ｋｇ，平均值

为１４２．３６ｍｇ／ｋｇ。除黄泛区农场梨园速效钾含量

稍高于适宜值（６５～２００ｍｇ／ｋｇ）外，宁陵县和内黄

县梨园土壤速效钾含量均在适宜范围内。表明河南

省主产区梨园土壤速效钾含量较丰富，这与近年注

重施用三元复合肥有关。

表１　梨园土壤的大量元素含量 ｍｇ／ｋｇ　

养分
指标

适宜值 宁陵 黄泛区农场 内黄 平均值

碱解氮 ６０～１３０　 ３１．４２　 ６７．６３　 ４８．５３　 ４９．１９

有效磷 １０～４０　 ２０．８６　 ７０．２３　 ４３．３７　 ４４．８２

速效钾 ６５～２００　 ９０．８４　 ２０１．８６　 １３４．３７　 １４２．３６

　注：土壤中有效养分适宜值标准参考文献［１３］，下同。

２．４　河南省梨主产区梨园土壤的中量和微量元素
含量

由表２可知，河南省３个梨主产区梨园土壤中交
换性钙、镁含量分别为２　７８２．５１～３　１４９．２５ｍｇ／ｋｇ、

１２１．６８～２１５．２８ｍｇ／ｋｇ，都高于各自的适宜值（２００～
１　４００ｍｇ／ｋｇ、４０～１００ｍｇ／ｋｇ）上限，含量丰富。但土
壤中镁含量较高会影响钾、钙的吸收，故应适当降低
梨园中镁肥的施用。有效铁含量为６．４１～１５．１３
ｍｇ／ｋｇ，平均值为９．９１ｍｇ／ｋｇ，仅黄泛区农场梨园
土壤有效铁含量在适宜范围（１０～２５０ｍｇ／ｋｇ）内，

但处于适宜值下限，宁陵、内黄县梨园铁含量低于适
宜值，故应补施铁元素。有效锰含量为６．１７～
１０．５９ｍｇ／ｋｇ，平均值为８．９６ｍｇ／ｋｇ，除宁陵县外，

黄泛区农场和内黄县梨园土壤有效锰含量均在适宜

范围（７～１００ｍｇ／ｋｇ）内，但偏低，应适当补充。宁
陵县和内黄县梨园土壤的有效铜含量分别为２．８１、

１．４７ｍｇ／ｋｇ，均在适宜范围（１～４ｍｇ／ｋｇ）内，但黄
泛区农场梨园土壤有效铜含量过高，为 ３４．５６
ｍｇ／ｋｇ，这可能与当地果农习惯喷施波尔多液（主要
成分硫酸铜）杀菌防病有关，故应适当控制该类药品
的使用。梨园土壤有效锌含量为１．６３～５．５７ｍｇ／ｋｇ，

平均值为３．１８ｍｇ／ｋｇ，宁陵、内黄县梨园土壤有效锌含
量都在适宜范围（１～４ｍｇ／ｋｇ）内，而黄泛区农场其含
量（５．５７ｍｇ／ｋｇ）丰富。有效硼含量为０．２５～０．６５
ｍｇ／ｋｇ，而其适宜值为０．２５～１ｍｇ／ｋｇ，说明３个主
产区梨园土壤有效硼含量均适宜，其中宁陵县稍微
偏低，应适当补施。

表２　梨园土壤的中量和微量元素含量 ｍｇ／ｋｇ　

养分
指标

适宜值 宁陵 黄泛区农场 内黄 平均值

交换性钙 ２００～１　４００　 ２　８３４．２３　３　１４９．２５　２　７８２．５１　２　９２２．００

交换性镁 ４０～１００　 １２１．６８　 １８８．２９　 ２１５．２８　 １７５．０８

有效铁 １０～２５０　 ６．４１　 １５．１３　 ８．１９　 ９．９１

有效锰 ７～１００　 ６．１７　 １０．１１　 １０．５９　 ８．９６

有效铜 １～４　 ２．８１　 ３４．５６　 １．４７　 １２．９５

有效锌 １～４　 １．６３　 ５．５７　 ２．３３　 ３．１８

有效硼 ０．２５～１　 ０．２５　 ０．５２　 ０．６５　 ０．４７

３　结论与讨论

通过对河南省３个梨主产区３５个梨园土壤养

分调查表明，所有梨园土壤ｐＨ值稍微偏碱，较适合

梨树种植，但土壤ｐＨ值过高或过低，都会加剧元素

间的拮抗或促进作用［１４－１５］。因此，对主产区梨园来

说，施肥时应注意施入偏酸性肥料调节土壤ｐＨ值，

以利于根系生长和土壤营养吸收。

土壤有机质含量是衡量梨园土壤肥力的重要

指标，有机质可使土壤疏松，形成团粒结构，改善

土壤的物理性状，可缓和化肥施用不当造成的不

良反应，提高化肥的肥效［１６－１７］。梨园土壤有机质

含量与梨树基础产量有密切关系，有机质含量高，

梨树基础产量高且稳定，果实品质也好。据报道，

日本梨园土壤有机质含量大多在３０ｇ／ｋｇ以

上［１８］。河南省梨产区梨园土壤有机质含量总体偏

低。其原因一方面是２００８－２００９年，梨价格低

迷，果品经济效益低下，多数果农不施有机肥，另

一方面是果农在施肥方式上为了省工，采用撒施，

肥料分解迅速，造成有机质含量偏低。有机质含

量的多寡，直接影响土壤有效营养元素的丰缺，所

以应增施有机肥，提高土壤有机质含量水平。生

产中果园还可采取果园生草、覆草，增加有机质含

量，培肥土壤。

调查的３个梨主产区梨园土壤碱解氮含量缺

乏，与当地部分梨园的施氮量不足、３个主产区梨园

土壤偏砂和当地果农习惯氮肥一次性施入有关。因

此，应合理施用氮肥，开展测土配方施肥和推荐施肥
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技术———施肥枪施肥，分次施用，保证氮肥供应，或

使用控释肥。有效磷和有效钾含量适宜或者丰富，

可适量施用。梨园土壤交换性钙、交换性镁含量丰

富。有效锌和有效硼含量均适宜。宁陵县、内黄县

梨园有效铁缺乏，可在秋施基肥时施入硫酸亚铁结

合生长季叶面喷施铁肥。宁陵县和内黄县有效铜含

量适宜，黄泛区农场梨园土壤含铜过量，应减少含铜

杀菌剂的施用。

综上所述，根据目前河南省梨主产区梨园土壤

养分状况，结合产区施肥实际，以后施肥应增施有机

肥，合理施用氮肥，稳定磷钾肥，补施铁锰微肥，减少

含铜杀菌剂的使用。
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更　　正

　　本刊２０１３年４２卷８期１６７页，由于作者笔误，将２０１１年我国及河南省农作物总播种面

积“１６２　２８３ｋｈｍ２”、“１４　２５９ｋｈｍ２”分别误写为“１６２　２８３ｈｍ２”、“１４　２５９ｈｍ２”，特此更正。
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