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摘要:用一定浓度的双氧水 、硼酸 、磷酸二氢钾浸种处理叶甜菜种子 ,可提高种子发芽率 、发芽

势与发芽指数 ,其中以 10 g/kg H2O2 、0.5 g/kg H3BO3 和 5 g/kg KH2PO4 处理较为适宜 。赤

霉素处理叶甜菜种子 ,促进种子发芽的效果不明显 。
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　　叶甜菜(Beta vulgaris L.var .cicla L .),别

名叶艹忝菜 、 达菜 、牛皮菜 、根达菜等 ,依叶柄颜

色不同可分为白梗 、青梗和红梗 3种类型。目前 ,

红梗叶甜菜作为一种稀特蔬菜栽培 ,深受人们的

喜爱[ 1] 。但其种子皮厚 ,吸水慢 ,发芽率低 ,发芽

不整齐 ,严重影响生产[ 2] 。本试验的目的在于探

讨不同化学药剂和植物激素对红梗叶甜菜种子发

芽的影响 ,以便为生产提供理论依据。

1　材料与方法

供试红梗叶甜菜种子由北京京研益农种苗技

术中心提供。试验分别用不同化学试剂及浓度处

理种子 ,双氧水浸种处理浓度分别为 0(ck), 10 ,

20 ,30 , 40 , 50 g/kg ;硼酸浸种处理浓度分别为 0

(ck),0.1 ,0.2 ,0.3 ,0.4 ,0.5 g/kg;赤霉素浸种处

理浓度分别为 0(ck),10 ,30 ,50 ,70 ,100 mg/ L;磷

酸二氢钾浸种处理浓度分别为 0(ck),1 ,2 , 3 , 4 ,5

g/kg 。每处理 3次重复 ,每重复 50粒种子。浸种

处理时间均为 16 h ,浸种温度为 25 ℃,然后在

25 ℃的培养箱中进行发芽试验 ,测定发芽率 、发

芽势和发芽指数 。

2　结果与分析

2.1　双氧水浸种对叶甜菜种子发芽的影响

由表 1可知 ,用一定浓度的双氧水浸种处理

叶甜菜种子 ,对种子发芽可起到促进作用 。与对

照相比 ,双氧水浸种均提高了叶甜菜种子的发芽

率 、发芽势及发芽指数 ,特别是 10 g/kg 处理极显

著提高了叶甜菜种子的 3项发芽指标值 。同时可

见 ,在 10 ～ 50 g/kg 试验浓度范围内 ,随着双氧水

浓度的增大 ,3项发芽指标值呈下降趋势 ,但各双

氧水处理浓度间的 3项发芽指标值无显著差异。

因此 ,生产上用双氧水处理叶甜菜种子 ,可明显提

高种子的发芽率 、发芽势及发芽指数 ,一般以 10

g/kg 较为适宜。

表 1　双氧水浸种处理对叶甜菜种子发芽的影响

处理浓度
(g/ kg)

发芽率
(%)

发芽势
(%)

发芽指数

10 　76.67 aA 　75.83 aA 　15.00 aA

20 73.33 abAB 73.37 aAB 14.54 aA

30 70.83 abAB 68.31abAB 12.55 aAB

40 62.50 abAB 60.85 abAB 11.58 abAB

50 59.17 abAB 57.50 abAB 11.45 abAB

0(ck) 44.17 bB 43.32 bB 8.31 bB

注:表中大、小写字母分别代表 1%, 5%水平差异显著 ,下同

2.2　硼酸浸种对叶甜菜种子发芽的影响

由表2可知 ,与对照相比 ,硼酸各浓度处理均

不同程度地提高了叶甜菜种子的发芽率 、发芽势与

发芽指数。在试验浓度范围内 ,随着硼酸处理浓度

的增大 ,3 项发芽指标值呈上升趋势 ,其中以 0.5

g/kg H3BO3 处理的 3项发芽指标值为最高 ,其显

著或极显著高于对照和 0.1 g/kg、0.2 g/kg 两个低

浓度硼酸处理 。由此说明 ,以 0.5 g/kg H3BO3 处

理叶甜菜种子 ,可显著促进种子的发芽 。
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表 2　硼酸浸种处理对叶甜菜种子发芽的影响

处理浓度
(g/ kg)

发芽率
(%)

发芽势
(%)

发芽指数

0.5 　73.37 aA 　71.13 aA 　12.99 aA

0.4 63.32 abAB 62.91 abAB 10.48 abAB

0.3 50.00 abAB 48.07 abAB 8.92 abAB

0.2 45.83 bAB 44.38 abAB 8.79 bAB

0.1 43.34 bB 42.00 bB 8.30 bB

0(ck) 42.50 bB 41.83 bB 8.19 bB

2.3　赤霉素浸种对叶甜菜种子发芽的影响

由表 3可以看出 ,不同浓度的赤霉素溶液处

理叶甜菜种子 ,提高种子发芽率 、发芽势及发芽指

数的效果不明显 ,且无一定的规律性 。据此可认

为 ,赤霉素浸种处理叶甜菜种子 ,对促进发芽的作

用不大。

表 3　赤霉素浸种处理对叶甜菜种子发芽的影响

处理浓度
(g/ kg)

发芽率
(%)

发芽势
(%)

发芽指数

100 49.00 39.76 　　 8.55

70 56.90 47.65 10.08

50 52.55 46.77 10.10

30 54.90 51.59 9.99

10 54.21 48.53 10.04

0(ck) 43.62 43.03 8.32

2.4　磷酸二氢钾浸种对叶甜菜种子发芽的影响

由表 4可以看出 ,与对照相比 ,用一定浓度的

磷酸二氢钾处理叶甜菜种子 ,也可提高种子的发

芽率 、发芽势和发芽指数。在试验浓度范围内 ,3

项种子发芽指标值都随处理浓度的增大而提高 ,

其中以 5 g/kg KH2PO4 处理促进种子发芽的效

果最显著 。

表 4　磷酸二氢钾浸种处理对叶甜菜种子发芽的影响

处理浓度
(g/ kg)

发芽率
(%)

发芽势
(%) 发芽指数

5 　70.17 a A 　68.14 a A 　12.16 a A

4 62.91 ab AB 60.72 ab AB 11.51 ab AB

3 53.68 ab AB 50.46 ab AB 10.74 ab AB

2 48.06 ab AB 45.33 ab AB 8.53 b AB

1 43.83 b AB 41.12 b AB 7.62 b B

0(ck) 43.05 b B 40.75 b B 7.44 b B

3　小结

不同化学药剂和植物激素浸种处理对叶甜菜

种子发芽的影响不同 。一定浓度的双氧水浸种处

理 ,对种子发芽可起到促进作用 ,其中以 10 g/kg

处理最为适宜 。不同浓度的硼酸处理 ,提高了叶

甜菜种子的发芽率 、发芽势与发芽指数 ,其中以

0.5 g/kg 处理较为适宜。同样 ,磷酸二氢钾处理

也可提高种子的发芽率 、发芽势与发芽指数 ,其中

以 5 g/kg 处理促进种子发芽的效果最为显著。

而不同浓度的赤霉素浸种处理 ,对促进叶甜菜种

子发芽的效果不明显 。
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