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摘要:通过粤优 938的播期 、栽插密度试验 ,对其生育模式进行了观察和研究。结果表明 ,粤优

938主茎叶龄数与伸长节间数 、幼穗分化进程 、分蘖动态及穗数 、穗粒数及粒重有一定的关系 ,

根据这一模式特点在生产上应掌握:粤优 938播量 112.5 kg/hm
2
,播期 4月底至 5月初 ,栽插

规格 16.5 cm×23.1 cm 为宜 ,基本苗控制在 90 ～ 105万/hm2 ,当大田总基本苗数达到 250 ～

300万/hm2 晒田 。
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　　粤优 938是江苏省农科院用不育系粤泰 A

和恢复系 R938组配而成的高产优质三系杂交籼

稻新品种 。潢川县农科所于 2001年引进试种 、试

验 ,通过对粤优 938叶龄模式观察 ,按叶龄进程确

定诊断指标和相应的肥水促控措施 ,使水稻群体

动态和产量结构向高产目标发展 ,从而为大面积

推广提供理论依据。

1　材料和方法

试验于 2001 ～ 2003 年在潢川县农科所试验

田进行 。土质为白散土 ,底施西洋牌复合肥 750

kg/hm
2
(N +P +K ≥45%)和磷酸二铵 375

kg/hm2(N +P ≥45%),栽后秧苗活棵后追施尿

素225 kg/hm2 。在整个生育期间 ,主要考察:主

茎叶龄和伸长节间数 ,有效分蘖临界叶龄期 ,幼穗

分化进程和拔节叶龄期 ,分蘖动态和穗粒数等 ,收

获后进行室内考种。

2　结果与分析

2.1　主茎叶龄和伸长节间数

据调查 ,粤优 938伸长节间数 5 ～ 6个 ,主茎

总叶数 ,春稻平均 17.7 叶 ,麦茬稻平均 17.3 叶

(表 1)。

2.2　粤优 938有效分蘖临界叶龄期

据观察分析 ,粤优 938的有效分蘖临界叶龄

表 1　粤优 938 伸长节间和主茎总叶龄

茬口 主茎总叶数
(片)

变幅
(片)

主茎节间数
(个)

变幅
(个)

春稻 17.7 17.5～ 18.0 5.92 5～ 6

油菜茬 17.5 17.1～ 17.8 5.71 5～ 6

麦茬 17.3 16.0～ 17.3 5.28 5～ 6

期为主茎总叶龄数减伸长节间数(N -n)叶龄期。

一般春稻变幅在 12 ～ 13.7 叶 ,麦茬稻变幅 11.3

～ 12.9叶 ,欲高产必须在有效分蘖临界期稍前时

达到计划要求穗茎蘖苗数 。

2.3　幼穗分化进程和拔节叶龄期

以春稻为例 ,据镜检观察:苞原基分化期在

14.5叶后半期;枝梗分化期在 15.5叶期 ,即拔节

叶龄期;颖花分化期在 16.7叶至剑叶初期;花粉

母细胞形成及减数分裂期在剑叶抽出前后;花粉

充实完成期在孕穗期 。

2.4　分蘖动态

粤优 938春稻在 13 叶前后 ,麦茬稻 12叶左

右 , 即栽后 20 ～ 25 d 达预期穗数 270 ～ 300

万/hm2 ,符合 N-n 叶为有效分蘖临界叶龄期这

一规律 。在 15 叶(春稻)、14 叶(麦茬稻)前后即

栽后 30 d 进入分蘖高峰 , 总蘖数为 420 ～ 450

万/hm2 ,以后分蘖开始死亡 ,总茎蘖数平稳下降。
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2.5　穗数

研究和调查表明 ,每公顷穗数与产量之间呈

极显著正相关(r=0.9433＊＊ ,表 2),增穗可以提

高产量。每穗总颖花数在 150粒以下的 ,每公顷

穗数还可增加 ,产量仍能提高 ,当基本苗由 60万/

hm
2
增至 180 万/hm

2
时 , 每公顷最高蘖数由

260.25万增至 486 万 ,即最高蘖数随密度增加而

递增 。但与每公顷穗数相关不显著(r=0.667 ,表

3)。穗数的多少 ,取决于够苗叶龄期的总茎蘖数

(r=0.979＊＊ ,表 3)和成穗率 。可见确保适宜穗

数 ,关键在于促进群体在 N -n 叶龄期稍前达到

预期够苗数。同时 ,适时节氮控水 ,控制无效分蘖

过多发生 ,促使养分向茎秆和有效分蘖输送 ,改善

群体通风透光条件 ,促进有效分蘖茁壮成长 ,以增

加成穗率 。

2.6　粒数 、粒重

粤优 938穗型较大 ,在稳定穗数情况下 ,增加

每穗颖花数 ,提高结实率是高产的保证 。据试验 ,

每穗颖花数和结实率与产量均呈极显著正相关

(r1 =0.9778
＊＊
, r2=0.9129

＊＊
)。在一定穗数的

基础上增加每公顷总颖花数和结实率可以提高产

量 。每穗颖花数和结实率受多种因素制约 ,变异

表 2　不同产量水平的穗粒结构分析

产量水平
(kg/ hm2)

有效穗数
(万/ hm2)

每穗颖花数
(个)

结实率
(%)

千粒重
(g)

产量
(kg/ hm2)

10 500以上 321 157.9 90.1 29.0 11 562.0

9 750～ 10 500 316.5 150.3 87.3 28.9 10 404.0

9 000～ 9 750 306 148.0 86.1 28.5 9 610.5

8 250～ 9 000 301.5 139.1 85.7 29.1 8 958.0

7 500～ 8 250 298.5 133.4 80.9 28.3 7 750.5

7 500以下 295.5 130.2 70.4 28.0 6 420.0

相关系数 0.9433＊＊ 0.9778＊＊ 0.9129＊＊ 0.1598

变异系数 3.33 8.68 8.44 1.52 20.25.0

表 3　不同密度下水稻茎蘖数和最高茎蘖数与穗数的关系

基本苗

(万/ hm2)
12叶期茎蘖数

(万/ hm2)
最高茎蘖数

(万/ hm2)
有效穗数

(万/ hm2)
成穗率
(%)

60 207.00 260.25 216.00 83.00

90 244.80 343.20 253.50 73.86

120 285.45 426.00 308.70 72.46

150 265.50 435.00 271.65 62.45

180 253.20 486.00 256.35 52.75

系数较大 。

千粒重在不同产量水平条件下变异较小 ,与

产量的相关性亦小。

3　结论与讨论

粤优 938伸长节间与主茎总叶龄数有关 ,其

够苗叶龄期等于主茎叶龄数减伸长节间数(N-

n),春稻拔节叶龄期为 15.5 叶 ,苞原基分化期为

14.5叶;有效分蘖临界叶龄期 ,春稻为 13 叶 ,麦

茬稻为 12叶。

根据粤优 938以上的特点在生产应用中应掌

握以下几点:

(1)播种期　粤优 938 在豫南地区作春稻 、

麦茬稻都可种植。一般在 4月底至 5月初播种为

宜 ,据试验 ,粤优 938对播期比较敏感 ,播期过晚 ,

抽穗困难 ,穗苞颈严重 ,会大幅度减产。

(2)栽培规格 　粤优 938 的栽插行株距以

23.1 cm×16.5 cm 为宜 ,其产量优于 26.4 cm×

16.5 cm 和 19.8 cm ×16.5 cm 两种规格的。粤

优 938以适当稀植为宜。每穴栽 (下转第 20页)
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表 4　Ce(NO3)3 和 Asp.互作效应对棉花老化种子发芽的影响

处理
幼苗长度
(cm)

显著性
发芽指数
(%)

显著性
活力指数
(%)

显著性 处理
相对电导率
(%)

显著性 处理
发芽率
(%)

显著性

A 1B3

A 1B2

A 1B1

A 3B2

A 3B3

A 3B1

A 2B2

A 2B1

A 2B3

ck

6.50

6.07

5.77

5.43

5.33

4.77

4.77

4.73

4.17

4.10

a

ab

bc

bcd

cde

def

def

ef

f

f

12.47

12.00

10.80

10.07

8.87

8.17

7.57

7.27

6.50

5.60

a

a

ab

bc

cd

de

de

def

ef

f

81.60

72.87

62.20

54.87

47.47

38.93

36.10

34.30

27.20

22.90

a

ab

bc

cd

de

ef

efg

efg

fg

g

A 2B3

A 2B1

A 2B2

A 3B1

A 3B3

A 3B2

A 1B1

A 1B2

A 1B3

ck

68.43

67.70

64.73

56.00

51.60

50.50

42.60

41.63

38.33

38.17

a

a

a

b

b

b

c

c

c

c

A 1B2

A 1B3

A 1B1

A 3B2

A 3B3

A 3B1

A 2B2

A 2B1

A 2B3

ck

57.67

57.33

54.00

52.33

50.67

47.67

48.33

46.00

36.67

33.00

a

ab

ab

ab

b

b

b

b

bc

c

3　结论与讨论

由以上分析可知 , Ce(NO3)3 和 Asp.处理棉

花老化种子 ,一定浓度的 Ce(NO3)3 和 Asp.能显

著提高其发芽率 、发芽指数 、活力指数 、幼苗长度 ,

明显地降低其相对电导率 。因为相对电导率反映

老化种子细胞膜被破坏的程度 ,处理后相对电导

率降低 ,说明细胞膜得到一定程度的修复 。虽然

Ce(NO3)3 和 Asp.复配后互作效应不显著 ,但其

中 10 μg/ml Ce(NO3)3+60 mg/L Asp.效果比较

好。种子老化时细胞结构的完整性遭到了破坏 ,

膜透性增大 , 与活力相关的酶活性(如 POD 、

SOD 、CAT 等酶)下降 ,种子内部有害物(如 O-·
2

等)积累 ,导致种子生活力下降 ,而 Ce(NO3)3 处

理后可能使种子在萌发过程中 SOD 、POD 、CAT

活性得到提高 ,又可降低 O
-·
2 的生成速率 ,从而

减弱膜脂过氧化作用 ,保持了膜的稳定性及细胞

结构的完整性 ,使得种子的生活力提高。而 Asp.

能增强植物的抗逆性 ,提高植物细胞内一些酶如

硝酸还原酶等活性 、拮抗生长抑制剂 ABA对植物

生长的抑制作用等[ 4] ,从而使棉花老化种子生活

力提高 ,促进发芽 。尽管 Ce(NO3)3 和 Asp.的互

作效应在本试验中表现不明显 ,但从多重比较可

见所有处理均优于对照 ,这有待于以后继续探索。
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(上接第 17页)1 ～ 3株 ,基本苗宜控制在 90 ～ 120

万/hm2 。

(3)培育壮秧　秧田播量 112.5 kg/hm2 ,在

秧苗一叶一心期喷施多效唑 ,促进秧苗矮壮 ,增加

分蘖 。秧龄 25 ～ 30 d适时移栽。

(4)合理施肥　一般每公顷氮肥施用量(纯

氮)150 ～ 180 kg ,并配施磷肥和钾肥 ,坚持前促中

稳后控的施肥原则 ,以基肥为主 ,不施或慎施穗

肥 ,防止倒伏。

(5)科学管水　做到“寸水活棵 ,浅水分蘖 ,

够苗晒田 ,后期干干湿湿至成熟” ,当大田总茎数

达 250 ～ 300万/hm 2时排水晒田 。

(6)防病虫　根据病情 、虫情测报 ,防治螟虫 、

卷叶螟 ,严格抓好稻曲病的防治工作 ,在剑叶露尖

和破口期用 20%井冈霉素 20 ～ 30 g 各喷 1次。
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