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摘要:应用灰色局势决策方法 ,对 2000年夏大豆品种比较试验结果进行了分析 。分析中综合

了 12个较为重要的性状指标 ,对 13个参试种的表现进行了综合评估 ,从而为大豆新品种选育

提供了一种新的较为全面的量化分析方法 ,弥补了经典鉴定方法的不足。
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　　农作物新品种(系)的评价是育种工作的一个

重要环节 。传统方法主要是对试验资料中的产量

数据进行方差分析 ,其余性状仅供参考 。而实际

上除产量外 ,生育性状 、产量构成因素 、品质 、抗逆

性等也是限制品种推广的重要因素 。如何将产量

与其他性状指标结合起来 ,更加全面客观地评价

品种(系)的优劣 ,始终是农业科技工作者普遍关

注的一个问题 。为此 ,魏铭森等率先把模糊综合

评价法应用于棉花品种评价上[ 1] ,刘录祥等探讨

了灰色关联度分析法对小麦品种的评估[ 2] ,都取

得了一些有益的结论 。笔者应用邓聚尤提出的灰

色局势决策法对夏大豆品种比较试验中各品种

(系)进行综合性状的量化评价 ,试图为大豆新品

种选育和合理利用提供依据。

1　原理

设有 n个事件 a1 , a2 , …, an ,每一事件都有 m

个决策 b1 ,b2 , … ,bm ,则有 n×m 个局势 S ij=(ai ,

b j), i=1 , 2 , …, n;j=1 , 2 , … , m ,共设 l 个目标。

S ij在第 k个目标有效果白化值 u(k)ij 。再将各局势

的效果白化值无量纲化 ,转为效果测度 ,在第 k个

目标下 ,具体做法有 3种情况:

①希望局势 S ij的效果越大越好 ,采用上限效

果测度。
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②希望局势 S ij的损失要求越小越好 ,采用下

限效果测度。
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③希望局势 S ij的效果要求不大不小 ,采用适

中效果测度。

r(k)ij =
min{u(k)ij ,u0}
max{u(k)ij ,u0}

　 (3)

最后 ,将多目标问题单目标化 ,即每个局势在

多目标下的效果测度按下式计算各对策的综合效

果测度 rij。

rij=∑
l

k=1
wk r

(k)
ij 　 (4)

公式(4)里 , w k(k=1 ,2 , … , l)是第 k个目标

的权重 ,且 ∑
l

k=1
wk=1 ,所得综合测度值的大小即反

映各局势的优劣关系 。

2　实例分析

资料来自 2000 年商丘农校夏大豆新品种

(系)比较试验 ,各参试品种(系)的综合表现结果

见表 1 ,现应用文中提出的方法 ,对其进行综合定

量评价 ,并说明其计算步骤。

2.1　计算各性状效果测度

在希望局势决策中 ,大多数性状的效果测度

值越大越好 ,也有一些性状此值越小越好 ,还有少

数性状以中值较为合适。据此 ,在 12个目标性状
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表 1　各参试品种(系)主要性状观测值

品种
(系)

产量

(kg/ hm2)
生育期
(d)

株高
(cm)

主茎
节数
(个)

单株
荚数
(个)

单株
粒数
(粒)

百粒重
(g)

抗倒性
(级)

花叶病
毒病
(级)

紫斑
粒率
(%)

虫食
粒率
(%)

籽粒
外观
(级)

9409 3 478.2 105 85.2 16.9 58.4 107.8 18.2 2 1 1.3 1.1 2

94508 2 938.5 101 66.1 14.4 61.2 125.2 13.5 1 4 2.8 1.3 3

94156 3 847.2 104 85.0 17.3 57.4 123.4 17.3 2 3 2.2 1.5 3

9589 3 349.5 105 98.4 19.1 46.2 98.6 19.3 3 3 2.9 1.4 3

95821 3 725.0 113 94.1 17.4 56.5 107.9 19.9 3 1 1.9 1.1 2

951099 4 092.5 109 79.2 15.6 68.3 141.5 15.6 1 1 0.4 0.7 1

951028 3 963.5 113 78.5 15.5 59.7 102.7 22.1 1 2 0.8 1.1 1

96128 3 512.0 107 87.5 14.8 61.8 107.8 17.1 1 1 1.2 0.8 2

962 3 599.5 107 96.7 15.2 58.2 119.6 17.8 4 2 1.7 1.2 2

96286 3 708.2 105 94.5 17.8 63.9 128.0 16.5 2 2 0.9 0.8 1

96953 3 649.0 104 86.4 16.5 58.3 125.2 16.7 2 1 0.6 1.3 2

豫豆 23号 3 942.0 107 80.9 17.2 65.5 130.9 17.3 1 2 0.6 0.9 1

豫豆 8号 3 549.0 107 81.5 16.2 52.8 100.2 20.1 1 1 0.4 0.8 1

　注:籽粒外观为人为赋值 ,最好者为“ 1” ,最差者为“ 3” ,一般为“ 2”

中 ,产量 、生育期 、主茎节数 、单株荚数 、单株粒数

用公式(1)计算;抗倒性 、花叶病毒病 、紫斑粒率 、

虫食粒率 、籽粒外观用公式(2)计算;株高 、百粒重

用公式(3)计算 ,适中值为 85.7 cm 和 17.5 g ,其

结果见表 2。

2.2　确定各性状权重系数

在大豆品种的性状系统中 ,各性状的重要程

度是不同的 ,只有对各性状赋予合适的权重系数 ,

表 2　各参试品种目标性状效果测度及权重系数

品种
(系) 产量 生育期 株高

主茎
节数

单株
荚数

单株
粒

百粒重 抗倒性
花叶病
毒　病

紫斑
粒率

虫食
粒率

籽粒
外观

9409 0.85 0.96 0.99 0.89 0.86 0.76 0.82 0.50 1.00 0.31 0.64 0.50

94508 0.72 1.00 0.81 0.75 0.90 0.89 0.61 1.00 0.25 0.14 0.54 0.33

94156 0.94 0.97 0.99 0.91 0.84 0.87 0.78 0.50 0.33 0.18 0.47 0.33

9589 0.82 0.96 0.87 1.00 0.68 0.70 0.87 0.33 0.33 0.14 0.50 0.33

95821 0.91 0.89 0.91 0.91 0.83 0.76 0.90 0.33 1.00 0.21 0.64 0.50

951099 1.00 0.93 0.93 0.82 1.00 1.00 0.71 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

951028 0.97 0.89 0.92 0.81 0.87 0.73 1.00 1.00 0.50 0.50 0.64 1.00

96128 0.86 0.94 0.98 0.78 0.91 0.76 0.77 1.00 1.00 0.33 0.88 0.50

962 0.88 0.94 0.87 0.80 0.85 0.85 0.81 0.25 0.50 0.24 0.58 0.50

96286 0.91 0.96 0.91 0.93 0.94 0.91 0.75 0.50 0.50 0.44 0.88 1.00

96953 0.89 0.97 0.99 0.86 0.85 0.89 0.76 0.50 1.00 0.67 0.54 0.50

豫豆 23号 0.96 0.94 0.95 0.90 0.96 0.93 0.78 1.00 0.50 0.67 0.78 1.00

豫豆 8号 0.87 0.94 0.95 0.85 0.77 0.71 0.91 1.00 1.00 1.00 0.88 1.00

w k 0.42 0.05 0.05 0.05 0.08 0.08 0.08 0.05 0.05 0.02 0.02 0.05

才能正确评价各参试品种(系)的优劣。根据以往

研究结果 、经验和育种目标 ,对大豆品种 12个主

要性状分别赋予不同的权重系数(w k),其中公顷

产量赋予最高权重 0.42 ,单株荚数 、单株粒数 、百

粒重均为 0.08 ,紫斑粒率 、虫食粒率均为 0.02 ,其

余各性状均为 0.05(表 2最下一栏)。

2.3　各品种(系)综合效果测度值计算及分析

某一品种的加权综合效果测度值等于 l个性

状的效果测度与对应权重系数乘积之和 。据此将

表 2中的数据和相对应的权重系数代入公式(4),

即可得到各参试品种(系)的加权综合效果测度

值 ,结果列于表 3 。
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表 3　参试品种(系)的产量及 rij值

品种(系)
产量结果

(kg/ hm2) 位次

综合效果测度值

r ij 位次

9409 3 478.2 11 0.8242 10

94508 2 938.5 13 0.7156 13

94156 3 847.2 4 0.8248 8

9589 3 349.5 12 0.7306 12

95821 3 725.0 5 0.8243 9

951099 4 092.5 1 0.9679 1

951028 3 963.5 2 0.8795 3

96128 3 512.0 10 0.8535 7

962 3 599.5 8 0.7949 11

96286 3 708.2 6 0.8707 5

96953 3 649.0 7 0.8554 6

豫豆 23号 3 942.0 3 0.9269 2

豫豆 8号 3 549.0 9 0.8771 4

　　根据灰色局势决策原理 ,品种综合效果测度

值的大小反映品种的优劣 ,其综合效果测度值越

大 ,品种的表现越优 ,反之亦然 。由表 3可知 ,参

试品种(系)的优劣次序为 951099 、豫豆 23 号 、

951028 、豫豆 8 号 、96286 、96953 、96128 、94156 、

95821 、9409 、962 、9589 、94508。这一决策结果与

产量排序有所出入 , 如豫豆 8 号 、96128 株高适

中 、抗倒伏 、抗病等 ,分别从产量排序的第 9 ,10位

上升到综合效果测度排序的第 4 , 7 位;相反 ,

91456 、95821 、962却因生育期较长 、抗倒性差 、感

花叶病毒病等 ,分别由产量排序第 4 , 5 ,8位 ,下降

到综合效果测度排序第 8 , 9 ,11位。上述结果与

生产实际较为一致 ,如豫豆 23号经过省区域试验

和生产试验 ,表现较好 ,于 1997年通过河南省农

作物品种审定委员会审定;951099和 951021是

同源姊妹系 ,其中 951099参加国家 、省区域试验

及生产试验 ,表现突出 ,于 2003年通过国家农作

物品种审定委员会审定;豫豆 8号仍是我区大豆

主要推广品种 。由此表明 ,加权灰色局势决策分

析方法应用于大豆新品种综合评价是可行的 。

3　结论与讨论

1)灰色局势决策法解决了多目标间的不可

公度性和目标间的矛盾性 ,可以多层次综合多个

目标性状 ,客观 、全面地反映每一个品种的特征 ,

做出对参试品种(系)的优劣排序 ,提高了评价的

准确性 。该方法克服了传统方差分析 、回归分析

等仅从产量单一性状指标入手导致的偏颇;与灰

色关联度法相比 ,无需构成参考品种;和模糊综合

评价方法相比 ,其原理易懂 ,计算简便 ,易于育种

工作者掌握和运用 。因此 ,笔者认为它可作为大

豆新品种选育的一种新的综合量化评价方法 。

2)利用灰色局势决策方法对参试品种(系)

进行综合评价时 ,如何合理确定各性状的权重系

数 ,对客观公正评价参试品种(系)的优劣至关重

要。由于各地的生态条件不同 ,大豆良种各性状

的相对重要程度不一样 ,故各性状的权重系数在

地区间也有较大差异。因此 ,各地应根据当地的

生产实际和育种实践来确定各性状的权重系数 ,

以便更加准确 、合理地评价大豆新品种(系)的优

劣 ,给推广应用提供可靠依据 。

最后需要指出的是 ,灰色局势决策方法应用

于大豆新品种(系)的综合评价 ,还只是一种初步

尝试 ,本研究所用分析资料及不同权重系数的分

配都有一定局限性 ,还有待进一步验证 。
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