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不同品种、施氮量、种植密度对烤烟农艺性状、
经济性状和化学品质的影响
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摘要：为探讨适宜豫西烟区的烤烟主栽品种以及烤烟最佳的种植密度和施氮量，采用正交试验设
计，通过田间小区试验，研究了不同品种、施氮量和种植密度对烤烟农艺性状、经济性状和化学品质
的影响。结果表明：在移栽后３５ｄ，以中烟１００品种株高最高，不同密度水平烤烟株高、茎围、叶片
数和叶面积差异不显著；在移栽后６０ｄ，烤烟叶面积随施氮量的增加呈增加趋势。试验因素对产量
的影响排序为品种＞施氮量＞密度，获得最高产量的组合为 Ａ３Ｂ３Ｃ３（即品种为豫烟６号，密度

１８　０００株／ｈｍ２，施氮量９０．０ｋｇ／ｈｍ２）；对产值的影响排序为品种＞密度＞施氮量，获得最高产值的
组合为Ａ１Ｂ２Ｃ２（即品种为秦烟９６，密度１６　５００株／ｈｍ２，施氮量６７．５ｋｇ／ｈｍ２），其产值、均价和上等
烟比例分别为６２　７７０．５元／ｈｍ２、１９．２１元／ｋｇ和５８．６％。烤烟品种对总糖和还原糖影响最大，施
氮量增加使烟叶总氮含量增加。综合分析，在豫西烟区，选择秦烟９６、种植密度１６　５００株／ｈｍ２、氮
肥施用量６７．５ｋｇ／ｈｍ２ 较为适宜，可进行推广应用。
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　　氮是烟株生长必需营养元素中限制烟草生长和
品质、产量的首要因素［１］。但研究表明，过多的氮素
供应会导致烟叶化学成分不协调、叶片过厚等不利
于品质形成的现象［２］。不同烟草品种的生长特性不
同，适用的栽培措施和施肥量也不同［３－４］。不同种植
密度影响着作物有效截光叶面积、群体光合效能和
田间气象［５］，进而影响烤烟的产量和品质。豫西烟
区是河南省最适宜的优质烟叶生产基地之一［６］，然
而，该区部分地方优质烟规范化生产技术还不够完
善，特别是没有确定的烤烟主栽品种、种植密度变小
和氮肥过量施用这３个方面的问题比较突出，造成
烟叶产量和品质下降。有关烤烟品种、密度和施氮
量的研究较多［７－１０］，但对这几个因素进行综合研究
的报道尚不多见。鉴于此，通过田间小区试验，利用
正交试验法研究了不同品种、施氮量和种植密度对
烤烟农艺性状、经济性状和化学品质的影响，以探讨
豫西地区最优的烤烟栽培措施组合，为指导当地烟
叶生产提供理论依据。

１　材料和方法

１．１　试验地概况与供试材料
试验于２０１２年在洛阳市洛宁县小界乡王村试验

基地进行。供试土壤基本理化性状：褐土，肥力中等，

ｐＨ值７．８５，有机质１２．７ｇ／ｋｇ，速效氮４８．９ｍｇ／ｋｇ，
速效磷１２．１ｍｇ／ｋｇ，速效钾１５７．１ｍｇ／ｋｇ。试验地地
势平坦，灌排方便，在该烟区代表性较强。试验前茬
为烟草。供试烤烟品种为秦烟９６、中烟１００和豫烟６
号，供试肥料种类有饼肥（Ｎ　５％）、硝酸铵（Ｎ　３４％）、
重过磷酸钙（Ｐ２Ｏ５４５％）、硫酸钾（Ｋ２Ｏ　５０％）。

１．２　试验设计
试验按三因素三水平设置，３个因素分别为品

种（Ａ）、移栽密度（Ｂ）、施氮量（Ｃ）。品种（Ａ）的水平
设置为：秦烟９６、中烟１００和豫烟６号，分别以Ａ１、

Ａ２ 和Ａ３ 表示；移栽密度（Ｂ）的水平设置为：１５　０００、

１６　５００、１８　０００株／ｈｍ２，分别以Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３ 表示；施

氮量（Ｃ）的水平设置为：４５．０、６７．５、９０．０ｋｇ／ｈｍ２，
分别以Ｃ１、Ｃ２、Ｃ３ 表示。试验采用Ｌ９（３４）正交优化
法，共 ９ 个处理组合，分别为 Ａ１Ｂ１Ｃ１、Ａ１Ｂ２Ｃ２、

Ａ１Ｂ３Ｃ３、 Ａ２Ｂ１Ｃ２、 Ａ２Ｂ２Ｃ３、 Ａ２Ｂ３Ｃ１、 Ａ３Ｂ１Ｃ３、

Ａ３Ｂ２Ｃ１、Ａ３Ｂ３Ｃ２，重复４次，共３６个小区。各处理
磷、钾用量固定为Ｐ２Ｏ５１０１．２５ｋｇ／ｈｍ２，Ｋ２Ｏ　２０２．５
ｋｇ／ｈｍ２。每个处理总纯氮用量由饼肥（提供 Ｎ占总
纯Ｎ比例为２５％）和硝酸铵（提供Ｎ占总纯Ｎ比例
为７５％）提供，磷（Ｐ２Ｏ５）由重过磷酸钙提供，钾
（Ｋ２Ｏ）由硫酸钾提供。
烟苗于５月６日移栽，基肥采取起垄前条施和

移栽时穴施相结合，饼肥全部条施，重过磷酸钙

８０％条施、２０％穴施，硝酸铵３５％条施、３５％穴施、

３０％追施，硫酸钾３０％条施、２０％穴施、５０％追施，
追施为移栽后３０ｄ在烟株根部两侧随水一次性施
入，１０月１０日采烤结束。其他各项田间生产管理
措施统一按当地规范化措施进行。

１．３　测定项目及方法
每个小区选取有代表性的烟株５株挂牌作标

记，分别在移栽后３５、６０ｄ记录株高、茎围、叶片数、
最大叶长叶宽等农艺性状。叶面积＝叶片长×叶片
宽×叶面积指数（０．６３４　５）。各小区烤后烟叶单独
分级、计产，按现行收购价格统计烤烟经济性状。烘
烤后各处理取下部叶（Ｘ２Ｆ）、中部叶（Ｃ３Ｆ）和上部叶
（Ｂ２Ｆ）用于测定总糖、还原糖、总氮、烟碱、钾和氯等化
学成分。化学成分测定参考文献［１１－１３］的方法。

１．４　数据分析
采用ＤＰＳ软件对试验数据进行方差分析并进

行Ｄｕｎｃａｎ新复极差法多重比较。

２　结果与分析

２．１　不同处理对烟株农艺性状的影响
从表１可以看出，在移栽后３５ｄ，各处理烤烟株

高以 Ａ２Ｂ２Ｃ３ 处理最高（３１．９ｃｍ），茎围以处理

Ａ３Ｂ１Ｃ３ 最大，各处理叶片数差异不显著。从表２可

７４　第１２期 范艺宽等：不同品种、施氮量、种植密度对烤烟农艺性状、经济性状和化学品质的影响



以看出，品种间相比，株高以中烟１００最高，叶面积
表现为豫烟６号显著高于其他２个品种；不同密度
水平的烤烟株高、茎围、叶片数和叶面积的差异不显
著；不同施氮水平相比，９０．０ｋｇ／ｈｍ２ 施氮水平的烤
烟叶面积显著高于其他２个施氮水平。在移栽后

６０ｄ，以Ａ２Ｂ２Ｃ３ 处理株高最高，达７８．０ｃｍ，３个密
度水平间烤烟株高和茎围差异不显著，氮用量Ｃ３ 水
平烤烟株高显著高于Ｃ１ 水平（表２）；从叶面积分
析，Ａ１Ｂ３Ｃ３ 处理烤烟叶面积最大，达１　１２２．７ｃｍ２，
各处理叶面积随施氮量增加呈增加趋势。

表１　不同处理烟株的农艺性状

处理组合
移栽后３５ｄ

株高／ｃｍ 茎围／ｃｍ 叶片数／片 叶面积／ｃｍ２
移栽后６０ｄ

株高／ｃｍ 茎围／ｃｍ 叶片数／片 叶面积／ｃｍ２

Ａ１Ｂ１Ｃ１ ２２．６ｄ ５．９２ａｂ　 １２．２ａ ３５９．６ｇ　 ５５．４ｂ ７．６ａ １５．６０ｂｃ　 ９８２．０ａ

Ａ１Ｂ２Ｃ２ ２４．５ｃｄ　 ６．３０ａｂ　 １１．４ａ ３８２．６ｅｆ　 ６３．２ａｂ　 ８．０ａ １８．８０ａｂ　 １　０５４．１ａ

Ａ１Ｂ３Ｃ３ ２５．４ｂｃｄ　 ６．４０ａｂ　 １１．２ａ ４１１．８ｂｃ　 ６５．８ａｂ　 ９．０ａ １４．８０ｃ １　１２２．７ａ

Ａ２Ｂ１Ｃ２ ２９．６ａｂ　 ６．４８ａｂ　 １１．４ａ ３９１．４ｄｅ　 ７５．６ａ ７．９ａ １５．８０ｂｃ　 ９８６．９ａ

Ａ２Ｂ２Ｃ３ ３１．９ａ ６．７８ａｂ　 １２．８ａ ４０４．５ｃｄ　 ７８．０ａ ７．８ａ １６．６０ｂｃ　 ９０８．０ａ

Ａ２Ｂ３Ｃ１ ２６．３ｂｃｄ　 ５．７０ｂ １１．８ａ ３７０．４ｆｇ　 ６３．４ａｂ　 ７．５ａ １７．２０ａｂｃ　 ７３９．６ａ

Ａ３Ｂ１Ｃ３ ２７．８ａｂｃ　 ６．８６ａ １１．８ａ ４６２．８ａ ７６．４ａ ８．４ａ １６．２０ｂｃ　 ９９２．１ａ

Ａ３Ｂ２Ｃ１ ２４．３ｃｄ　 ６．５１ａｂ　 １２．４ａ ４２１．８ｂ ６９．２ａｂ　 ７．７ａ ２０．００ａ ９２６．８ａ

Ａ３Ｂ３Ｃ２ ２６．５ｂｃｄ　 ６．７４ａｂ　 １２．０ａ ４５３．５ａ ６９．６ａｂ　 ８．１ａ １８．４０ａｂ　 ９５２．９ａ

　注：同列不同字母表示差异达０．０５显著水平，表３同。

表２　各因素不同水平之间的正交试验差异显著性检验

因素 水平
移栽后３５ｄ

株高／ｃｍ 茎围／ｃｍ 叶片数／片 叶面积／ｃｍ２
移栽后６０ｄ

株高／ｃｍ 茎围／ｃｍ 叶片数／片 叶面积／ｃｍ２

品种 Ａ１ ２４．１７ｂ ６．２１ａ １１．６ａ ３８４．７ｂ ６１．５ｂ ８．２ａ １６．４ａ １　０５２．９ａ

Ａ２ ２９．２７ａ ６．３２ａ １２．０ａ ３８８．８ｂ ７２．３ａ ７．７ａ １６．５ａ ８７８．２ａ

Ａ３ ２６．２０ｂ ６．７０ａ １２．１ａ ４４６．０ａ ７１．７ａ ８．１ａ １８．２ａ ９５７．３ａ

密度 Ｂ１ ２６．６７ａ ６．４２ａ １１．８ａ ４０４．６ａ ６９．１ａ ８．０ａ １５．９ｂ ９８７．０ａ

Ｂ２ ２６．９０ａ ６．５３ａ １２．２ａ ４０３．０ａ ７０．１ａ ７．８ａ １８．５ａ ９６３．０ａ

Ｂ３ ２６．０７ａ ６．２８ａ １１．７ａ ４１１．９ａ ６６．３ａ ８．２ａ １６．８ａｂ　 ９３８．４ａ

施氮量 Ｃ１ ２４．４０ｂ ６．０４ａ １２．１ａ ３８３．９ｃ ６２．７ｂ ７．６ａ １７．６ａ ８８２．８ａ

Ｃ２ ２６．８７ａｂ　 ６．５１ａ １１．６ａ ４０９．２ｂ ６９．５ａｂ　 ８．０ａ １７．７ａ ９９８．０ａ

Ｃ３ ２８．３４ａ ６．６８ａ １１．９ａ ４２６．４ａ ７３．４ａ ８．４ａ １５．９ａ １　００７．６ａ

　注：显著性分析分别在同一品种、密度和施氮量３个不同水平之间进行，不同小写字母表示差异达０．０５显著水平，表４同。

２．２　不同处理对烤烟经济性状的影响
从表３可见，各处理产量表现为 Ａ３Ｂ３Ｃ２＞

Ａ１Ｂ３Ｃ３＞Ａ３Ｂ２Ｃ１＞Ａ１Ｂ２Ｃ２＞Ａ２Ｂ２Ｃ３＞Ａ３Ｂ１Ｃ３＞
Ａ１Ｂ１Ｃ１＞Ａ２Ｂ１Ｃ２＞Ａ２Ｂ３Ｃ１，处理 Ａ３Ｂ３Ｃ２ 产量达

３　５７６．０ｋｇ／ｈｍ２。产值、均价和上等烟比例均以
Ａ１Ｂ２Ｃ２ 处理最高，分别达到 ６２　７７０．５ 元／ｈｍ２、

１９．２１元／ｋｇ和５８．６％。从表４可以看出，３个因素
对产量的影响为品种＞施氮量＞密度，获得产量最
高的组合为 Ａ３Ｂ３Ｃ３；３个因素对产值的影响为品
种＞密度 ＞ 施 氮 量，获 得 产 值 最 高 的 组 合 为

Ａ１Ｂ２Ｃ２。表４表明，豫烟６号和秦烟９６产量差异
不显著，但二者产量均显著高于中烟１００；不同密度
水平间比较，１８　０００株／ｈｍ２ 与１６　５００株／ｈｍ２ 水平
的烤烟产量均显著高于１５　０００株／ｈｍ２ 水平；不同施
氮量水平间比较，９０ｋｇ／ｈｍ２ 和６７．５ｋｇ／ｈｍ２ 水平的
烤烟产量显著高于４５．０ｋｇ／ｈｍ２ 水平。从产值来看，

秦烟９６、豫烟６号和中烟１００的产值差异均显著，秦
烟９６的产值平均达５８　７７１．０元／ｈｍ２；不同密度水平

间比较，以１６　５００株／ｈｍ２ 水平平均产值最高，达

５８　８４８．５元／ｈｍ２，与其他２个密度水平差异达显著
水平；不同施氮水平间比较，以施氮６７．５ｋｇ／ｈｍ２ 产
值最高，显著高于其他２个施氮水平。

表３　不同处理烤烟的经济性状

处理
产量／

（ｋｇ／ｈｍ２）
产值／
（元／ｈｍ２）

均价／
（元／ｋｇ）

上等烟
比例／％

Ａ１Ｂ１Ｃ１ ３　１２９．０ｄ ５４　６４６．５ｄ １７．４６ａ ５２．４ａｂｃ
Ａ１Ｂ２Ｃ２ ３　２６７．０ｃｄ　 ６２　７７０．５ａ １９．２１ａ ５８．６ａ
Ａ１Ｂ３Ｃ３ ３　４６６．５ａｂ　 ５８　８９６．０ｂｃ　 １６．９９ａ ４８．０ｃ
Ａ２Ｂ１Ｃ２ ２　９７９．０ｅ ５２　４４３．０ｄ １７．６０ａ ５７．６ａ
Ａ２Ｂ２Ｃ３ ３　２２２．０ｃｄ　 ５２　８７２．０ｄ １６．４１ａ ５４．７ａｂ
Ａ２Ｂ３Ｃ１ ２　８１２．５ｆ ４８　３６４．５ｅ １７．２０ａ ５４．２ａｂｃ
Ａ３Ｂ１Ｃ３ ３　１７４．０ｃｄ　 ５３　３５０．５ｄ １６．８１ａ ４８．６ｂｃ
Ａ３Ｂ２Ｃ１ ３　３２７．０ｂｃ　 ６０　９０３．０ａｂ　 １８．３１ａ ５７．９ａ
Ａ３Ｂ３Ｃ２ ３　５７６．０ａ ５７　７００．５ｃ １６．１４ａ ５２．６ａｂｃ

８４ 河南农业科学 第４２卷　



表４　各因素不同水平之间产量和产值的极差分析和
差异显著性检验

因素 水平 产量／（ｋｇ／ｈｍ２） 产值／（元／ｈｍ２）

品种 Ａ１ ３　２８７．４ａ ５８　７７１．０ａ

Ａ２ ３　００４．５ｂ ５１　２２６．５ｃ

Ａ３ ３　３５９．０ａ ５７　３１８．０ｂ

极差Ｒ　 ３５４．５　 ７　５４４．５

密度 Ｂ１ ３　０９４．０ｂ ５３　４８０．０ｃ

Ｂ２ ３　２７２．０ａ ５８　８４８．５ａ

Ｂ３ ３　２８４．９ａ ５４　９８７．０ｂ

极差Ｒ　 １９０．９　 ５　３６８．５

施氮量 Ｃ１ ３　０８９．５ｂ ５４　６３８．０ｂ

Ｃ２ ３　２７４．０ａ ５７　６３８．０ａ

Ｃ３ ３　２８７．４ａ ５５　０３９．５ｂ

极差Ｒ　 １９７．９　 ３　０００．０

２．３　不同处理对烤后烟叶化学成分的影响
从表５可以看出，烟叶总糖、还原糖和钾含量整

体表现为下部叶＞中部叶＞上部叶，总氮和烟碱含
量则表现为：上部叶＞中部叶＞下部叶。对各处理
中部叶（Ｃ３Ｆ）进行分析，同一品种烟叶总氮含量随
施氮量增加而增加，均以施氮９０ｋｇ／ｈｍ２ 水平处理
最高；不同品种比较，以豫烟６号烟叶平均钾含量最
高。同一品种，下部叶和中部叶钾含量均以移栽密
度１６　５００株／ｈｍ２ 水平最高，而上部叶钾含量以移
栽密度１８　０００株／ｈｍ２ 水平最高。不同处理间烟叶
氯含量差异不明显。参照我国优质烤烟化学成分的
适宜含量范围［１４］，总糖含量一般为１８％～２２％，还
原糖含量１６％～２０％，总氮含量１．５％～３．５％，总
烟碱含量１．５％～３．５％，钾离子含量大于２．０％等
指标，将试验９个处理的中部叶（Ｃ３Ｆ）综合比较，以

Ａ１Ｂ２Ｃ２ 处理化学成分协调性最佳。

表５　不同处理烤后烟叶的化学成分含量 ％　

部位 处理组合 总糖 还原糖 总氮 烟碱 钾 氯

Ｘ２Ｆ Ａ１Ｂ１Ｃ１ ３０．１４ａｂ　 ２６．０ａ １．３６ａ １．１９ａ １．５３ｇｆ　 ０．２８ａ

Ａ１Ｂ２Ｃ２ ３０．２８ａｂ　 ２７．０ａ １．８０ａ １．２０ａ １．５９ｅｆｇ　 ０．２１ａ

Ａ１Ｂ３Ｃ３ ３１．４７ａｂ　 ２６．７ａ １．８４ａ １．３４ａ １．４９ｇ　 ０．２２ａ

Ａ２Ｂ１Ｃ２ ３３．５３ａ ３０．８ａ １．６５ａ １．２０ａ １．６７ｄｅｆ　 ０．３７ａ

Ａ２Ｂ２Ｃ３ ３４．３６ａ ２８．５ａ １．７３ａ １．４１ａ １．９１ｂ ０．３６ａ

Ａ２Ｂ３Ｃ１ ３４．１９ａ ３３．１ａ １．６７ａ １．３３ａ １．８６ｂｃ　 ０．３６ａ

Ａ３Ｂ１Ｃ３ ２６．８４ａｂ　 ２３．７ａ １．６２ａ １．５８ａ １．８１ｂｃｄ　 ０．３３ａ

Ａ３Ｂ２Ｃ１ ２８．９４ａｂ　 ２５．２ａ １．６７ａ １．２８ａ ２．０９ａ ０．２２ａ

Ａ３Ｂ３Ｃ２ ２４．５６ｂ ２１．５ａ １．６０ａ １．１０ａ １．７３ｃｄｅ　 ０．３１ａ

Ｃ３Ｆ Ａ１Ｂ１Ｃ１ ２２．１８ａ １９．２ａ １．６７ａ １．４６ａｂ　 １．４１ｃ ０．３８ａ

Ａ１Ｂ２Ｃ２ ２１．９８ａ １９．８ａ １．７２ａ １．５３ａｂ　 １．４４ｂｃ　 ０．２６ａ

Ａ１Ｂ３Ｃ３ １９．９４ａ １７．９ａ ２．０３ａ ２．１４ａ １．３８ｃ ０．３１ａ

Ａ２Ｂ１Ｃ２ ２７．８３ａ ２３．７ａ １．５９ａ １．３６ｂ １．５９ａｂｃ　 ０．１５ａ

Ａ２Ｂ２Ｃ３ ２９．１８ａ ２４．３ａ ２．０７ａ １．８４ａｂ　 １．６５ａｂ　 ０．２９ａ

Ａ２Ｂ３Ｃ１ ２５．７３ａ ２２．８ａ １．５９ａ １．３４ｂ １．４６ｂｃ　 ０．２８ａ

Ａ３Ｂ１Ｃ３ １９．３７ａ １７．５ａ ２．２４ａ １．４５ａｂ　 １．６９ａ ０．２１ａ

Ａ３Ｂ２Ｃ１ ２３．９４ａ ２０．０ａ １．４９ａ １．２５ｂ １．７５ａ ０．２２ａ

Ａ３Ｂ３Ｃ２ ２４．９２ａ ２１．９ａ １．９６ａ １．２８ｂ １．５９ａｂｃ　 ０．２２ａ

Ｂ２Ｆ Ａ１Ｂ１Ｃ１ ２４．８２ａ ２１．３ａ １．６２ｂ ２．６５ａｂ　 １．３９ａｂ　 ０．４１ａ

Ａ１Ｂ２Ｃ２ ２４．１２ａ １９．６ａ １．７０ｂ ２．６７ａｂ　 １．３９ａｂ　 ０．３９ａ

Ａ１Ｂ３Ｃ３ ２３．８２ａ １９．２ａ ２．０６ａｂ　 ２．８２ａ １．６５ａ ０．２４ａ

Ａ２Ｂ１Ｃ２ １７．９３ａ １５．８ａ １．６７ｂ ２．５３ａｂｃ　 ０．９８ｂ ０．３２ａ

Ａ２Ｂ２Ｃ３ １８．０１ａ １７．０ａ １．７７ｂ ２．９０ａ １．２８ａｂ　 ０．４５ａ

Ａ２Ｂ３Ｃ１ １９．５２ａ １５．８ａ １．４２ｂ ２．３１ａｂｃ　 １．５９ａ ０．３９ａ

Ａ３Ｂ１Ｃ３ ２１．０８ａ ２０．９ａ ２．８４ａ ２．１６ａｂｃ　 １．２６ａｂ　 ０．３９ａ

Ａ３Ｂ２Ｃ１ １９．６７ａ １６．２ａ １．７９ｂ １．７６ｃ １．４０ａｂ　 ０．３８ａ

Ａ３Ｂ３Ｃ２ １７．４９ａ １６．９ａ ２．０９ａｂ　 １．９６ｂｃ　 １．６４ａ ０．３７ａ

　注：同列不同字母表示同一部位不同处理间差异达０．０５显著水平。

９４　第１２期 范艺宽等：不同品种、施氮量、种植密度对烤烟农艺性状、经济性状和化学品质的影响



３　结论与讨论

烟叶生产受栽培技术措施、生态环境和品种
等因素的影响。氮是烟株生长所有必需营养元素
中限制烟草生长和品质的首要因素，只有适时适
量的氮素供应才能增加烟叶产量，提高烟叶质量。
张翔等［１５］的研究结果表明，在豫西地区，以施氮

６０．０ｋｇ／ｈｍ２，氮５０％～７５％基施、２５％～５０％追
施处理表现最优。本试验结果表明，烟株的株高
和叶面积、烟叶产量均随施氮量的增加呈增加趋
势，烟叶产值、均价和上等烟比例均以施氮量

６７．５ｋｇ／ｈｍ２水平最佳，烟叶总氮含量随施氮量增
加而增加，上部叶、中部叶和下部叶含氮量均以施
氮９０ｋｇ／ｈｍ２ 最高。毛家伟等［１６］研究表明，豫西
烤烟种植密度以１６　５００株／ｈｍ２ 为宜。本试验中，
在烟苗移栽后６０ｄ，不同种植密度水平间烟株株
高、茎围和叶面积差异不显著，不同密度水平之间
产值比较，以１６　５００株／ｈｍ２ 密度水平平均产值最
高，达５８　８４８．５元／ｈｍ２，与其他２个密度水平之间
差异达显著水平，同一品种，下部叶和中部叶钾含量
均以移栽密度１６　５００株／ｈｍ２ 水平最高。烟草品种
的生长特性不同，适用的栽培措施也不同。本试验
结果表明，在烟苗移栽后６０ｄ，各品种间的茎围、叶
片数和叶面积差异不显著，３个品种秦烟９６、豫烟６
号和中烟１００在产值上的差异均达显著水平，以秦
烟９６平均产值最高，达５８　７７１．０元／ｈｍ２。
综合分析认为，在豫西烟区前期干旱后期降水分

配较均匀且光照充足的条件下，最优的烤烟栽培措施
组合为：烤烟品种秦烟９６，种植密度１６　５００株／ｈｍ２，
施氮量６７．５ｋｇ／ｈｍ２，建议在生产中进行示范应用
和推广。

参考文献：

［１］　胡国松，郑伟，王震东，等．烤烟营养原理［Ｍ］．北京：科

学出版社，１９９５：８６－１５６．
［２］　李良勇，邹喜明，黄松青，等．不同栽培条件对烤烟农

艺、经济性状及烟碱含量的影响［Ｊ］．江西农业学报，

２００７，１９（３）：１－５．
［３］　刘化冰，杨铁钊，张小全，等．不同耐氮肥烤烟品种质外

体ＮＨ＋
４ 浓度差异和有关生理指标分析［Ｊ］．中国农业

科学，２０１０，４３（１４）：３０３６－３０４３．
［４］　许晨曦，刘国顺，李向阳，等．品种与施氮量互作对烟草

碳氮代谢关键酶的影响［Ｊ］．江苏农业科学，２０１２，４０
（３）：８３－８５．

［５］　许大全，张玉忠，张荣跣．植物光合作用的光抑制［Ｊ］．
植物生理学通讯，１９９２，２８（４）：２３．

［６］　王小东，许自成，李群平，等．洛阳烟区烤烟化学成分特

点分析［Ｊ］．河南科技大学学报，２００７，２８（６）：６５－６７．
［７］　张继帅，程宝玉，苏富强，等．豫西烤烟品种结构调整及

配套技术探讨［Ｊ］．中国烟草科学，２００２，２３（３）：４１－４２．
［８］　王伦梅，潘锋，王定斌，等．不同移栽密度对云烟８５生

长及产量和品质的影响［Ｊ］．天津农业科学，２０１０，１６
（６）：３３－３５．

［９］　张喜峰，张立新，高梅，等．密度与氮肥互作对烤烟圆顶

期农艺及经济性状的影响［Ｊ］．中国烟草科学，２０１２，３３
（５）：３６－４１．

［１０］　李敏，杨天旭，严锦申，等．烟草水肥耦合的研究进展

［Ｊ］．天津农业科学，２０１０，１６（４）：９６－９８．
［１１］　王瑞新．烟草化学［Ｍ］．北京：中国农业出版社，２００３．
［１２］　史宏志，刘国顺．烟草香味学［Ｍ］．北京：中国农业出

版社，１９９８．
［１３］　肖协忠．烟草化学［Ｍ］．北京：中国农业出版社，１９９０．
［１４］　阎克玉，袁志永，吴殿信，等．烤烟质量评价指标体系

研究［Ｊ］．郑州轻工业学院学报：自然科学版，２００１，１６
（４）：５７－６１．

［１５］　张翔，毛家伟，李彰，等．氮用量及基追比例对烟叶产

量、品质及氮肥利用效率的影响［Ｊ］．植物营养与肥料

学报，２０１２，１８（６）：１５１８－１５２３．
［１６］　毛家伟，张翔，王宏，等．种植密度和氮用量对烟叶光

合特性和产量质量的影响［Ｊ］．干旱地区农业研究，

２０１２，３０（５）：６６－７０．

０５ 河南农业科学 第４２卷　


