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摘要：采用裂区设计，对６个冬小麦品种在３种灌溉模式条件下的籽粒产量和主茎的穗部性状进行
研究，以探索灌溉模式对冬小麦穗部性状的影响以及不同性状与籽粒产量之间的关系。结果表明，不
同灌溉模式下，冬小麦主茎的穗长、穗颈节长、穗颈节直径、穗粒数、产量的差异均不显著；不同品种
间，冬小麦穗长、穗颈节长、穗颈节直径差异极显著，穗粒数、产量差异显著。说明灌水模式对冬小麦
穗部性状的影响小于遗传因素的影响，遗传因素对穗部性状起决定作用。小麦产量与穗粒数呈正相
关（ｙ＝４．８７３　９３＋０．００１　３９ｘ），穗长与穗粒数呈负相关（ｙ＝８６．１８４　９－４．２９２　８４ｘ），穗颈节直径与穗粒
数呈正相关（ｙ＝２．５６７　１５＋０．０１４　５５ｘ），穗颈节长与穗粒数呈正相关（ｙ＝３２．７３１　０５＋０．６１９　１５ｘ）。在
所有组合中，以采用底墒水模式、选用陕５３８小麦品种产量最高，为８　１７５ｋｇ／ｈｍ２。
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　　水分是决定小麦生长发育的重要生态因子，直
接参与小麦生长发育的全过程。不同时期灌水对小
麦产量构成有重要影响［１］。以往有关麦类作物水分

利用率的研究较多，但有关农艺性状与水分利用效
率关系的研究相对较少［２］，特别是对不同灌溉模式
下冬小麦品种穗部性状的相关研究更少。穗粒数是
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最重要的穗部性状和产量构成因素，大量研究表明，
在目前高产条件下，小麦产量的进一步提高主要依
赖于穗粒数的增加，近几年，高产小麦品种培育的主
要途径是增加小麦穗粒数［３－７］。为了探索灌溉模式
对冬小麦穗部性状的影响以及不同性状与籽粒产量

之间的关系，对不同灌溉模式下冬小麦主茎穗部性
状及籽粒产量进行了研究，旨在为冬小麦新品种选
育及科学栽培提供依据。

１　材料和方法

１．１　试验概况
试验选用小偃２２、西农９７９、陕５３８、西农３５１７、

小偃２１６、西农８８９六个小麦品种。
试验区位于陕西杨凌。前茬为玉米，玉米收获

后秸秆还田，深翻２５ｃｍ。播种采用等行距人工开
沟溜种的方法，播种深度为４ｃｍ左右。播种量按照
不同品种分蘖特性，以每公顷２２５万基本苗计算。

１．２　试验设计
试验采用裂区设计，主区为灌溉模式，副区为品

种，主区间种２ｍ宽保护行，重复３次。分别以Ａ１
（底墒水）、Ａ２（底墒水＋春１水）、Ａ３（底墒水＋春２
水）表示３种灌溉模式；Ｂ１（小偃２２）、Ｂ２（西农
９７９）、Ｂ３（陕５３８）、Ｂ４（西农３５１７）、Ｂ５（小偃２１６）和

Ｂ６（西农８８９）表示６个小麦品种。每个品种为７行
小区，每区１个边行为取样行，收获６行，行距０．２４
ｍ，行长４．７０ｍ。
小区收获计产面积为６．６７ｍ２。每小区于成熟

期在取样行随机取１０株，调查主茎的穗长、穗粒数、
穗颈节长和穗颈节直径等性状。
冬小麦不同小区穗颈节长、穗颈节直径、穗长、穗

粒数和产量测定结果，运用Ｅｘｃｅｌ　２００３进行处理。用
ＳＡＳ软件进行处理间的方差分析及相关分析。

２　结果与分析

２．１　灌溉模式对冬小麦主茎穗部性状的影响
试验结果表明，不同灌溉模式间冬小麦主茎

的穗长、穗颈节长、穗颈节直径、穗粒数差异不明
显，穗长表现为：Ａ２（８．９１ｃｍ）＞Ａ３（８．８２ｃｍ）＞
Ａ１（８．６６ｃｍ）；穗颈节长表现为：Ａ２（２５．５８ｍｍ）

＞Ａ３（２５．５３ｍｍ）＞Ａ１（２４．６３ｍｍ）；穗颈节直径
表现 为：Ａ３（３．３４ ｍｍ）＞Ａ２（３．２３ ｍｍ）＝Ａ１
（３．２３ｍｍ）；穗粒数表现为：Ａ１（５０．０７粒）＞Ａ２
（４７．６５粒）＞Ａ３（４７．２５粒）。穗长和穗颈节长均
以Ａ２最长，其次为 Ａ３，Ａ１最短；穗颈节直径以
Ａ３最大，其次为Ａ２和Ａ１，二者表现相同；穗粒数
以Ａ１最多，其次为Ａ２，Ａ３最少（图１－４）。

图１　不同灌溉模式下冬小麦品种的穗长

图２　不同灌溉模式下冬小麦品种的穗颈节长
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图３　不同灌溉模式下冬小麦品种的穗颈节直径

图４　不同灌溉模式下冬小麦品种的穗粒数

２．２　灌溉模式对冬小麦籽粒产量的影响
由图５可知，冬小麦产量在灌溉模式间差异不

明显，其平均产量表现为 Ａ１（７　４３３ｋｇ／ｈｍ２）＞Ａ２
（７　２２１ｋｇ／ｈｍ２）＞Ａ３（７　０８８ｋｇ／ｈｍ２），即以 Ａ１产
量最高，其次是Ａ２，Ａ３产量最低（图５）。

２．３　灌溉模式对不同冬小麦品种穗部性状的影响
试验结果表明：不同冬小麦品种间主茎穗长、穗

颈节长、穗颈节直径差异极显著，穗粒数、产量差异
显著。穗长以Ｂ２（９．３４ｃｍ）最长，Ｂ１（７．８５ｃｍ）最
短；穗颈节长以Ｂ４（２７．１２ｃｍ）最长，Ｂ３（２２．８３ｃｍ）
最短；穗颈节直径以Ｂ６（３．５３ｍｍ）最大，Ｂ３（３．０１
ｍｍ）最小；穗粒数以Ｂ１（５３．２３粒）最多，Ｂ２（４３．８１
粒）最少；产量以Ｂ３（７　６０８ｋｇ／ｈｍ２）最高，Ｂ５（６　８５０
ｋｇ／ｈｍ２）最低（图１－５）。

图５　不同灌溉模式下冬小麦品种的籽粒产量

　　 冬小麦品种不同，受灌溉模式的影响也不同。

Ｂ１、Ｂ２、Ｂ４、Ｂ５穗长均在灌溉模式Ａ２下最长，Ｂ３在

Ａ３下最长，Ｂ６在 Ａ１和 Ａ２下表现基本一致（图

１）；Ｂ１、Ｂ２、Ｂ３穗颈节长在Ａ２、Ａ３下基本一致，Ｂ４、

Ｂ６穗颈节长在Ａ２下最长，Ｂ５在Ａ３下最长（图２）；

Ｂ１、Ｂ４、Ｂ５穗颈节直径均在灌溉模式 Ａ３下最大，
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Ｂ２、Ｂ６分别在Ａ１、Ａ２下最大，Ｂ３在Ａ１、Ａ２下表现
基本一致（图３）；Ｂ２、Ｂ３、Ｂ４、Ｂ６穗粒数在 Ａ１下最
多，Ｂ１、Ｂ５分别在 Ａ３、Ａ２下最多（图４）；Ｂ１、Ｂ３、

Ｂ４、Ｂ５产量均在 Ａ１下最高，Ｂ２在 Ａ３下最高，Ｂ６
在Ａ１、Ａ２下表现基本相同（图５）。
综合产量性状，灌水模式以 Ａ１最优，品种以

Ｂ３最好，由于二者不存在互作，故最优组合为

Ａ１Ｂ３。

２．４　小麦穗粒数与其他性状相关性分析
通过相关性分析，分别拟合得到穗长、穗颈节

长、穗颈节直径及产量与穗粒数的直线方程：ｙ＝
８６．１８４　９－４．２９２　８４ｘ；ｙ＝３２．７３１　０５＋０．６１９　１５ｘ；

ｙ＝２．５６７　１５＋０．０１４　５５ｘ和ｙ＝４．８７３　９３＋０．００１　３９ｘ。
由此可知：小麦产量与穗粒数呈正相关，穗长与穗粒
数呈负相关，穗颈节直径、穗颈节长均与穗粒数呈正
相关。

３　结论与讨论

本试验结果表明，冬小麦穗部性状是一个复杂
的综合性状，灌溉模式对冬小麦穗长、穗颈节长、穗
颈节直径等穗部性状的影响不大，可能是由于当年
春季降雨较多，灌溉作用不明显；品种间穗部性状的
差异很大，说明环境因素对冬小麦穗部性状的影响
小于遗传因素对小麦穗部性状的影响，冬小麦品种
类型对穗部性状起决定作用。
穗粒数是小麦产量的重要构成因素之一［８］。由

于受品种遗传特性和环境条件的制约，穗粒质量的
增加幅度相对有限，而穗粒数的变异相对较大，所以
通过提高穗粒数来提高小麦单产的潜力大于增加穗

粒质量的潜力［５－６］。今后我国超高产小麦的育种目

标应是通过增加穗粒数提高小麦的单穗质量［２－３］。
灌溉模式对冬小麦有效穗粒数影响较大是因为小麦

盛花期过于干旱或过多降雨影响授粉或受精后籽粒

的发育，使有效穗粒数下降。分析表明，小麦产量与
穗粒数呈正相关，穗长与穗粒数呈负相关，穗颈节直
径、穗颈节长均与穗粒数呈正相关。
灌溉模式间差异不显著，说明试验设计尚需改

进，例如对灌溉次数、灌溉时期、灌溉用水量等进行
更精确的设计，避免与雨水重叠。
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