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摘要：建始槭（Ａｃｅｒ　ｈｅｎｒｙｉ　Ｐａｘ）是我国特有的槭树科野生彩叶树种。为了使这种珍贵的树种资源尽

早得到开发利用，在对该树种资源分布及原产地生境调查基础上，开展了生态适应性、种子发芽特性、

苗木生长规律等研究。结果表明：建始槭具有耐寒、抗高温、耐碱性土壤及喜光等特性。建始槭种子

为浅休眠种子，干藏和沙藏均能发芽，但沙藏１２０ｄ的种子发芽快且整齐，发芽率高（８９．６％）。建始槭

１～５年生种子苗高生长量第２年和第３年最大，年净生长量分别为１０９．６ｃｍ和１２３．３ｃｍ，第４年后

逐年下降；年内月生长表现为“慢－快－慢”的规律，生长高峰出现在６－８月。地径生长量第１年较

小，第２－５年较快，均在１ｃｍ以上；３～５年生苗月生长亦表现为“慢－快－慢”的规律，生长高峰出现

在７－９月。表明在河南低海拔平原地区及省内外相似生态类型区进行建始槭引种栽培和应用是切

实可行的。
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　　槭树科（Ａｃｅｒａｃｅａｅ）植物在全世界约有２０２种，
我国已知分布有１５１种，占全世界槭树种类的

７５％［１］。在槭树科植物栽培和利用上，日本和欧
美国家已经达到了很高的水平［２］。我国虽然有着
最为丰富的槭树资源和悠久的栽培历史，但到目
前为止，绝大多数槭树还没有得到很好的研究和
开发利用。建始槭（Ａｃｅｒ　ｈｅｎｒｙｉ　Ｐａｘ）为槭树科槭
属落叶乔木，原产于山西、河南、陕西、甘肃、浙江、
江苏、安徽、湖北、湖南、贵州等地，主要生长于海
拔５００～１　５００ｍ的中低山区疏林中［３］。建始槭是
我国特有的槭树科彩叶树种之一，其人工引种试验研
究国内尚未见报道。为了使建始槭这种野生植物资

源早日得到开发利用，从２００５年起对其进行了引种
与栽培技术试验，现将部分结果整理如下。

１　材料和方法

１．１　种源地与引种地生境比较
该试验种源地为河南省桐柏县淮源自然保护

区；引种地为河南省科学院珍稀植物工程技术研究
中心试验基地，位于郑州市北郊黄河滩区。种源地
与引种地生境条件比较见表１。由种源地到引种
地，地理经度基本一致，纬度向北迁移了２°多，直线
距离约３００ｋｍ；其他地形地貌、土壤、气候等生境条
件也都有显著差异。

表１　建始槭种源地与引种地生境条件比较

生境条件 种源地 引种地

地点 河南省桐柏县淮源自然保护区 河南郑州黄河滩区

地理位置 １１３°１９．４２７′Ｅ，３２°２１．２２７′Ｎ　 １１３°３５．６４２′Ｅ，３４°５５．０８６′Ｎ

海拔高度／ｍ　 ４００～９００　 １００

地形地貌 桐柏山北坡，沟谷地带 冲积平原

土壤特点 土壤类型：山地黄棕壤；土层厚度：１０～２０ｃｍ；土壤ｐＨ
值：６．４；土壤质地：砂壤土；土壤有机质：１５．５ｇ／ｋｇ

土壤类型：灌淤潮土；土层厚度：深厚；土壤ｐＨ 值：
８．３；土壤质地：黏土；土壤有机质：１３．０ｇ／ｋｇ

气候特点 气候带：亚热带温湿型大陆性季风气候；年降雨量：
１　１６８ｍｍ；年均温：１５℃；年无霜期：２３１ｄ

气候带：暖温带半湿润大陆性季风气候；年降雨量：
６４０．９ｍｍ；年均温：１４．４℃；年无霜期：２１４ｄ

１．２　物候期及生态适应性观察

２００６－２０１０年，在郑州黄河滩区试验基地分别
对１～５年生的建始槭物候期进行连续观测，生长季
节每周观测记载１次。同时在每年冬季、夏季和极
端天气条件下，对建始槭的耐寒、耐热、耐干旱等适
应性进行观察和记载。

１．３　种子性状及种子发芽特性测定方法

１．３．１　种子性状测定　２００５年９月采种。果实采
集后置阴凉处阴干备用。从供试树种果实样品中随
机选取１００粒，对其形状、颜色、果翅大小、果翅夹角
等进行观察和测定；用天平对带翅和去翅果实称质
量，计算其千粒重；随机选取果实１００粒，用剪刀剪
开，统计有仁率。

１．３．２　种子发芽特性测定　采用沙藏和干藏２种
方法处理。沙藏在室外背阴处进行，沙藏时间１２０ｄ；

干藏是将果实放入尼龙网袋置室内通风干燥处保

存。于２００６年３月在实验室对建始槭种子进行发
芽率测定［４］。将用细沙作基质的培养皿置于２５℃
恒温箱中进行发芽试验，每组种子５０粒，重复３次，

观察记载各处理开始发芽时间、大量发芽时间和发

芽结束时间，并计算发芽率。

１．４　不同光照条件下建始槭１年生种子苗生长量
测定

为了探讨建始槭对光照条件的适应性，设５０％
遮荫、与高干苗木间作和全光照３个处理。间作高干
苗木为２年生国王枫苗，种植株行距为１ｍ×０．５ｍ；

在１ｍ的行间播种２行建始槭，小行距０．３ｍ。于

６－８月观察苗木叶片的生长表现，并于当年１１月底
抽样调查苗木的高度和地径。

１．５　不同苗龄建始槭种子苗生长量测定

１年生建始槭种子苗生长量测定：试验于２００６
年进行，在１年生播种苗试验地内，于４月份随机选
取样方３个，每样方取苗木５０株，共１５０株，定点定
株观测，每月底观测一次，测定其地径和株高。

２～５年生建始槭种子苗生长量测定：测定苗木
为２００７年３月１０日按１ｍ×１．５ｍ株行距定植的

１年生建始槭苗。苗木成活后，按正常措施进行水肥
管理。在试验地随机抽取３个样方，每样方取３０株
苗木，从３月起定点定株观测，每月底观测一次，测定
其地径和株高，连续进行４ａ。
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２　结果与分析

２．１　建始槭物候期及生态适应性
据观察，在河南郑州地区建始槭芽的萌动期在

３月上中旬，抽枝展叶期在３月中下旬至４月上旬，现
蕾期在３月中下旬，开花期４月上旬至４月中旬，结果
期在４月下旬至９月中、下旬，落叶期在１２月上旬。整
个生长期从芽子萌动到落叶完毕约２６５～２７５ｄ。建
始槭从种子育苗第６年起部分植株开始开花结果，
第７年大部分植株开花结果。
从多年引种观察可以看出，建始槭对河南平原

地区的土壤和气候条件比较适应，具有耐寒、抗高
温、耐碱性土壤等优良特性。在郑州黄河滩区历年
冬季最低－１５～－１０℃条件下，大小苗都没有发生
冻害；对盐碱土具较强适应性，苗木在河南沿黄地区

ｐＨ值达８．０以上的碱性土壤上生长发育良好；喜
深厚肥沃潮湿的土壤条件，在干旱瘠薄的土壤上虽
能成活，但生长不良。

２．２　建始槭种子性状及发芽特性
据观察测定，建始槭翅果较瘦长，果皮较薄，颜

色为灰褐色，与复叶槭（Ａｃｅｒ　ｎｅｇｕｎｄｏ）翅果形态较
近似。翅果长度２．１ｃｍ，翅宽０．７ｃｍ，种子长度

０．７ｃｍ，翅果夹角５０～６０°，带翅千粒重１９．４ｇ，去
翅千粒重１５．３ｇ，有仁率５５％，在槭属中属于小果
类型。
从表２可以看出，建始槭种子无论干藏或沙藏

均能发芽。但沙藏１２０ｄ的种子发芽快，发芽整齐，
发芽率高。另据观察，春季当平均气温达１０℃或地
温达１０～１５℃时，沙藏的建始槭种子即开始整齐地
萌发，不需再催芽即可播种。而干藏种子相对发芽
较慢，发芽势较弱，播种前需要层积催芽。

表２　不同贮藏方法对建始槭种子发芽能力的影响

测定项目 沙藏 干藏

开始发芽时间／ｄ　 ６　 １６

大量发芽时间／ｄ　 １１　 ２３

发芽结束时间／ｄ　 １８　 ３３

发芽率／％ ８９．６　 ７８．３

２．３　光照条件对建始槭１年生种子苗生长的影响
自然状态下，建始槭主要分布于阴湿的沟谷、河

溪两岸，似乎指示其具有较强的耐荫特性。但从表

３可以看出，在５０％遮荫或与高干苗木间作（侧方遮
荫）情况下，建始槭幼苗生长正常，没有叶片焦边或
日灼现象；即使在全光照情况下，也仅出现轻微叶片
焦边现象；后续观察可知，２年生以上大苗在全光条

件下生长旺盛、表现正常，说明建始槭苗期具喜光特
性，对光照有较强的适应性。

表３　不同光照下１年生建始槭苗木的生长情况

测定项目 ５０％遮荫 与高干苗木间作 全光照

苗高／ｃｍ　 ８８．６　 ９５．０　 ６４．４

地径／ｍｍ　 ８．０　 ８．２　 ６．７
生长及叶
片表现

生长健康，无
焦边现象

生长旺盛，
无焦边现象

有轻微焦
边现象

２．４　不同苗龄建始槭种子苗生长规律
对建始槭１～５年生种子苗地径和苗高生长量

进行了连续观测，结果见图１、图２。从图１可以看
出，１～５年生建始槭苗木表现出了较一致的苗高生
长规律。从年变幅来看，第２年和第３年生长最快，
年净生长量分别为１０９．６ｃｍ和１２３．３ｃｍ，第４年
和第５年苗高净生长量逐年明显下降。从月生长量
来看，１～５年生建始槭苗木１个生长周期中仅出现

１个生长高峰，一般在６－８月份，正好与中原地区
的高温高湿季节吻合，印证了建始槭对水分和温度
的需求特性；９－１０月生长量直线下降，除１年生苗
在１１月还有０．２ｃｍ的生长量外，其他年份均在１０
月底停止生长。从建始槭苗高生长规律可以看出，
该树种引种到低海拔平原地区后，秋后苗木能够正
常封顶落叶，从而保证其安全越冬。

图１　１～５年生建始槭苗高生长量

　　从图２可以发现，建始槭在不同苗龄表现出了
不同的地径生长规律。从年变幅来看，第１年生长
量最小，仅６ｍｍ，第２～５年均保持在１ｃｍ以上，第

３年最大，达１．７３ｃｍ，说明建始槭是一种苗期比较
速生的树种。从各月生长规律看，１年生苗从４月
苗木出土，至１１月底停止生长，地径生长表现为先
快后慢，生长高峰出现在４－６月，净生长量维持在

１．２～１．６ｍｍ，然后逐月下降，７－９月为０．６～
０．７ｍｍ，１０－１１月为０．２ｍｍ。２年生苗３－５月生
长较慢，在０．６ｍｍ以下，可能是苗木移栽后返苗的
缘故；６－１１月地径生长较快，月生长量保持在

０．７ｍｍ以上，以８月和９月最快，分别达２．７ｍｍ
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和２．４ｍｍ。３～５年生建始槭苗木地径生长表现出
慢－快－慢的规律性，３－６月生长量逐月增大，７－
９月为生长高峰期，月生长量一般在２～３ｍｍ，

１０－１２月生长量又呈直线下降趋势。

图２　１～５年生建始槭苗木地径生长量

３　结论与讨论

河南是我国槭树种质资源比较丰富的省份之

一［５］。充分利用河南省优越的过渡带气候和土壤条
件对省内外的槭树进行引种驯化和选种育种研究是

河南省植物资源研究重要且长远的课题。建始槭是
近几年引种驯化成功的槭树科野生树种。该树种树
姿优美，树冠扩展，果形奇特，果序下垂，新梢绯红，
秋叶金黄或鲜红，是一种优良的景观树种。引种实
践证明：该树种耐寒、抗高温、耐盐碱、喜光等，具有

较强的生态适应性；该树种种苗繁殖容易，苗期表现
速生，在河南低海拔平原地区及其省内外相似生态
类型区进行引种栽培是切实可行的。
苗木的年生长规律既是该树种在长期的系统发

育过程中与种源地环境适应的结果，也是苗木对引
种地气候条件被动适应的反映。在我国中北部夏季
干热、雨热同季气候条件下，当苗木仅有１个生长高
峰且出现在７－９月时，往往表明该树种对这里的干
热气候比较适应；当苗木有２个生长高峰且出现在
春季的４－６月和秋季的９－１０月时，则表明该树种
对这里７－８月的干热气候适应较差，生长停滞。建
始槭苗木的生长规律符合前者，足以说明该树种对
河南低海拔平原地区夏季的干热气候比较适应。

参考文献：

［１］　徐廷志．槭树科的地理分布［Ｊ］．云南植物研究，１９９６，
１８（１）：４３－５０．

［２］　徐廷志．云南槭树红叶观赏植物资源开发利用［Ｊ］．中
国野生植物资源，１９８９（３）：１０－１２．

［３］　方文培．中国植物志（４６）［Ｍ］．北京：科学出版社，
１９８１：６６－２７３．

［４］　北京林学院．造林学［Ｍ］．北京：中国林业出版社，
１９８１：３３－４２．

［５］　孟庆法，田朝阳，高红莉，等．河南省槭树科植物资源及
开发利用研究［Ｊ］．河南农业大学学报，２００９，４３（１）：

櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍櫍

６５－６９．

（上接第１３２页）

调节含水量、孔隙度，达到一个稳定的理化环境［１２］。

基质Ｐ５略优于Ｐ２，可能是由于适当的珍珠岩增加
了基质的孔隙度，有利于植物根系的生长。

另外，从不同容器的结果来看，无纺布容器苗在
叶绿素含量、净光合速率２个方面明显优于塑料袋
容器，而在相对电导率、ＰＯＤ活性和ＣＡＴ活性等生
理指标方面两者差异不明显。无纺布作为育苗容
器，具有促进多级侧根生成、根系发达、根团完整［１３］

和苗木可控生长、无缓苗期、移栽成活率高等优点，

而且１ａ内无纺布可自动降解，对环境无污染［１４］。

在浙江生态经济造林树种基质育苗的容器筛选研究

中，也提出无纺布网袋容器是当今容器育苗的理想
容器类型［１５］。
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