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摘要：采用水蒸气蒸馏法提取野菊花挥发油，并通过气相色谱－质谱联用法（ＧＣ－ＭＳ）分析其化学
成分，用色谱峰面积归一化法计算各组分相对含量，研究不同产地野菊花挥发油的化学成分，为野
菊花的开发和临床应用提供依据。结果表明：安微亳州、河南温县、河南南阳、安微黄山、杭州１、河
南临颍、河南灵宝、杭州２、广州佛山、江苏无锡１０个产地野菊花含有已鉴定出的挥发油成分分别
为３９个、２０个、１９个、３３个、２２个、１８个、２５个、２９个、２０个、３３个，均含有１２种主要相同成分。
不同产地野菊花挥发油的主要化学成分相似，但所含种类和含量有明显的差异。
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　　 野菊花为菊科植物野菊 （Ｃｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍ
ｉｎｄｉｃｕｍＬ．）的干燥头状花序［１］，其味苦、性微寒，归
肝、心经，具有清热解毒、泻火平肝之功效［２］。现代
药理学研究表明，菊花挥发油具有抗菌、抗炎、保肝
和抗肿瘤等药理作用［３－５］。野菊花是临床常用中药
之一，主要用于治疗上呼吸道感染、扁桃体炎等，常

因产地不同而影响疗效［６］。由于气候条件的差异，
不同产地野菊花的挥发油化学成分有一定差异。目
前，不同产地野菊花挥发油化学成分比较研究已有
文献报道［６－７］，但只局限于个别的产地比较。本研究
对１０个产地的野菊花挥发油化学成分进行分析，比
较不同产地不同气候条件下挥发油中化学成分的变
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化，为判断野菊花的质量差异提供参考。

１　材料和方法

１．１　材料

７０００三重串联四极杆气质联用仪（美国安捷伦
公司），ＲＥ－５２ＡＡ型旋转蒸发器（上海，亚荣生化仪
器）。乙醚（烟台市双双化工有限公司）、无水硫酸钠
（天津市恒兴化学试剂制造有限公司）均为分析纯，
试验用水为 Ｍｉｌｉ－Ｑ高纯水（美国，Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ公司）。
供试药材购自于不同产地（表１），经河南中医学院
药学院董诚明教授鉴定为野菊花（Ｃｈｒｙｓａｎｔｈｅｍｕｍ
ｉｎｄｉｃｕｍＬ．）的干燥头状花序。

表１　野菊花产地来源

编号 产地来源 编号 产地来源

Ｓ１ 安徽亳州 Ｓ６ 河南临颖

Ｓ２ 河南温县 Ｓ７ 河南灵宝

Ｓ３ 河南南阳 Ｓ８ 杭州２

Ｓ４ 安徽黄山 Ｓ９ 广州佛山

Ｓ５ 杭州１ Ｓ１０ 江苏无锡

１．２　方法

１．２．１　供试品溶液的制备　取野菊花（过２号筛）

４０ｇ，置于圆底烧瓶中，加蒸馏水４８０ｍＬ，按《中国
药典》２０１０ 年版附录 ＸＤ 挥发油测定法甲法提
取［１］，乙醚萃取，浓缩，加无水硫酸钠脱水，得到淡褐
色透明液体。用乙醚定容至５ｍＬ作为供试品，冷
藏备用。

１．２．２　分析条件　气相色谱条件：ＨＤ－ＭＳ５ 弹性石
英毛细管柱（３２５℃，３０ｍ×０．２５ｍｍ，０．２５μｍ）色谱
柱；柱温：初始温度５０℃，保持２ｍｉｎ，以８℃／ｍｉｎ升
至１３０℃，再以５℃／ｍｉｎ升至２５０℃，保持４ｍｉｎ；载
气：高纯氮气（≥９９．９９９％），流量１．２ｍＬ／ｍｉｎ；分流

比２０∶１；氢气：３０ｍＬ／ｍｉｎ，空气：３００ｍＬ／ｍｉｎ；进
样口温度：２５０℃；进样量：１μＬ。
质谱条件：氦气２．２５ｍＬ／ｍｉｎ，氮气１．５ｍＬ／ｍｉｎ；

离子 源 ＥＩ，电 子 能 量 ７０ｅＶ；扫 描 范 围 ４５～
４００ａｍｕ，四极杆温度１５０℃，离子源温度２３０℃，
溶剂延迟５．０ｍｉｎ，ＧＣ／ＭＳ接口温度２８０℃。

２　结果与分析

按１．２．１项下ＧＣ－ＭＳ条件对不同产地野菊花
挥发油进行分析，得其总离子流色谱图，并从中筛选
出２个具有代表性的谱图，见图１、图２。对总离子
流图中的各峰分析处理后得到质谱图；经过质谱数
据库ＮＩＳＴ．ＮＢＳ匹配及相关文献［６－１０］核对分析，
并按各色谱峰的质谱裂片图与有关质谱资料比较分

析处理；对基峰、质荷比和相对丰度等进行分析比
较，分别对各色谱峰加以确认，从中鉴定出部分色谱
图所代表的化合物；以面积归一化法测得不同产地
的野菊花挥发油化学成分及相对含量，结果见表２、
表３（已鉴定出的化合物）。
野菊花所含挥发油成分主要为单萜类、倍半萜

类及其含氧衍生物和脂肪族化合物等［１１］。由表３可
知，１０个产地的野菊花挥发油所含成分总数及种类
有差异。安微亳州、河南温县、河南南阳、安微黄山、
杭州１、河南临颍、河南灵宝、杭州２、广州佛山、江苏
无锡等１０个产地野菊花含有已鉴定出的挥发油成
分分别为３９个、２０个、１９个、３３个、２２个、１８个、２５
个、２９个、２０个、３３个，均含有１２种主要相同成分，
分别为壬烷、桉油精、（－）ａ－崖柏酮、（＋）β－崖柏酮、
（１Ｒ）－１，７，７－三甲基－双环［２．２．１］－庚－２－酮、龙脑、樟
脑、６，６－二甲基－双环［３．１．１］庚－２－烯－２－甲醇、石竹
烯、氧化石竹烯、６，１０，１４－三甲基－２－十五酮、à－没药
醇等，但含量差异较大。

图１　安徽亳州野菊花总离子流色谱
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图２　河南灵宝野菊花总离子流色谱

表２　野菊花挥发油化学成分

编号 　　　　　化合物名称 分子量 分子式

１ 壬烷 １２８ Ｃ９Ｈ２０

２ 桉油精 １５４ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ

３ （－）ａ－崖柏酮 １５２ Ｃ１０Ｈ１６Ｏ

４ （＋）β－崖柏酮 １５２ Ｃ１０Ｈ１６Ｏ

５ ［１Ｓ－（１，３，５）］－６，６－二甲基－２－亚甲基－双环［３．１．１］－庚－３－醇 １５２ Ｃ１０Ｈ１６Ｏ

６ （１Ｒ）－１，７，７－三甲基－双环［２．２．１］－庚－２－酮 １５２ Ｃ１０Ｈ１６Ｏ

７ 反式－罗勒烯 １５０ Ｃ１０Ｈ１４Ｏ

８ 龙脑 １５４ Ｃ１０Ｈ１８Ｏ

９ （Ｒ）－４－甲基－１－（１－甲基乙基）－３－环己烯－１－醇 １５４ Ｃ１０Ｈ１６Ｏ

１０ 柠檬烯 １３８ Ｃ１０Ｈ１６

１１ 樟脑 １５２ Ｃ１０Ｈ１６Ｏ

１２ à－Ｔｈｕｊｅｎａｌ　 １５０ Ｃ１０Ｈ１４Ｏ

１３　 ６，６－二甲基－双环［３．１．１］庚－２－烯－２－甲醇 １５２ Ｃ１０Ｈ１６Ｏ

１４ 顺式－对－薄荷－２，８－二烯－１－醇 １５２ Ｃ１０Ｈ１６Ｏ

１５　 ４－（１－甲基乙基）－苯甲醛 １４８ Ｃ１０Ｈ１２Ｏ

１６ 乙酸（１Ｓ－桥）－１，７，７－三甲基－双环［２．２．１］庚－２－ 酯 １９６ Ｃ１２Ｈ２０Ｏ２

１７ 石竹烯 ２０４ Ｃ１５Ｈ２４

１８ 可巴烯 ２０４ Ｃ１５Ｈ２４

１９ （Ｚ）－７，１１－二甲基－３－亚甲基－１，６，１０－十二三烯 ２０４ Ｃ１５Ｈ２４

２０　 ５，５－二甲基４－（３－ 甲基－１，３－丁间二烯基）－１－氧螺［２．５］辛烷 ２０４ Ｃ１４Ｈ２２Ｏ

２１ ［３ａＳ－（３ａ，３ｂ，４，７，７ａＳ＊）］－八氢化－７－甲基－３－亚甲基－４－（１－甲基乙基）－１Ｈ－环戊［１．３］环丙［１，２］苯 ２０４ Ｃ１５Ｈ２４

２２　 １－（１，５－二甲基－４－己烯基）－４－甲基－苯 ２０２ Ｃ１５Ｈ２２

２３ 香橙烯 ２０４ Ｃ１５Ｈ２４

２４ 榄香烯 ２０４ Ｃ１５Ｈ２４

２５ ［Ｓ－（Ｒ＊，Ｓ＊）］－５－（１，５－二甲基－４－己烯基）－２－甲基－１，３－环己二烯 ２０４ Ｃ１５Ｈ２４

２６ 环（Ｓ）－１－甲基－４－（５－甲基－１－亚甲基－４－己烯）－己烯 ２０４ Ｃ１５Ｈ２４

２７ ［１Ｓ－（１，４ａ，８ａ）］－１，２，４ａ，５，８，８ａ－六氢化－４，７－二甲基－１－（１－甲基乙基）－萘 ２０４ Ｃ１５Ｈ２４

２８ ［Ｓ－（Ｒ＊，Ｓ＊）］－３－（１，５－二甲基－４－己烯基）－６－亚甲基－环己烯 ２０４ Ｃ１５Ｈ２４

２９　 ２－甲基－６－对－甲苯基－２－庚烯 ２０２ Ｃ１５Ｈ２２

３０ （Ｅ，Ｅ）－Ｇｅｒｍａｃｒａ－３，７（１１）－对－三烯－６－酮 ２１８ Ｃ１５Ｈ２２Ｏ

３１　 ２－（４ａ，８－二甲基－１，２，３，４，４ａ，５，６，７－八氢化－萘－２基）－丙－２－烯－１－醇 ２２０ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ

３２　 ６－（对－甲苯基）－２－甲基－２－庚烯醇 ２１８ Ｃ１５Ｈ２２Ｏ

３３　 ３，４，４－三甲基－３－（３－氧－丁－１－烯基）－双环［４．１．０］庚－２－酮 ２２０ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ
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续表２　野菊花挥发油化学成分

编号 　　　　　化合物名称 分子量 分子式

３４ 顺式－Ｚ－à－红没药烯环氧化物 ２２０ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ

３５ （－）－斯巴醇 ２２０ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ

３６ ［２Ｒ－（２，４ａà，８ａà）］－１，２，３，４，４ａ，８ａ－六氢化－à，à，４ａ，８－四甲基－２－萘甲醇 ２２０ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ

３７ à，à，６，８－四甲基－三环［４．４．０．０（２，７）］癸－８－烯－３－甲醇 ２２０ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ

３８ （２）－香橙烯氧化物 ２２０ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ

３９ 氧化石竹烯 ２２０ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ

４０ Ｚ－ａ－反式薄荷醇 ２２０ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ

４１ ［２Ｒ－（２，４ａà，８ａà）］－１，２，３，４，４ａ，５，６，８ａ－八氢化－à，à，４ａ，８－四甲基－２－萘甲醇 ２２２ Ｃ１５Ｈ２６Ｏ

４２ 异香橙烯环氧化物 ２２０ Ｃ１５Ｈ２４Ｏ

４３　 ２，２－二甲基－３－（２－甲基丙烯基）－环丙烷基－甲醇 ２３８ Ｃ１５Ｈ２６Ｏ２

４４ 乙酸２－氢化－１，７，７－三甲基－５－氧环［２．２．１］己烯酯 ２１０ Ｃ１２Ｈ１８Ｏ３

４５　 ６，１０，１４－三甲基－２－十五酮 ２６８ Ｃ１８Ｈ３６Ｏ

４６　 ２－（２，４－亚己二炔基）－１，６－二氧杂螺［４．４］壬－３－烯 ２００ Ｃ１３Ｈ１２Ｏ２

４７ à－没药醇 ２２２ Ｃ１５Ｈ２６Ｏ

４８ 二十二烷 ２９６ Ｃ２２Ｈ４６

４９ 二十四烷 ３３８ Ｃ２４Ｈ５０

表３　不同产地野菊花挥发油化学成分相对含量 ％　

编号
产地编号

Ｓ１ Ｓ２ Ｓ３ Ｓ４ Ｓ５ Ｓ６ Ｓ７ Ｓ８ Ｓ９ Ｓ１０

１　 ０．６６　 ６．２６　 ３．６２　 ０．４２　 １．４７　 ３．１８　 ２．１０　 ０．３１　 １．８６　 ０．９８

２　 ０．６８　 ２．７８　 １．９１　 １．１６　 １．３８　 １．４７　 １．２０　 ０．３５　 ２．２１　 １．１５

３　 １．０８　 ２．９２　 ２．１３　 ２．４９　 ３．４６　 ２．２５　 ３．２９　 １．４１　 ２．１９　 ３．０９

４　 ３．４１　 １７．２９　 １８．５４　 ０．９７　 ８．３７　 ２０．０６　 ４．８２　 １．６０　 ９．５６　 ２．２６

５ － ０．３１　 ０．３５ － － － － － － －

６　 ４．０２　 ２４．７１　 ２７．３３　 ５．２５　 ９．２４　 １５．５１　 ５．０１　 ２．５０　 １２．８０　 ３．４７

７　 ０．７７ － － － １．６３　 ０．４０ － １．０１ － －

８　 １．１８　 ６．３５　 ３．７８　 ２．８２　 １．９６　 ６．１０　 １．５５　 １．６６　 ２．９３　 ３．８１

９　 １．４４ － ０．３５ － － － － ７．６２ － ４．２７

１０　 １．１２ － － － １．１４ － １．１２ － － －

１１　 １９．７１　 ２２．１８　 ２２．４９　 １７．９４　 ２７．６４　 ３２．３１　 １４．１８　 １５．４２　 ３１．２１　 １６．６９

１２　 ２．４３ － － ４．８４　 １４．６７ － ２２．２２　 ９．６２　 １．５５　 １１．５３

１３　 ２４．０４　 ４．２６　 ４．１５　 ２５．２７　 ８．９２　 ４．９３　 ７．１０　 １７．４２　 ８．３１　 １３．７３

１４ － ０．９２　 ０．７９　 ０．８７　 １．６０ － ０．４５　 １．１８　 ２．１４　 １．２６

１５ － － － ０．８０ － ０．７８ － － － ０．８１

１６　 ０．６６ － － ０．４４ － － － １．１１ － ０．８１

１７　 ３．４７　 ０．３４　 ３．３８　 １．２０　 ２．６９　 ４．３４　 ２．１４　 ５．０９　 ４．５５　 ０．７９

１８ － － － ０．２９ － － － － － ０．６５

１９　 ３．７１ － － ０．４３ － － １．３３　 ９．８９ － －

２０ － － － ０．５１ － － － － － ０．８０

２１ － － － － ０．８９ － － １．０６ － －

２２　 １．２４ － － ０．８６　 ０．８９ － ４．３２　 ２．５３ － １．４６

２３　 ８．３７ － － ２．８５　 １．２１ － １．４２　 ３．３９ － ０．８５

２４　 ０．３０　 ０．３２ － － ２．５４ － － － － １．６５

２５　 ０．９４ － － ６．０２ － － ５．８１　 ２．１８　 ２．２５　 ０．６６

２６ － － ０．４４ － － － － ０．５４　 ０．５３ －

２７　 ０．５７ － － － － ０．６５ － － ０．４３ －
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续表３　不同产地野菊花挥发油化学成分相对含量 ％　

序号
产地编号

Ｓ１ Ｓ２ Ｓ３ Ｓ４ Ｓ５ Ｓ６ Ｓ７ Ｓ８ Ｓ９ Ｓ１０

２８　 ０．２５　 ０．４９ － － － － － － － －

２９　 ０．７５　 ５．１８　 ２．５１ － － ３．８１ － ０．８６　 ２．４２ －

３０ － ０．６２ － － － － － ０．９４ － －

３１ － － － ０．５５ － ０．６４ － － ０．３５ －

３２　 ０．４４　 ０．２８　 ０．３４　 ０．５０ － － ０．３２　 １．２８ － １．４５

３３　 ０．４０ － － － － － － ０．１１ － －

３４　 ０．３１ － － － － － － － － －

３５　 ０．７９ － － ３．７５　 ０．５１ － ０．９８　 １．４３　 ２．２１　 ２．１６

３６　 ０．３９ － － ０．１７ － － － － － １．１８

３７　 ０．２６ － － ２．００ － － － － － １．１２

３８　 ０．８３ － － １．７４ － － － － － －

３９　 ３．８３　 ０．５６　 ０．２８　 ０．４１　 ２．２７　 ０．３９　 ７．５２　 １．７６　 ３．８１　 ６．７８

４０　 ０．４７ － － ０．４８ － － － － － －

４１　 ２．２３ － － １．６１ － － － － － １．８０

４２　 ０．６０ － － － － － － － － ０．６８

４３　 １．２１ － － － － － ０．７２ － － ０．３７

４４ － － － ３．１１ － － １．２１ － － ２．８２

４５　 ０．２５　 ０．５８　 ０．７６　 ６．４０　 ２．４７　 ０．３２　 ４．３５　 ３．０１　 ４．８５　 ３．６９

４６　 ０．２４ － － ２．２３ － － ２．８１ － － －

４７　 ４．８４　 ２．５２　 ４．５１　 ０．２０　 ３．７１　 ２．４２　 １．５５　 ２．２３　 ３．７５　 １．５６

４８　 ０．９４ － － － － － － － － ２．８５

４９　 ０．６１　 １．１４　 ２．２５　 １．０８　 １．３５　 ０．４５　 ２．４９　 ２．１３ － ２．８３

３　结论与讨论

本试验结果表明，河南产地的野菊花挥发油成
分相对较少，１２个共有成分的含量占总含量的

９０．０％以上；而安徽及江苏无锡产地野菊花挥发油
成分较多，１２个共有成分的含量占总含量的７０．０％
左右。本试验的研究结果初步阐明了不同产地野菊
花在挥发油化学成分方面有明显不同，验证了文献
［６－７］的结论，这些差异可能与野菊花的产地、日照
时间、降雨量、生长环境、采集时间、炮制方法及存储
条件有密切的关系，有待于进一步研究验证。
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