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基于ＥＯＳ／ＭＯＤＩＳ数据的河南省小麦秸秆
焚烧监测分析
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摘要：为了准确、迅速地了解秸秆焚烧动态变化，提高预警能力和监督检查效果，利用卫星遥感监
测技术，选取 ＭＯＤＩＳ　２００８年５月２９日至６月１４日卫星数据，对河南省小麦主产区秸秆焚烧实施
监测分析。结果表明，监测期间河南省麦田共存在１　７９９个火点。火点分布主要集中在南阳、驻马
店及平顶山地区，其中邓州、方城、镇平、正阳尤为突出，火点个数分别为４６１、１９５、１８１、１０９个。秸
秆焚烧时间主要集中在５月３１日至６月８日，其间火点占整个监测火点总数的９７％。利用 ＭＯ－
ＤＩＳ数据能够较好地监测与监控小麦秸秆焚烧现状及发展趋势。
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　　河南省作为全国小麦生产大省，每到麦收时节，
一些地区总会出现违规焚烧秸秆现象，各级农业、环
保部门虽然采取多种措施实施执法监督，若干地方
小麦秸秆燃烧现象仍然十分严重，造成了严重的环
境污染和资源浪费，有的地方甚至引发了火灾事故，
致使农民群众的生命财产遭受损失。露天焚烧产生
的大量烟雾，威胁交通安全，易引发交通事故。
由于秸秆焚烧火点分布零散，发生时间具有随

机性，给统计、监控带来一定难度，使秸秆焚烧的治

理往往无的放失。目前，利用卫星遥感技术可以宏
观、快速、准确、动态地监测秸秆焚烧信息，并可在短
期内连续获取大范围的地面信息，确定秸秆焚烧火
点位置、数目及火点的分布规律。
鉴此，选择 ＭＯＤＩＳ数据为本次监测的主要遥

感信息源，主要考虑ＥＯＳ／ＭＯＤＩＳ数据是新一代对
地观测数据信息，它在定标与定位等方面较气象卫
星有重大改进，可完成利用自身数据进行大气校正
和高精度的几何校正，在空间分辨率、光谱分辨率等
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方面比同类卫星传感器的遥感数据均有较大提高。
同时它实行全球免费接收政策，采用直接广播的形
式下行数据，是不可多得的、廉价并且实用的数据资
源；其次，ＭＯＤＩＳ 数据的搭载载体 ＴＥＲＲＡ 和

ＡＱＵＡ卫星都是太阳同步极轨卫星，ＴＥＲＲＡ在地
方时上午过境，ＡＱＵＡ在地方时下午过境，ＴＥＲＲＡ
和ＡＱＵＡ上的 ＭＯＤＩＳ数据在时间更新频率上相
配合，加上晚间过境数据，对于 ＭＯＤＩＳ数据接收者
来说，每天对同一地方观测次数最多可达４次数据
更新，可以满足突发性、快速变化的火点监测，也解
决了对灾情进行连续观测时数据源的相对一致性与

可参照性；另外，ＭＯＤＩＳ波段范围广，在０．４～
１４μｍ有３６个通道，灵敏度更高，监测频率高，能够
探测到面积更小（最小面积可达５０ｍ２）、数量更多
的火点，能更真实、更详细地反映河南省小麦秸秆焚
烧的现状。

１　数据选择与处理

１．１　数据选择

本次监测选取２００８年５月２９日至６月１４日
的 ＭＯＤＩＳ卫星数据，１∶１０万河南省行政边界图、
土地利用图、小麦分布图等数据，对河南省小麦主产
区秸秆焚烧情况实施监测分析。

数据采用Ａｌｂｅｒｓ等面积投影，标准纬线为北纬２５°
４７′，中央经线为东经１０５°，采用Ｋｒａｓｏｖｓｋｙ椭球体。

１．２　数据处理

小麦秸秆焚烧火点信息提取，是在 ＭＯＤＩＳ火
点数据基础上利用 ＧＩＳ分析工具进一步分析提取
的。数据处理时，首先利用 ＡｒｃＭａｐ软件的空间裁
剪功能，提取出河南省地区的热异常点。再将该图
层叠加１∶１０万河南行政边界图。依据研究目的，
将多天的河南省境内火点分布图叠加土地利用信

息、河南小麦区划图，同时排除一些钢铁厂等典型误
探测火点，实现小麦秸秆焚烧火点的选择。
在非秸秆焚烧固定火点的处理中，部分钢铁厂、

火电厂的位置通过网上查寻或已有积累的资料得

到。其他固定火源的筛选是通过比较３个月时间序
列的火点特征来确定，即同一位置在３个月内都出
现火点，则被判断为固定火源而去除，否则保留。

２　结果与分析

２．１　火点分布地区

利用２００８年５月２９日至６月１４日的 ＭＯＤＩＳ
卫星数据，监测到河南省麦田共存在１　７９９个火点，
涉及６３个县市，火点面积１８．９３５　０万ｈｍ２。详细情
况见表１。

表１　河南省麦田５月２９日至６月１４日火点分布情况

地点 火点数／个
火点涉及
面积／ｈｍ２

地点 火点数／个
火点涉及
面积／ｈｍ２

地点 火点数／个
火点涉及
面积／ｈｍ２

邓州市 ４６１　 ４　１３２．０７

方城县 １９５　 １２　６８６．５３

镇平县 １８１　 １２　１０５．７３

正阳县 １０９　 １７　２４０．８７

鲁山县 ６１　 ６　５２７．０７

唐河县 ６０　 ４　５６５．２０

叶县 ５９　 ２９　４０３．８７

舞阳县 ５１　 ５　４９５．６０

南阳县 ４１　 ３　５４５．４０

淅川县 ３９　 ２　６４５．０７

郾城县 ３９　 ３　３２６．１３

宝丰县 ３７　 ２　８８８．２７

社旗县 ３７　 ２　０９４．７３

息县 ３５　 ２　６２６．５３

嵩县 ３２　 １　５６９．０７

上蔡县 ３１　 ６　１０８．７３

新野县 ２７　 ２　０６３．６７

宜阳县 ２５　 １　７８１．４７

内乡县 ２４　 １　５５６．９３

伊川县 ２４　 １　７８１．５３

平舆县 ２２　 ４　５３３．４７

郏县 １５　 １　６２５．４０

襄城县 １６　 ２　４６３．２７

确山县 １５　 １　３０６．９３

桐柏县 １３　 ４８１．５３

舞钢市 １２　 １　８６３．２０

西平县 １２　 １　３２５．５３

沈丘县 １１　 ６９４．０７

淮滨县 １０　 ９１９．２７

汝南县 ９　 ２　１５７．２７

商水县 ９　 ８３１．５３

灵宝市 ８　 ７７５．０７

汝阳县 ７　 ４６２．６０

长垣县 ６　 １　２０６．２７

泌阳县 ６　 ３６８．９３

西华县 ６　 １９３．８０

汝州市 ４　 ９３．８０

遂平县 ４　 ７１２．８０

偃师市 ４　 ２２５．００

周口市市辖区 ４　 ２５６．３３

固始县 ３　 ５８７．８０

兰考县 ３　 ２０６．２７

项城市 ３　 ２３１．３３

信阳县 ３　 １４３．８７

获嘉县 ２　 ３４３．７３

平顶山市市辖区 ２　 ８７５．２７

渑池县 ２　 １５０．００

尉氏县 ２　 ５５０．１３

新乡县 ２　 １６８．７３

延津县 ２　 ５６．２７

原阳县 ２　 １　２０６．２７

安阳市 １　 ２５．００

安阳县 １　 １８．７３

范县 １　 １８７．４７

浚县 １　 １５６．２０

临颖县 １　 １０６．２７

洛宁县 １　 ７５．００

漯河市 １　 ５６．２７

密县 １　 ４３．７３

南阳市 １　 ２５．００

许昌县 １　 ２１２．５３

禹州市 １　 ５６．２７

郑州市市辖区 １　 ３１．２７

总计 １　７９９　 １８９　３４９．９３
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　　从空间分布看，火点主要集中在南阳、驻马店及平
顶山地区，三地区在整个监测期内共监测到火点数

１４９５个，占整个监测期火点总数的８３％。其中邓州、
方城、镇平、正阳等地尤其突出，详见秸秆焚烧遥感监
测图（图１）。监测中还发现，火点的分布跟行政区划有
着密切的关系，例如正阳县和汝南县接壤，但火点分布
却以行政区为边界明显呈现不同的空间分布：正阳共
监测到１０９个火点，汝南共监测到９个火点。这主要
是由于地方政府对秸秆焚烧监管力度不同造成的。

２．２　火点的时间序列
由遥感数据监测得知，火点主要集中在５月３１

日至６月８日，共有火点数１　７５８个，占整个监测期
火点总数的９７％。其中５月３１日火点数为９６个，

６月１日为２４８个，６月２日为１６２个，６月４日为

５９８个，６月６日为４６６个，６月８日为１８８个。火
点发生的时间规律与河南省小麦收获期完全吻合。
因此，各地应抓住麦收后的几天，加大秸秆焚烧监控
力度，可有效控制秸秆焚烧的发生。

图１　河南省小麦秸秆焚烧遥感监测结果

３　结论

监测分析结果表明，借助卫星遥感技术，利用

ＭＯＤＩＳ卫星数据对河南省小麦秸秆焚烧情况进行监
测，能准确地监测小麦秸秆焚烧现状，动态地捕捉秸
秆焚烧的发展过程，精准地定位火点方位，为全省小
麦秸秆焚烧监控提供可靠信息资源，对提高全省秸秆
焚烧预警能力和监督检查的效果具有显著意义。
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