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摘要：为了提高马铃薯品质，增加经济效益，探讨不同马铃薯品种适宜的种植区，对青薯１６８、宁薯４
号、陇薯３号、青薯６号４个马铃薯参试品种在宁夏４个不同生态条件下的还原糖、蛋白质、干物质含
量进行方差分析。结果表明：还原糖含量表现为试点之间的差异大于品种之间的差异，品种×试点的
差异达极显著水平；蛋白质含量表现为试点之间的差异大于品种之间的差异，品种×试点的差异不显
著；干物质含量表现为品种之间的差异大于试点之间的差异，品种×试点的差异不显著。宁夏海原马
铃薯还原糖含量最低，为０．３９３％，宁夏泾源最高，为０．７９４％；宁夏海原的蛋白质平均含量最高，为

０．７１％，宁夏隆德最低，为０．５６％；宁夏固原的干物质含量最低，为２０．７３％，宁夏海原的干物质含量最
高，为２２．１５％。还原糖含量受地理环境和品种的双重影响，在种植时应考虑品种和环境两因素，而蛋
白质和干物质含量受品种因素的影响远远大于环境因素，在种植时主要考虑品种因素。
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　　 马铃薯是新世纪我国最有发展前景的高产经
济作物之一，同时也是十大热门营养健康食品之一。
马铃薯块茎营养丰富［１］，素有“地下苹果”和“第二面
包”之称［２］。近年来，随着优良品种的选育，马铃薯
种植品种单一的问题得到了逐步缓解，但是由于品
种布局不合理、主栽品种退化、品种盲目引进，出现
多而杂等现象，几乎每个地区都有几十个品种，多的
达到近百个［３］。产生这种现象的原因是多方面的，
其中农民自发引种造成的越区种植尤为突出，这与
每个地区的水、热资源特殊的时空分布特征密切相
关［４－６］。马铃薯品质的好坏和产量的高低对马铃薯
产业发展至关重要。因此，进行不同区域条件下马
铃薯不同品种产量、质量差异的研究，探讨不同马铃
薯品种适宜的种植区，将成为提高马铃薯品质、增加
经济效益、促进马铃薯产业可持续发展的重要措施。
本研究对不同生态区马铃薯还原糖含量、蛋白质含
量及干物质含量进行分析，以确定不同品种的适应
栽培区域，从而为良种区域化、合理引种提供准确可
靠的依据和参考。

１　材料和方法

１．１　试验材料

供试马铃薯品种４个，分别为青薯１６８、宁薯４
号、陇薯３号、青薯６号，均为一级种薯。来源于宁
夏西吉县马铃薯研究所。

１．２　试验地点

选择具有宁夏典型代表性的４个区域为试验地
点：海原县（干旱区）、固原市原州区（半干旱区）、隆
德县（半阴湿区）、泾源县（阴湿区）。

１．３　试验方法

试验采用随机区组设计，因素分别为品种和试
点。品种４个，试点４个，３次重复，小区面积２１ｍ２

（６ｍ×３．５ｍ），５行区（行距为０．５ｍ，株距０．４ｍ，行
长６ｍ），每小区播种１００株左右。试验田四周种植
保护行４行。按当地适宜播期整薯播种，田间管理
同当地大田生产。各试点的马铃薯正常成熟后，以
小区为单位收获，每个小区选择有代表性的、大小不
同的块茎２０ｋｇ，采用双缩脲法［７］测定蛋白质含量，
采用３，５－二硝基水杨酸比色法（ＤＮＳ）［８］测定还原
糖含量，采用烘干法测定干物质含量。

１．４　数据处理

试验数据采用Ｅｘｃｅｌ　２００３分析整理，用ＤＰＳ进
行方差分析和差异显著性测验（Ｄｕｎｃａｎ’ｓ新复极差
法）［９］。

２　结果与分析

２．１　还原糖含量

对４个试点各马铃薯品种的还原糖含量进行联
合方差分析，结果见表１。

表１　各试点马铃薯参试品种的还原糖
含量联合方差分析

变异来源 ｄｆ　 ＳＳ　 Ｓ２　 Ｆ值 Ｆ０．０５ Ｆ０．０１

区组间 ８　 ０．０１０　 ０．００１ ＜１

试点间 ３　 ０．８１４　 ０．２７１　１０３．３７ ２．９　 ４．４６

品种间 ３　 ０．５０９　 ０．１７０　 ６４．６３ ２．９　 ４．４６

品种×试点 ９　 ０．６１２　 ０．０６８　 ２５．９ ２．１９　 ３．０２

误差 ２４　 ０．０６３　 ０．００３

总变异 ４７　 ０．００８

　　由表１可见，还原糖含量表现出试点间、品种间
及品种与试点互作间的极显著差异，Ｆ值的大小表
现：试点间＞品种间＞品种×试点，表明对还原糖
这一性状而言，试点效应＞品种间的差异＞品种与
试点的互作效应。也就是说，在决定马铃薯还原糖
含量的因素中，起主导作用的是生态条件，然后才是
品种本身的固有特性。
由表２可见，４个参试品种还原糖含量由高到低

为青薯１６８＞青薯六号＞陇薯三号＞宁薯四号，变化
范围为０．４８８％～０．７４０％。青薯１６８还原糖含量最
高，与其他３个品种的还原糖含量差异均达到极显著
水平；其次是青薯六号，与陇薯三号、宁薯四号的还原
糖含量差异都达到极显著水平；陇薯三号和宁薯四号
含量差异未达到显著水平。４个试点的马铃薯还原
糖含量顺序为宁夏泾源＞宁夏隆德＞宁夏固原原州
区＞宁夏海原，变化范围为０．３９３％～０．７３４％。宁夏
泾源试点的马铃薯还原糖平均含量最高，与宁夏隆
德无显著差异，与宁夏固原原州区、宁夏海原试点的
马铃薯还原糖平均含量差异达到极显著水平。宁夏
隆德试点的马铃薯还原糖平均含量与宁夏固原原州

区差异达到显著水平，与宁夏海原试点的马铃薯还
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原糖平均含量差异达到极显著水平。宁夏固原原州
区与宁夏海原还原糖含量有极显著差异。
将品种和试点间马铃薯还原糖含量的差异性汇

总于表３并进行交互作用分析。由表３可见，青薯

１６８还原糖含量在宁夏泾源最高（０．９６３％），且在宁
夏隆德、宁夏固原、宁夏海原３个试点的平均还原糖
含量较高（＞０．４％），宁夏泾源与宁夏隆德、宁夏固
原、宁夏海原还原糖含量差异达到极显著水平，故青
薯１６８不符合食品加工的要求。宁薯四号、陇薯三
号在海原试点还原糖含量均小于０．４％，并且二者

无显著性差异。青薯六号在固原试点还原糖含量小
于０．４％，与宁薯四号、陇薯三号在海原试点无显著
性差异。

　　表２　不同试点不同品种马铃薯还原糖含量 ％　

品种 还原糖含量 试点 还原糖含量

青薯１６８　 ０．７４０ａＡ 泾源 ０．７３４ａＡ

青薯六号 ０．５８６ｂＢ 隆德 ０．６５５ｂＡＢ

陇薯三号 ０．４８９ｃＣ 固原 ０．５９１ｃＢ

宁薯四号 ０．４８８ｃＣ 海原 ０．３９３ｄＣ

　注：同列不同大、小写字母分别代表在１％、５％水平差异显著，下同

表３　马铃薯品种和试点交互作用的还原糖含量 ％　

陇薯三号 还原糖含量 宁薯四号 还原糖含量 青薯六号 还原糖含量 青薯１６８ 还原糖含量

泾源 ０．６９１ｃＢＣ 固原 ０．５７７ｄＣ 泾源 ０．８１１ｂＢ 泾源 ０．９６３ａＡ

固原 ０．５０８ｄＣ 隆德 ０．５７３ｄＣ 隆德 ０．７５７ｂｃＢ 隆德 ０．７６９ｂｃＢ

隆德 ０．４９７ｄＣ 泾源 ０．４７１ｄＣ 海原 ０．５４３ｄＣ 固原 ０．７５６ｂｃＢ

海原 ０．２６１ｅＤ 海原 ０．３０６ｅＤ 固原 ０．２３４ｅＤ 海原 ０．４７２ｄＣ

　注：不同大、小写字母分别代表在１％、５％水平差异显著

２．２　干物质含量

对４个试点各马铃薯品种的干物质含量进行联
合方差分析，结果见表４。由表４可知，试点间差异
极显著，是由于各试点所处的地理位置、海拔高度、
环境和生态条件不同所致，故对马铃薯干物质含量
及其他性状影响较大；品种间差异极显著，其主要原
因是各品种来自于不同的育种单位，这些品种的遗
传基础不同，各个性状的表现亦有所不同，干物质含
量的差异较大也是各品种本质区别的显著特征之

一；试点与品种的互作间未达到显著差异。

表４　各试点参试品种的干物质含量方差分析

变异来源 ｄｆ　 ＳＳ　 Ｓ２　 Ｆ值 Ｆ０．０５ Ｆ０．０１

区组间 ８　 ６．４８　 ０．８１ ＜１

试点间 ３　 １４．０１　 ４．６７　 ４．４９ ２．９　 ４．４６

品种间 ３　 ７３．５９　 ２４．５３　 ２３．６１ ２．９　 ４．４６

品种×试点 ９　 ５．５９　 ０．６２　 ０．６０　 ２．１９　 ３．０２

误差 ２４　 ２４．９４　 １．０４

总变异 ４７　 １２４．６１

　　由表５可以看出，宁夏海原与宁夏固原、宁夏隆
德马铃薯干物质含量差异均达到显著水平，宁夏泾
源与宁夏海原、宁夏固原、宁夏隆德这３个试点马铃
薯干物质含量差异达极显著水平。各品种间具体差
异比较为：青薯１６８干物质含量最低（１９．１５％），与
宁薯四号、陇薯三号、青薯六号含量差异都达到极显
著水平。而宁薯四号、陇薯三号、青薯六号三者之间
差异未达到显著水平。

　　表５　不同试点不同品种马铃薯干物质含量 ％　

品种 干物质含量 试点 干物质含量

青薯六号 ２２．３４ａＡ 海原 ２２．１５ａＡ

陇薯三号 ２１．８７ａＡ 固原 ２１．１８ｂＡ

宁薯四号 ２１．６４ａＡ 隆德 ２０．９６ｂＡ

青薯１６８　 １９．１５ｂＢ 泾源 ２０．７３ｂＢ

２．３　蛋白质含量

由表６可见，蛋白质表现出试点间差异极显著，
表明对蛋白质这一性状而言，各试点所处的地理位
置、海拔高度、环境和生态条件对其含量影响较大；
品种间差异显著，表明马铃薯蛋白质含量是由各品
种的固有特性所决定的；试点与品种的互作间未存
在显著差异，说明品种对地区有一定的适应性。

表６　各试点参试品种蛋白质含量方差分析

变异来源 ｄｆ　 ＳＳ　 Ｓ２　 Ｆ值 Ｆ０．０５ Ｆ０．０１

区组间 ８　 ０．０２５　 ０．００３ ＜１

试点间 ３　 ０．０９７　 ０．０３２　 ６．４ ３．０１　 ４．７２

品种间 ３　 ０．０７５　 ０．０１８　 ３．６ ３．０１　 ４．７２

品种×试点 ９　 ０．０６７　 ０．００７　 １．４　 ２．１９　 ３．０２

误差 ２４　 ０．１２６　 ０．００５

总变异 ４７　 ０．３９

　　由表７可见，４个参试品种蛋白质含量由高到
低为宁薯四号＞陇薯三号＞青薯１６８＞青薯六号，
变化范围为０．５７％～０．６５％。宁薯四号、陇薯三号
与青薯１６８、青薯六号间蛋白质平均含量差异达到
显著水平，各品种间蛋白质含量差异均未达到极显
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著水平。４个试点的蛋白质含量顺序为宁夏海原＞
宁夏固原原州区＞宁夏泾源＞宁夏隆德，变化范围
为０．５６％～０．７１％。各试点间具体差异比较：宁夏
泾源与宁夏隆德间蛋白质平均含量无显著差异；宁
夏海原与宁夏固原原州区蛋白质平均含量差异未达

到极显著水平，宁夏固原与宁夏泾源、宁夏隆德试点
间蛋白质平均含量差异也未达到极显著水平。

　　表７　不同试点不同品种马铃薯蛋白质含量 ％　

品种 蛋白质含量 试点 蛋白质含量

宁薯四号 ０．６５ａＡ 海原 ０．７１ａＡ

陇薯三号 ０．６４ａＡ 固原 ０．６４ｂＡＢ

青薯１６８　 ０．５８ｂＡ 泾源 ０．５８ｃＢ

青薯六号 ０．５７ｂＡ 隆德 ０．５６ｃＢ

３　结论与讨论

试验结果表明，宁夏海原马铃薯还原糖含量最
低（０．３９３％），宁夏泾源最高（０．７９４％）。４个参试
马铃薯品种的还原糖含量均超过０．４％，青薯１６８
达到了０．７４０％。青薯１６８还原糖含量在宁夏泾源
最高（０．９６３％），与其他３个试点的还原糖含量差异
达到极显著水平。宁薯四号、陇薯三号在海原试点
还原糖含量均小于０．４％，并且二者无显著性差异。
青薯六号在固原试点还原糖含量小于０．４％，与宁
薯四号、陇薯三号在海原试点的还原糖含量处于同
一水平。
宁夏海原马铃薯的蛋白质平均含量最高，为

０．７１％，宁夏隆德最低，为０．５６％。宁薯４号的平
均蛋白质含量最高，为０．６５％，青薯六号最低，为

０．５７％。蛋白质含量表现为试点之间的差异大于品
种之间的的差异。品种×试点的蛋白质含量差异不
显著。
宁夏泾源马铃薯干物质含量最低，为２０．７３％，

宁夏海原的平均干物质含量最高，为２２．１５％。品
种之间青薯六号干物质含量最高，为２２．３４％，青薯

１６８含量最低，为１９．１５％。干物质含量品种之间的
差异大于试点之间的的差异。品种×试点的干物质
含量差异不显著。
本试验中４个参试品种是由不同地区的单位选

育而成，自身的遗传条件不同，因此各品种间存在一
定的性状差异。而马铃薯块茎还原糖、蛋白质、干物
质含量除受自身的遗传条件决定外，还与当地的气
候条件、土壤类型等生态因素有关［３－４，１０－１５］，因此，同
一品种也会因各参试点的生态环境不同而有所差

异。所以在引种过程中尤其要重视原产地和当地的
生态条件的差异性，在大面积引种推广前一定要进
行小范围的预试验，减少盲目引种可能带来的风险，
从而减少一些不必要的经济损失。
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