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吉林省白城地区大豆黄叶原因分析
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摘要：针对吉林省白城地区近几年大豆出现的不同程度黄叶、死秧现象，于２００８－２００９年，采用目
测、土壤化学及根外喷施综合诊断措施进行分析，结果表明，白城地区土壤ｐＨ 值为７．６８～８．４９，
速效铜、速效铁、速效锰有效性大大降低，其含量分别为０．４７、４．２８、６．１３ｍｇ／ｋｇ。根外喷施硫酸亚
铁、硫酸锰、硫酸铜后发现，仅喷施硫酸亚铁的处理大豆叶片明显复绿，说明白城地区大豆黄叶的原
因是土壤缺铁所致。
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　　近些年，吉林省白城地区大豆生产中经常出现
叶片黄化、死秧现象，不同地块、不同品种表现程度
不同，轻者减产１０％～１５％，重者造成大片植株黄
化、矮缩，甚至绝收，已成为影响大豆产量的重要因
素。除了吉林白城地区外，我国淮北地区，河南省商
丘、南阳等地区都有关于此现象的报道［１－５］。鉴此，
采用目测、土壤化学和根外喷施综合诊断措施进行
分析，以明确大豆叶片黄化、死秧的原因，为大豆黄

叶、死秧现象的矫正提供参考。

１　材料和方法

１．１　试验设计

试验于２００８－２００９年在吉林省洮南试验站和
公主岭进行。２００８年从洮南周边随机选大豆黄叶
的１２个地点采取土样，进行土壤营养分析。
盆栽试验于２００９年在公主岭进行，供试土壤为
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吉林省洮南市种植大豆发生叶片黄化的土壤，共种植

２０盆。供试大豆品种（品系）９８９４６，为较抗黄叶品种；
东农７６４６、合丰２９为黄叶敏感品种。每盆种植３穴，
每穴１个品种，在大豆第一片复叶完全展开期分别喷
施０．３％硫酸亚铁、０．１％硫酸锰、０．１％硫酸铜。

１．２　测定项目及方法

土壤营养测定：速效氮－碱解扩散吸收法，速效
磷－钼锑抗比色法，速效钾－火焰光度计法，有效
铜－原子吸收光谱法，有效锌－原子吸收光谱法，有
效锰－原子吸收光谱法，有效铁－原子吸收光谱法；
土壤含盐量测定：首先测定土壤水溶性阳离子
（Ｃａ２＋、Ｍｇ２＋、Ｎａ＋ 和 Ｋ＋）和阴离子（ＣＯ２－３ 、ＨＣＯ－３、

Ｃｌ－和ＳＯ２－４ ）质量分数，将上述８种离子质量分数
加和；采用电位法测定土壤ｐＨ值。

２　结果与分析

２．１　大豆黄叶、死秧症状

大豆黄叶时间一般在６月上旬至８月上旬，苗
期表现为真叶绿色，新生复叶黄色，越是新叶越严
重，有些黄叶有不规则褐色斑点；３～４片复叶发病
表现为下部叶片绿色，上部叶片黄色，新生叶较重
（图１）。程度较轻的出现黄绿色，有些品种２周左
右可恢复正常，程度较重的造成植株黄化、矮缩，生
长缓慢或停止，根系没有病害症状。

图１　大豆黄叶、死秧症状表现

２．２　大豆黄叶原因分析

２．２．１　目视诊断分析　大豆黄叶的可能原因一般
有除草剂药害、病害和营养失调。洮南不使用除草
剂，所以除草剂药害可以排除。病害主要是根腐病
和胞囊线虫病，根腐病一般表现为下部叶片脉间变
黄，上部叶片褪绿，以后植株萎蔫。植株的根部有梭
形病斑或裂纹，随病情加重，主根根尖变褐色、发黑、
腐烂；孢囊线虫病苗期发病，子叶及真叶由绿变黄，
成株后发病，叶片自下向上变黄，植株矮小，开花推
迟，根系不发达，须根增多，根部着生密集的白色突
起，即胞囊线虫雌成虫。从白城地区大豆黄叶症状
来看，发病时新生叶片变黄，真叶和下部一些叶片仍
为绿色，发病后最终根部没有病斑、发黑、腐烂，所以

可以排除根腐病及胞囊线虫危害。因此，大豆黄叶、
死秧的主要原因来自营养失调。根据元素在植物体
内的移动性，必需元素可分为２类，可移动的元素如
Ｎ、Ｐ、Ｋ、Ｍｇ、Ｚｎ，在植物体内可被再利用，当植物缺
乏时，这些元素从老的部位转移到幼嫩部位，因此缺
素症状表现在老叶上；难移动的元素，包括Ｓ、Ｆｅ、

Ｍｎ、Ｃｕ、Ｂ、Ｃａ，这些元素被利用后很难移动，当植物
缺乏这些元素时，新生的组织首先表现出缺素症状，
其中Ｂ、Ｃａ为非常难移动元素，缺失时植株表现生
长点死亡，嫩叶变形和坏死［６－７］。经分析，大豆黄叶
有可能是缺失Ｆｅ、Ｍｎ、Ｃｕ　３种元素。

２．２．２　土壤化学分析诊断　从表１可以看出，洮南
土壤速效氮、速效磷及速效钾含量平均值分别为

表１　洮南土壤主要营养元素分析结果

采祥地
序号

速效氮／
（ｍｇ／ｋｇ）

速效磷／
（ｍｇ／ｋｇ）

速效钾／
（ｍｇ／ｋｇ）

速效铜／
（ｍｇ／ｋｇ）

速效铁／
（ｍｇ／ｋｇ）

速效锌／
（ｍｇ／ｋｇ）

速效锰／
（ｍｇ／ｋｇ）

ｐＨ
水溶性盐
分总量／％

１　 ４８．６　 １６．３　 ８２．５　 ０．２５　 ５．１０　 ３．６４　 ６．８２　 ７．８０　 ０．０６４
２　 ６３．６　 １２．０　 ９０．９　 ０．８６　 ５．１７　 ３．５０　 ６．２５　 ７．６８　 ０．０５６
３　 ６８．９　 ８．５　 ８２．９　 ０．７１　 ４．４９　 ４．１６　 ７．２５　 ７．９５　 ０．０６３
４　 ４２．４　 １０．５　 ６２．９　 ０．５６　 ３．８６　 ４．１３　 ７．１５　 ８．４９　 ０．０９０
５　 ６２．０　 １４．２　 ９１．３　 ０．４１　 ４．２３　 ２．３７　 ５．６５　 ８．０２　 ０．０８２
６　 ５８．２　 １７．３　 ７６．６　 ０．２８　 ４．０９　 ２．１４　 ５．５６　 ８．１１　 ０．０９３
７　 ５５．１　 ２６．４　 ４７．２　 ０．１８　 ４．２５　 ４．１３　 ５．８２　 ８．３０　 ０．０８８
８　 ５７．９　 ２９．６　 ７６．０　 ０．１８　 ４．１８　 ２．０９　 ５．１５　 ８．１１ －
９　 ５６．４　 ２３．６　 ５７．７　 ０．８４　 ３．４２　 ２．２８　 ６．５２　 ８．０１ －
１０　 ６２．２　 １８．４　 ６０．９　 ０．８２　 ３．３４　 ２．５６　 ５．７３　 ８．１６ －
１１　 ７９．２　 ２８．５　 ８２．９　 ０．２５　 ４．６１　 ２．８５　 ５．５７　 ８．３５ －
１２　 ９０．９　 ２５．３　 ８５．６　 ０．２６　 ４．６６　 ５．０７　 ６．１２　 ８．２２ －
平均值 ６２．１　 １９．２　 ７４．８　 ０．４７　 ４．２８　 ３．２４　 ６．１３　 ８．１０　 ０．０８０
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６２．１、１９．２、７４．８ｍｇ／ｋｇ，速效氮、磷、钾的含量比较
低，土壤相对贫瘠。ｐＨ值在７．６８～８．４９，盐分含量
并不高，是典型碱土。在ｐＨ值较高情况下，一些微
量元素容易与土壤中阴离子形成沉淀，因此其有效
性会大大降低。将测定的速效铜、铁、锌、锰含量
（表１）与土壤中元素丰缺标准（表２）比对表明，土壤
中速效锌含量在２．０９～５．０７ｍｇ／ｋｇ（平均３．２４
ｍｇ／ｋｇ），处于丰富水平；速效铜含量在０．１８～０．８６
ｍｇ／ｋｇ（平均０．４７ｍｇ／ｋｇ），处于中等水平；速效铁、

锰含量分别在３．３４～５．１７ｍｇ／ｋｇ（平均４．２８ｍｇ／ｋｇ）

和５．１５～７．２５ｍｇ／ｋｇ（平均６．１３ｍｇ／ｋｇ），处于低含
量水平。

表２　二乙烯三胺五乙酸浸提法得到的
Ｆｅ、Ｍｎ、Ｃｕ、Ｚｎ丰缺标准 ｍｇ／ｋｇ　

元素 很低 低 中 丰 高

Ｆｅ ＜２．５　 ２．５～４．５　 ４．５～１０　 １０～２０ ＞２０
Ｍｎ ＜４　 ４～７　 ７～９　 ９～１５ ＞１５
Ｃｕ ＜０．１　 ０．１～０．２　 ０．２～１．０　 １．０～１．８ ＞１．８
Ｚｎ ＜０．５　 ０．５～１．０　 １．０～２．０　 ２．０～５．０ ＞５．０

　注：引自《化学科学使用指南》［６］

２．２．３　根外喷施诊断　为了进一步确定大豆黄叶
原因，进行根外喷施试验。在盆栽大豆黄叶时分别
喷施硫酸亚铁、硫酸铜、硫酸锰，盆栽内３穴为抗黄
叶程度不同的品种，其中１个品种出苗后叶片未变
黄，变黄的２个品种在喷施铁肥条件下得到恢复，喷
施硫酸铜、硫酸锰的处理无效果（图２），由此确定洮
南大豆黄叶、死秧是缺铁所致。

图２　大豆根外喷施硫酸亚铁、硫酸铜、硫酸锰效果

３　结论与讨论

本研究通过目测、土壤化学和根外喷施综合诊
断措施，明确了洮南地区大豆黄叶是缺铁所致。
主要原因是，洮南土壤是碳酸碱土，其 ｐＨ 值为

７．６８～８．４９，在此范围内土壤铁有效性大大降低，从
而导致速效铁缺乏。Ｇｕｅｒｉｎｏｔ等研究也表明，植物所
需的铁浓度约为１０－８　ｍｏｌ／Ｌ，在石灰性土壤（ｐＨ值

７．４～８．５）中，可溶性铁的总量不足１０－１０　ｍｏｌ／Ｌ［８］。
因此，大豆黄叶、死秧症状可以通过补施铁肥进行矫
正。另外，调查表明，不同大豆品种对缺铁黄叶敏感
程度差异显著，因此，大豆铁高效资源的挖掘也十分
必要。
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