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TX-12型烟草定量穴灌追肥机的研制与应用

姚东伟 ,张国祥
(江海职业技术学院 , 江苏 扬州 225101)

摘要:针对我国烟草种植现状和发展趋势 ,研究和设计了具有穴灌 、根灌和施肥等多种功能的

TX-12型烟草定量穴灌追肥机。产品性能测试和生产试验结果表明 ,该机具能够精确控制液态物

料 ,实现单株定量和点状追肥;可以完成烟苗移栽时浇水 ,旺长前补水施肥 ,后期叶面喷肥等综合作

业;而且该机具各项技术 、性能指标符合设计要求 , 性能稳定(稳定率在 99. 99%以上 ,故障率

0. 01%),功能完善 ,有效地解决了烟草种植上的穴罐和追肥问题 ,具有较好的推广和应用价值 。
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Research and Application of TX-12 T obacco

Quantitative Hole-filling Fer tilization M achine

YAO Dong-wei ,ZHANG Guo-x iang
(Jianghai Vocational Technical College , Yangzhou 225101 , China)

Abstract:In view of present tobacco cult ivation situat ion and the t rend o f it s development in our

country , the type of TX-12 tobacco quant itat ive hole-fi lling fer tilization machine w as researched

and designed , which had the functions of ho le filling , root irrig ation and fertilizat ion. Through the

determination of product performance and production , the machine had a precise control of liquid

material fo r quantitative and single st rain do t dressing;They also possessed various technical in-
nova tions , such as seedling i rrigations during t ransplanting , additional manurings before the vigo-
rous grow th period , and fo liar sprays at the late r stage. This equipment’ s comprehensive techno-
logy and prope rty index accorded wi th the design requirements , and i t set up a stable performance

even beyond 99. 99%. It possesses certain innovative features and can ef fectively so lve the hole i r-
rig ation and fertiliza tion problems in tobacco planting , thereby having good promo tion and appli-
cation value.
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　　近年来 ,烟草种植领域正朝着种植能手集中化 、

土地集约化的农场种植模式发展 ,而约束发展的主

要因素是烟农种植技术水平低和烟草机具机械化程

度低 。通过走访和调查发现 ,在烟草种植过程中 ,烟

苗移栽前的穴灌 、烟叶生长过程中的根灌 、烟叶表面

的施肥等作业 ,烟农主要是通过手工单项的一次次

田间作业完成 ,劳动强度大 ,劳动效率低 ,作业质量

差。因此 ,针对该问题 ,研究和设计了适应烟草种植

区域化 、育苗工厂化 、种植农场化发展趋势 ,能有效

提高烟草种植机械化和现代化水平 ,满足烟草种植

过程中定量穴灌 、追肥以及烟叶生长过程中植保作

业的综合机械。

在研究之前 ,通过调研发现 ,无论是国内还是国

外 ,都没有实现烟苗移栽前穴灌 、烟草生长过程中根

灌 、烟叶表面施肥的多功能设备。尽管国外在大面

积施肥方面有先进的设备 ,但没能解决穴灌与根灌

问题。国内也有一些植保设备 ,因功能单一 、利用率

低 ,已不适应农艺要求 。本研究研制的 TX-12型烟

草定量穴灌追肥机 ,可以有效降低种植烟草的劳动

强度 ,提高生产效率和生产质量 ,现介绍如下。
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1　TX-12 型烟草定量穴灌追肥机的
结构和工作原理

1. 1　追肥机的结构

如图 1所示 , TX-12 型烟草定量穴灌追肥机主

要由主机箱以及箱内的蓄电池 、压力泵 ,接有过滤器

的 PV 增强输液管 ,控制流量的智能流量自控枪 ,用

于穴灌 、根灌 、施肥的根灌器和喷洒器等组成 。

1. 2　追肥机的工作原理

TX-12型烟草定量穴灌追肥机使用方便快捷 ,

主要工作原理为:打开主机箱开关 ,压力泵开始工

作 ,液体经过 PV 管到达主机箱 ,而后进入压力泵 ,

再经 PV管进入智能流量自控枪 ,在自控枪上可以

切换自动或手动模式 ,调节间歇时间 ,选用不同的接

头 ,实现穴灌 、根灌 、施肥和喷药等作业。

模式选择和时间调整:按下“手 /自”切换键 ,选择

自动模式 ,液晶屏显示漏斗图形符号 ,这时候初始设

定时间是开阀 0. 3s ,关阀 0. 1 s ,如果需要调节开关间

歇时间 ,选择“设置 /确认”键 ,操作设置时间的“上调 /

下调”键 ,设置间歇时间。当系统处于自动模式时 ,按

下”手 /自“切换键 ,就切换到手动模式。设置好间歇

时间后 ,按下扳机键 ,电磁阀自动开阀 3 s后关闭 ,再

次按下 ,重复开闭 ,如果按下扳机键超过 3 s ,电磁阀

一直处于打开状态 ,松开马上关闭。追肥机关机或是

断电后 ,自动完成关闭并进入记忆状态 ,下次开启 ,直

接进入上次作业的时间间歇设置[ 1] 。

A.主视简图 , B.左视简图;1.智能流量自控枪 , 2.根灌器 , 3.主机箱 , 4.蓄电池 , 5.机箱充水孔 ,
6.机箱出水孔 , 7 、9.压力泵 , 8. PV 增强管

图 1　TX-12 型烟草定量穴灌追肥机的结构

　　该机器蓄电池配备有匹配的“高效智能蓄电池

充电机” ,能够自动识别电压 、电流 ,具有预防误接和

充满后自动断电的功能。

1. 3　追肥机的设计指标及特点

1. 3. 1　指标 　①整机质量 ≤26. 5 kg;②流量 >

12 L /min;③工作效率>0. 08 hm2 /h;④扬程可达

20m ,吸程 3m ;⑤开口压力 0. 24M Pa。

1. 3. 2　特点　 ①该设备直流供电 ,便捷 、灵活 、安

全 ,主机性能稳定 ,有超压保护自动停机和恢复开启

功能 ,可以连续工作 10h 以上;②压力泵体积小 、噪

音低 、压力大 、扬程高 ,可用于大面积远距离供水 ,在

山区和丘陵作业功效突出;③独特的流量自动枪智

能定量控制穴灌 、根灌 、施肥(药),实现精确作业 ,变

换不同的操作手柄 ,可以满足多功能作业;④运行成

本低 ,效率高 ,可以配备 2. 6 kW 动力机械 ,每个 8 h

工作日耗油 12 L ,耗电 0. 56 kW h ,灌溉节水 ,省力

省工 ,作业效率高 。

2　TX-12型烟草定量穴灌追肥机的
技术创新

在广泛调查 、收集资料和理论研究的基础上 ,不

断进行比较 、总结 、研究和提升 ,设计了该产品 ,经过

跨区域的实践和试验 ,发现该设备具有以下几个创

新点。

(1)该设备是具有自身动力的一套完整设备 ,

采用管道将田外液源输入田间 ,主机可以不入田作
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业 ,也不受土地平整 、高低以及作物高低的限制。

(2)智能定量使单片机控制实现流量的调节和

液态物料的精确控制 ,从而可以实现单株定量追肥

和点状追肥。

(3)功能上具有穴灌 、根灌 、追肥 、喷雾作业 ,可

以完成移栽时的浇水 ,旺长前的补水施肥 ,后期的补

施叶面肥 ,以及一部分生长调节剂的喷施 ,这些可以

贯穿整个烟叶种植过程。

(4)该设备安全 、便捷 ,使用成本较低 ,省力省

时 ,效率高 ,作业质量高。

3　TX-12 型烟草定量穴灌追肥机的
性能测试及生产试验结果

3. 1　TX-12 型烟草定量穴灌追肥机的性能试验

结果

按照 Q /XCTX 001-2009《烟草定量穴灌追肥

机》(企业产品开发工艺设计技术标准[ 2] )的规定标

准 ,对 TX-12型烟草定量穴灌追肥机的性能指标进

行测试 ,技术参数测定结果见表 1 ,性能稳定性测定

结果见表 2。

根据表 1和表 2试验数据分析 ,穴灌追肥机在

外形符合设计尺寸 ,质量误差不到 0. 1%,出口流量

不低于设计标准 ,动力系统测定误差低于 0. 5%,扬

程和吸程符合设计标准 ,连续运行 6 h ,主机温度稳

定在 40℃左右 ,作业速度均匀稳定。这些结果表明

样机的参数和性能指标符合设计要求。

表 1　TX-12 型烟草定量穴灌追肥机技术参数测定结果

测定项目 设计值
机具编号

01 02

外形尺寸 /m m 360 /250 /400 360 /250 /400 360 /250 /400

整机质量 /kg 26. 5 26. 5 26. 4

配套电源 /Ah 80. 0 80 79. 5

出口流量 /(L /min) 12. 0 12. 2 12. 3

配套动力 /kW 0. 070 0. 068 0. 072

扬程 /吸程 /m 20 /3 20 /3 20 /3

输液管内 /外径 /m m 12 /17 12 /17 12 /17

表 2　TX-12 型烟草定量穴灌追肥机稳定性测定结果

项目
测定结果

1 2 3 4 5
平均

出口流量 /(L /min) 12. 2 12. 2 12. 4 12. 4 12. 4 12. 3

主机温度 /℃ 40 41 39 36 40 39. 2

作业速度 /(株 /h) 1102 1009 1100 1008 1101 1100

运行时间 /h 6 6 6 6 6 6

开口压力 /MPa 0. 24 0. 24 0. 24 0. 24 0. 24 0. 24

功效 /(hm2 /h) 0. 08 0. 08 0. 08 0. 08 0. 08 0. 08

3. 2　TX-12 型烟草定量穴灌追肥机的生产试验

结果

在烟田对 2台样机进行了生产试验 ,01 号样机

生产试验测定结果见表 3 , 02号样机生产试验测定

结果见表 4。

由表 3 、表 4可知 ,2台样机每次连续作业超过

5 h ,中途停机时间较短 ,生产性能稳定率在 99. 99%

以上 ,故障率 0. 01%,生产中调整维修用时较少 ,每

小时能完成 1 100 株烟叶的穴灌作业 ,确保较高的

生产效率。

表 3　01 号 TX-12 型烟草定量穴灌追肥机生产试验结果

测定项目
作业班次及结果

1 2 3 4 5
小计 平均

纯作业时间 /(h:min) 5:40 5:00 5:10 5:10 5:20 26:20 5:16

中途停机 /(h:min) 0:32 0:24 0:25 0:24 0:28 2:13 0:27

调整保养时间 /(h:min) 0:30 0:20 0:10 0:10 0:05 1:15 0:15

机具故障时间 /(h:min) 0:15 0 0 0 0 0:15 0:03

功效 /(hm2 /h) 0. 43 0. 43 0. 43 0. 40 0. 40 2. 09 0. 42

纯作业生产率 /(株 /h) 1100 1100 1100 1100 1100 4400 1 100

作业质量 满足烟草定量穴灌追肥机的农艺要求

表 4　02 号 TX-12 型烟草定量穴灌追肥机生产试验结果

测定项目
作业班次及结果

1 2 3 4 5
小计 平均

纯作业时间 /(h:min) 5:40 5:20 5:10 5:00 5:00 26:10 5:14

中途停机 /(h:min) 0:32 0:28 0:25 0:24 0:24 2:13 0:27

调整保养时间 /(h:min) 0:20 0:15 0:10 0:15 0:10 1:10 0:14

机具故障时间 /(h:min) 0:15 0 0 0 0 0:15 0:03

功效 /(hm2 /h) 0. 43 0. 43 0. 42 0. 40 0. 41 2. 09 0. 42

纯作业生产率 /(株 /h) 1100 1100 1100 1100 1100 4400 1 100

作业质量 满足烟草定量穴灌追肥机的农艺要求
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4　TX-12 型烟草定量穴灌追肥机的
推广前景及效益分析

4. 1　TX-12型烟草定量穴灌追肥机的推广前景

该设备的研发 ,解决了发达国家烟草种植上植

保设备个体较大 、造价较高 、功能单一 、不适合我国

国情和推广应用的问题 ,对发达国家的烟草植保作

业设备也是一项有益的补充 ,同时也填补了我国烟

草植保设备的一项空白。通过在许昌县 、襄城县 、洛

宁县等烟草种植基地使用 ,其效果理想 ,深受烟农喜

爱 ,也得到了河南烟草公司专家的好评 ,并于 2009

年底通过了河南省科技厅的项目成果鉴定。事实证

明 , TX-12型烟草定量穴灌追肥机的研究 ,对解决我

国烟田作业过程机械化落后的问题 ,提高烟农生产

效率 ,节约成本 ,扩大烟草种植具有深远意义 。

4. 2　TX-12型烟草定量穴灌追肥机的效益分析

4. 2. 1　企业生产效益分析　经过市场调查和成本

核算 ,每台追肥机整体质量 26. 5 kg ,配件总价值

2470元 , 加工 、喷涂 、安装和售后服务等费用 500

元 ,实际总成本 2 970 元 ,市场销售价格 3 500 元 /

台 ,利润 530元 /台 ,利润率 15%。每年按 5 000 台

生产 ,可实现:

年产值=3500(元 /台)×5000(台)=1 750(万

元),

年利润 =530(元 /台) ×5000(台)=265(万

元)。

4. 2. 2　烟农经济效益预测　烟农使用该设备 ,单台

作业时间折合 30个工作日(每日以 8 h 计),每个工

作日可以节约 2个劳动力 ,每个劳动力按 40元 /

(人 日),可以节约 2400元烟草人力种植成本。该设

备单机功率 70W ,一个工作日耗电 0. 56kW h ,用电

成本 0. 5元 /(台 日),单机30个工作日总用电成本为

15元。因此 ,单机设备可以让烟农每年受益2385元。

5　TX-12型烟草定量穴灌追肥机推
广使用中需注意的问题[ 3]

(1)该设备做了密封和防水处理 ,安装后要求

有严格的密封性 ,所以 ,使用者不能私自拆解 ,避免

触电和毁坏设备。

(2)该设备配备的电瓶 ,避免超时间使用 ,造成

严重亏电;存放时 ,避免高温 、光照或受潮;每月对电

瓶进行充电保养 ,避免影响电瓶的使用寿命。

(3)该设备严禁水泵长时间空转运行 ,外壳发

热但不烫手属于正常 ,一旦发现水量明显减少或是

有气体排出 ,或是外壳烫手 ,应马上停机检查。

(4)该设备的水管是 PVC材质 ,使用中避免碾

压和刺伤 ,使用后要把管内留存的药液排尽 ,存放时

避免光照和低温冷冻 ,防止加快老化 。

6　结论

研究的 TX-12型烟草定量穴灌追肥机 ,经过性

能测定 、生产试验和推广效益分析证明 ,该设备电源

安装简便 ,压力泵质性比较高 ,操作便捷 、安全 ,智能

控制精确 ,穴灌 、根灌和追肥功能性较好 ,整机性能

稳定可靠 ,作业质量和生产效率较高 。这项研究非

常适宜现代烟草农业的发展 ,不仅提高了烟草种植

生产的科技含量 ,推进了烟草种植机械化的进程 ,创

造较好的经济效益 ,也促进了烟草种植业的可持续

发展 ,推广前景广阔。
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