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昆虫性信息素在信阳茶园中的应用效果初报
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摘要:为了探索昆虫性信息素在茶园中的应用效果 ,利用茶毛虫和茶尺蠖性信息素在信阳震雷山

茶园进行了引诱试验 。结果发现 ,当虫口密度较低时 ,性诱剂诱虫量与害虫的种群数量呈正相关 ,

能准确反映害虫种群数量的变化动态。如茶尺蠖第 1代成虫 ,性诱剂每日诱虫量高于黑光灯诱虫

量 ,其中性诱剂日诱虫量最多为 35头 ,而同日黑光灯的诱虫量仅为 3头;茶毛虫越冬代 、第 2代虫

口密度较低时 ,性诱剂诱虫量也能准确反映其种群数量的变化动态。而当虫口密度过高时 ,性诱剂

预测数较黑光灯预测偏低 ,如茶毛虫第 1代蛾量大增 ,性诱剂最高诱虫量为 155头 ,而黑光灯最高

诱虫量达 298头 ,后者则能反映种群数量的增加。当田间害虫密度较低时 ,性信息素作为测报工具

和防治手段 ,效果比黑光灯好 ,对茶尺蠖和茶毛虫的防效分别达到 73. 36%、90. 28 %;当害虫大发

生时 ,性信息素对茶毛虫的防效不太理想 ,还需结合其他无公害防治手段进行防治。
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Abstract:In o rder to study the ef fect of insect sex pheromone in tea gardens , an experiment w as

carried out in Zhenleishan tea garden using tussock moth and geometrid sex pheromone. T he re-
sults showed that , when population densi ty of tussock mo th and geome trid at a low level , there
w as a posi tive co rrelat ion be tw een trap catches and populat ion. The t rap catches could accurately

ref lect dynamic change s of insect population. The first g eneration adults of geometrid w ere used as

an example. The t rap catches o f geometrid sex pheromone w as more than that of black lamp. The
daily maximum trap catches of the fo rmer w as 35 , but that o f the lat ter w as only 3 in the same

day. When the population densi ty o f the overwintering and second generation of tussock moth w as

low , the t rap catche s could also accurately reflect dynamic changes of insect populat ion. But if the

population densi ty w as a t a high level , the predictive index of sex phe romone w as low er than that
of black lamp. For example ,when the fi rst generation adults of tussock mo th seriously increased ,
the highest trap catches o f sex pheromone w as 155 , but that o f the black lamp w as 298 , so t rap

catches o f black lamp could accurately ref lect the increasing t rend of insect population. A s the
fo recast and prevention tool , the sex pheromone had bet te r ef fect than black light lamp when pop-
ulation densi ty o f tea tussock moth and geometrid w as at a low level , and the control effects of sex

pheromone on geometrid and tusso ck moth w ere 73. 36 % and 90. 28 %, respectively. When tea

tussock mo th broke out , the contro l effect of se x pheromone w as not obvious. The combination
wi th o ther non-pollution prevention means w as needed.
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　　长期以来 ,茶园害虫防治过分依赖于化学农药 ,

而长期无节制地使用化学农药带来害虫抗药性增

强 、生态平衡破坏 、环境污染等一系列问题 ,特别是

由此产生的农药残留超标问题成为制约我国茶产业

发展的瓶颈。随着人们绿色 、健康 、环保意识的增

强 ,人们越来越重视茶叶的质量和安全 ,探索完善茶

园害虫无公害防治技术势在必行。性信息素是一种

灵敏度高 、专一性强 、无毒 、不杀伤天敌 、不污染环

境 、操作简单的无公害防虫剂 ,国内外非常重视发展

和应用该项技术
[ 1]
。性诱剂作为测报工具和防治手

段 ,在棉铃虫 、小菜蛾 、桃小食心虫 、梨小食心虫 、玉

米螟等害虫上的应用技术已相当成熟[ 2-3] ,但在茶园

中应用的报道很少。茶尺蠖和茶毛虫是茶园中常见

的鳞翅目害虫 ,危害最为严重 ,为了探索茶毛虫和茶

尺蠖性信息素在茶园中的应用效果 ,于 2010年 5 -

11月 ,在信阳震雷山茶园进行了茶毛虫和茶尺蠖性

信息素的引诱试验 ,总结如下 。

1　材料和方法

1. 1　试验地点

试验地设在信阳市震雷山茶园 ,属于丘陵茶园 。

茶园面积有 60多 hm2 ,树龄 20a 左右 ,茶树品种为

信阳 10号 ,栽培条件和管理水平相对一致 ,植株长

势较均匀 。

1. 2　试验材料

诱芯即性信息素由宁波纽康生物科技有限公司

生产 ,诱捕器为宁波纽康生物有限公司生产的粘胶

诱捕器 ,黑光灯由佳多科工贸有限责任公司生产。

1. 3　试验方法

2010年 5 - 6月 ,进行茶尺蠖第 1代成虫性信

息素引诱试验 ,性诱区每隔 25 m 设置一个诱捕器 ,

安装茶尺蠖诱芯 ,边缘 20m 设置一个 ,呈棋盘式排

列。安装时 ,用诱芯固定杆固定诱芯 ,与诱捕器底面

粘板保持 1 cm 距离 ,诱捕器用铁丝固定在斜插 45°

的竹竿上 ,确保诱捕器水平放置 ,诱捕器离茶蓬面

20 cm 。诱芯 20d更换一次 ,粘板根据粘虫情况及时

更换 。离性诱区 500m 的茶园内安装一盏黑光灯 。

在离性诱区和灯诱区 500 m 处设一对照区 。在成虫

羽化期间 ,每天上午 10 :00前分别检查记录诱芯和

黑光灯诱虫情况 ,并清除干净 。试验期间记下天气

状况 。在成虫羽化高峰 10d 后 ,调查 3个区域的幼

虫量 ,采取平行跳跃式取 15个样点 ,每样点为 1 m
2

的茶蓬面 。6 - 11月 ,采用同样的方法 ,进行茶毛虫

性信息素引诱试验。由于茶毛虫卵期长 ,其幼虫调

查是在成虫羽化高峰 20 d后进行 。

2　结果与分析

2. 1　茶尺蠖性信息素诱集成虫数量

根据每日茶尺蠖性诱剂和黑光灯诱虫数量 ,利

用 M icro sof t Excel表格绘制茶尺蠖第 1 代成虫消

长曲线 ,如图 1所示 。从图 1 可以看出:自 5月 26

日起 ,性诱剂诱虫量逐渐增加 ,在 5月 28 日达到最

高峰 35头 ,而同日黑光灯只诱到 3 头;性诱剂诱虫

量在 6月 4日出现 1个次峰 ,诱到 19头茶尺蠖 ,而

同日黑光灯诱虫量为 8 头。6 月 10日后 ,性诱剂 、

黑光灯都诱不到虫 ,说明第 1 代成虫结束 。试验期

间 ,性诱剂每日诱虫量高于黑光灯诱虫量 ,且在小

雨 、阵雨天气时仍然可以正常诱到茶尺蠖 ,因此 ,性

诱剂诱蛾量能够准确反应茶尺蠖田间动态 ,诱虫效

果比用黑光灯好得多。性诱剂作为测报工具比黑光

灯灵敏 、准确 。

图 1　2010 年茶尺蠖第 1 代成虫消长曲线

2. 2　茶尺蠖性信息素对茶尺蠖的防效

茶尺蠖成虫羽化高峰 10 d后 ,即 6月 7 日调查

田间茶尺蠖幼虫数量 ,对照区的 15个点共有茶尺蠖

幼虫 72头 ,性诱区共有 19 头 ,防效是 73. 36 %;灯

诱区 48头 ,防效为 33. 34 %。使用茶尺蠖性诱剂 ,

在虫口密度中低等时 ,作为测报工具 ,测报准确;作

为防治手段 ,防效明显高于黑光灯。另外 ,使用黑光

灯易将附近田块的其他害虫诱集至黑光灯所在田

块 ,造成成虫集中产卵反而加重危害[ 4] 。

2. 3　茶毛虫性信息素诱集成虫数量

根据茶毛虫性诱剂和黑光灯每日诱蛾量 ,利用

Microsof t Excel表格绘制 2010年茶毛虫成虫的消长

曲线 ,如图2所示。从图 2可以看出 ,茶毛虫在信阳

地区 1a发生 3代 。6月 17日至7月6日是越冬代成

虫羽化时间 ,性诱剂诱虫于 6月 26日达到最高峰 ,诱

虫量为 118头 ,6月 19日出现 1次小高峰 ,诱虫量为

40头;黑光灯诱虫于6月27日达到最高峰 ,诱虫量是

120头 ,6月 20日出现次峰 ,诱虫量为 43头。性诱剂
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诱虫高峰比黑光灯提前 1 d ,诱虫量比较一致。8月 5

日至 8月 31日是第 1代成虫羽化时间 ,性诱剂诱虫

在8月 19 日达到最高峰 ,诱虫量为 155头 , 8 月 12

日 、24日出现 2次小高峰 ,分别诱虫 138. 9头 、53. 2

头;黑光灯诱虫在 8 月 20日达到最高峰 ,诱虫量为

298头 ,8月 13日出现 1个次峰 ,诱虫 176头。此期

间 ,性诱剂诱虫最大量比黑光灯低得多 。第 2代成虫

羽化时间从 10月 18日开始 ,一直持续到 11月底 ,性

诱剂诱虫于 11月 1日达到高峰 ,诱虫量为 45头;黑

光灯诱虫于 11月 17日达到高峰 ,诱虫38头。

图 2　2010 年茶毛虫成虫消长曲线

2. 4　茶毛虫性信息素对茶毛虫的防效

越冬代茶毛虫成虫羽化高峰 20 d后 ,即 7月 16

日田间调查第 1代茶毛虫幼虫数 ,对照区共有 3698

头 ,性诱区共有 2 113头 ,防效为 42. 87 %;灯诱区有

2439头 ,防效为 34. 05%。由于田间虫口密度大 ,

防效较差 。第 1代茶毛虫大暴发后 ,进行化学防治

一次 ,虫口密度降低。由于第 2 代茶毛虫的卵在次

年孵化 ,于 2011年 5 月 13 日调查第 2 代茶毛虫幼

虫 ,对照区有 689 头 ,性诱区只有 67 头 , 防效为

90. 28%;灯诱区有 186头 ,防效为 73. 01%。可见 ,

虫口密度低时 ,性诱剂防效很好。

3　讨论

1)利用茶尺蠖 、茶毛虫性诱剂不仅可以控制茶

尺蠖 、茶毛虫种群 ,也可监测种群消长动态 ,开展预

测预报[ 5-6] 。性诱剂对种群的控制效果及其检测种

群消长动态的精确程度受到田间虫口密度的限制 。

当虫口密度较低时 ,性诱剂诱虫量与害虫的种群数

量呈正相关。如茶尺蠖第 1代 、茶毛虫越冬代 、茶毛

虫第 2代虫口密度较低时 ,诱芯诱捕器每天可诱虫

几十到 100多头 ,能准确反映害虫种群数量的变化

动态;而当虫口密度过高时 ,性诱剂的诱虫量与田间

害虫的种群数量并不呈正相关 ,其预测数较黑光灯

预测偏低。如茶毛虫第 1 代蛾量大增 ,诱捕器最高

诱量是 155头 ,粘板粘满了雄虫 ,性诱剂的诱蛾量增

加不明显 ,而黑光灯则能反映种群数量的增加 。

2)应用性诱剂诱杀雄虫对天敌的影响极小 ,对

害虫的控制作用时间更长 ,可以保护环境 、降低农药

残留 ,提高茶叶品质 ,具有使用方便 、安全 、有效等优

点 ,是一种茶叶无公害生产的防治措施
[ 4]
。通常认

为 ,在害虫低密度下应用性信息素防治容易见效[ 1] 。

当虫口密度中 、低等时 ,用性信息素防治 ,可以有效

把虫害控制在阈值之内。然而 ,诱捕法只是降低雄

虫基数及影响后代的数量 ,而无法直接控制雌成虫

及当代幼虫的危害 。在虫口密度过高的情况下 ,性

引诱剂的效果受到限制 ,这是性信息素防治的共同

特点 ,所以在虫害已经暴发成灾的茶园中不易收到

良好的效果 。因此 ,要持续地控制茶毛虫 、茶尺蠖的

危害 ,尤其在严重发生年份 ,必须采取综合防治办

法 ,即利用性诱剂诱捕雄虫和进行虫情测报的同时 ,

结合加强农业管理措施 ,适时使用高效 、低毒 、安全

的化学农药和生物农药进行防治 。利用性信息素与

化学防治相结合 ,可减少 50%～ 70 %的用药量。

参考文献:

[ 1] 　杜家伟.昆虫性信息素及其应用[ M] . 北京:中国林业

出版社 , 1986:166-220.

[ 2] 　赵春恋.利用性信息素监测和防治梨小食心虫[ J] . 山

西农业科学 , 2004 , 32(1):63-64.

[ 3] 　李晓雷 ,孙宗民. 性信息素诱捕 2 代玉米螟效果示范试

验[ J] . 现代农业科技 , 2010(23):165 , 173.

[ 4] 　戈峰 , 李典谟. 可持续农业中的害虫管理[ J] . 昆虫知

识 , 1997 , 34(1):48-52.

[ 5] 　许焕明 ,李荣丹 , 冯世杰. 性诱剂在苦丁茶茶毛虫防治

上的应用研究[ J] . 广西植保 , 2009 , 22(S1):66-69.

[ 6] 　肖润林 , 侯宝华.茶毛虫发生规律及性诱剂防治效果研

究初报[ J] . 湖南农业科学 , 2005(1):54-55.

98 河南农业科学 第 40卷　


